PAU Codigo: 36

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II

(O alumno/a debe responder sé aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A
1. Dadas as matrices A=| @ 2 , B= 11 . Cc=| ¢t 2 2
0 -1 0 b 0 c

Calcula as matrices A-B e B-C. Calcula os valores de a, b e ¢ que cumpren A-B=B-C.

10(4t—t2), 0<t<3

60 —10t, 3<t<7

evolucionaron 0s seus beneficios (en miles de euros) en funcion do tempo t (en anos) transcorrido dende a sua
apertura, correspondendo t = 0 a principios de 2006.
(a) Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién dos seus beneficios.
¢ A canto ascenderon os seus beneficios maximos? ;En que ano os obtiveron?
(b) Representa a gréafica da funcién B(f). ¢Nalgun ano despois da sua apertura non obtiveron beneficios? ;A
partir dalgun ano deixou de ser rendible o restaurante?

2. Un restaurante foi aberto ao publico a principios de 2006 e a funcion B(t)={ indica como

3. Segundo unha enquisa de opinion sabese que o 80% da poboacion adolescente dunha determinada cidade segue
unha serie de TV. Elixese unha mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade, ¢cal é a probabilidade de que
sigan a serie de TV entre 170 e 190 (incluidos) adolescentes?

4. A puntuacion do coeficiente intelectual Cl, nun estudo sobre certa poboacion de nenos, segue unha distribucién
normal de media 100 puntos e desviacion tipica 16 puntos.

(a) Escollese unha mostra aleatoria de 25 nenos desa poboacion. Calcular a probabilidade de que a puntuacién
media do Cl nesa mostra sexa superior a 108 puntos.

(b) Co obxeto de contrastar a puntuacion media do Cl nesa poboacion coa dos nenos de certa Comunidade
Auténoma (CA), selecciénase unha mostra aleatoria de 400 nenos da CA e obtense unha puntuacién media
de 101 puntos de Cl. Supofiendo que se segue mantendo a desviacion tipica, formula un test para contrastar
que a puntuacién media non supera os 100 puntos fronte a que é superior na devandita CA. ;A que
conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion?

OPCION B

1. Sexa R a rexion do plano determinada polo sistema de inecuacions 2x+3y <12, —2<2x-y <4, y>0.

(a) Representa a rexion R e calcula os seus vértices. Xustifica se o punto P(—1/2, 1/2) pertence ou non a rexion R.
(b) Calcula o punto ou puntos de R onde a funcién f(x,y)=-2x+5y alcanza os seus valores maximo e minimo.

2. Consideremos a funcion f(x)=1+ ; +bx, x#0.
(a) Calcula o valor de “a” e de “b” sabendo que a funcion f(x) ten un extremo relativo no punto (3, —1).

(b) Supofiendo que a=-3 e b= —%, determina, clasificandoos, os extremos relativos da funcion f(x).

3. Un estudo socioléxico sobre alcohélicos informa que o0 40% deles ten pai alcohélico, 0 6% ten nai alcohdlica e dos
que tefien pai alcohdlico o 10% ten tamén nai alcohdlica.

(a) Calcula a probabilidade de que un alcohdlico, seleccionado ao azar, tefia pai e nai alcohdlicos.

(b) Calcula a porcentaxe de alcohdlicos que ten polo menos un dos pais alcohdlico.

4. Unha compafiia de seguros afirma que polo menos o 90% das suias demandas se resolven en menos de trinta
dias. Para comprobar a devandita afirmacién, unha asociacién de consumidores elixiu unha mostra aleatoria de 120
demandas contra a compafiia e encontrou que 102 delas se resolveran en menos de trinta dias.
(a) Formula un test para contrastar a informacién da compafia de seguros fronte a que a porcentaxe de
demandas que se resolven en menos de trinta dias € menor do 90%.
(b) ¢A que conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion? ;Chégase a mesma conclusién se o nivel de
significacion é do 1%7?
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exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos

OPCION A

1. Tres socios reunen 6000 euros para investir nun produto financeiro. Sdbese que o primeiro achega o dobre que o
segundo e que o terceiro achega tanto como o primeiro e 0 segundo xuntos.

(a) Formula o sistema de ecuacidns lineais asociado ao enunciado e exprésao en forma matricial.

(b) Resolve o sistema anterior. ;Canto difieiro achega cada un dos socios para realizar o investimento?

2. Antes da saida a Bolsa dunha empresa, un analista elabora o modelo tedrico do valor da accion desa empresa ao
longo do tempo,

8x—x> se0<x<6

V(x)= 20 , onde V(x) é o valor da accion en euros e x € o tempo transcorrido en meses.
8+ 1 sex>6

(a) Determina os intervalos nos que se espera que suba ou baixe o valor da accién, o valor maximo esperado e
0 mes no que se produciria.

(b) De manterse a validez do modelo, que acontecera co valor da accién a longo prazo?
Utilizando os resultados anteriores representa a funcion V(x).

3. Sabese que nunha cidade, o 40% dos fogares tefien contratada algunha plataforma de televisién de pagamento.
Se se seleccionan aleatoriamente 150 fogares desa cidade, ¢4 cal é a probabilidade de que o numero de fogares que
tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento estea comprendido entre 50 e 64 (ambos os dous
incluidos)?

4. O tempo de conexion a Internet dos clientes dun cibercafé segue unha distribucion normal de media u e

desviacion tipica o = 20 minutos. Unha mostra aleatoria de 64 clientes deu como resultado o intervalo de confianza
(8474, 95°6) para o tempo medio de conexion a Internet dos clientes do cibercafé.

(a) Calcula o valor observado da media mostral.

(b) Calcula o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.

OPCION B

1. Sexa a funcion lineal f(x,y) = x — 3y suxeita ao conxunto de restriciéns x+2y <12, 2x+y <18, x>y, x=20, y >2-2.

(a) Representa a rexion R do plano determinado polo conxunto de restricions e calcula os seus vértices.
(b) Determina (se existen) os puntos de R onde a funcion alcanza os seus valores maximo e minimo.

2. Unha firma de confeccién determina que, co fin de vender x pezas, o prezo por cada unha delas debe ser
p(x)=150 —%x euros, e que o custo fotal de producir x pezas esta dado por C(x)= 4000 +%X2 euros.

(a) Calcula os ingresos totais e o beneficio total.

(b) ¢Cantas pezas debe producir e vender co fin de maximizar os beneficios totais? ;A canto ascende o
beneficio total maximo?

(c) ¢Que prezo debe cobrar por peza co fin de producir este beneficio total maximo?

3. O departamento comercial dunha empresa estuda a posible acollida dun produto entre os seus clientes. Para iso,
efectia un primeiro lanzamento do produto ofertandollelo a 250 clientes escollidos ao azar dos que 150 sempre
efectlian os seus pagamentos a prazos e o resto fano ao contado. O departamento estima que o 90% dos clientes
que pagan a prazos aceptara o produto e dos de pagamento ao contado aceptarao o 65%.

(a) Calcula a probabilidade de que un cliente desa empresa non acepte o produto.

(b) Se un cliente acepta o produto, calcula a probabilidade de que pague ao contado.

4. Certa enfermidade parece afectar mais aos homes. Un estudo realizado nun hospital establece un intervalo do
95°44% de confianza, (0'58, 0°62), para a proporcion de homes con esa enfermidade.

(a) ¢Cal é a proporcion mostral observada de homes con esa enfermidade, segundo o devandito estudo?

(b) ¢Cal é o tamafio de mostra que se utilizou nese estudo?



Criterios de Avaliacién / Correccién
CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

EXERCICIO 1 (3 puntos)

— Calcular a matriz A-B: 0,50 puntos.

— Calcular a matriz B — C: 0,50 puntos.

— Formulacién do sistema: 0,50 puntos.

— Resolucién do sistema: 1,50 puntos (0,50 por cada un dos valores de a, b e c).

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,50 puntos.
— Determinar os periodos nos que se produciu un aumento e nos que se produciu unha
diminucion dos seus beneficios : 0,75 puntos
— Beneficios maximos e ano en que os obtiveron: 0,50 puntos

(b) 1,25 puntos:
— Representar a grafica da funcion: 0,50 puntos.
— Ano no que non obtiveron beneficios: 0,50 puntos.
— Ano a partir do que deixou de ser rendible: 0,25 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

— Paso da binomial a normal: 0,50 puntos.

— Correccion de medio punto para a continuidade: 0,25 puntos.
— Tipificacién: 0,25 puntos.

— Paso a taboas: 0,50 puntos.

— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 1 punto:

— Determinar a distribucién de X : 0,25 puntos.
Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Tipificacién: 0,25 puntos.

Paso a taboas e resultado: 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Especificar as hipoteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.
— Establecer a rexion critica: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién
CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Vértices da rexion factible: 1,50 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 0,75 puntos (por debuxar as rectas e a rexion
do plano limitada por elas e os tres vértices).
— Xustificar se o punto P pertence ou non a rexion: 0,25 puntos.

(b) 0,50 puntos:
— Puntos onde a funcion obxectivo alcanza o valor maximo e o minimo: 0,50 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,50 puntos:
— Determinar a primeira derivada da funcién: 0,50 puntos.
— Condicién de extremo relativo no punto dado: 0,25 puntos
— Condicién de pasar a funcion polo punto extremo anterior: 0,25 puntos.
— Obter o valor de a e de b: 0,50 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Obter os puntos criticos: 0,25 puntos.
— Determinar a segunda derivada da funcion: 0,50 puntos.
— Clasificar, xustificando, os extremos relativos da funcion: 0,75 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Formular a probabilidade condicionada, identificando as porcentaxes do enunciado na
formula anterior: 0,50 puntos.
— Resultado pedido : 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Formular e calcular a probabilidade da unién: 0,50 puntos.
— Responder a porcentaxe pedida: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Especificar as hipéteses nula e alternativa: 0,25 puntos.
— Avaliar o estatistico de contraste para a mostra dada: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Establecer a rexién critica, para o nivel de significacion do 5%: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.
— Establecer a rexién critica, para o nivel de significacion do 1%: 0,25 puntos.
— Decidir se aceptamos ou rexeitamos a hipétese nula: 0,25 puntos.
— Conclusion: 0,25 puntos.



OPCION A

Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 1,25 puntos:

Formular o sistema de ecuacions lineais asociado ao enunciado: 0,75 puntos.
Expresar o sistema en forma matricial: 0,50 puntos.

(b) 1,75 puntos:

Resolver o sistema anterior: 1,50 puntos.
Responder a pregunta do exercicio: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1,75 puntos:

Determinar as primeiras derivadas en cada anaco: 0,50 puntos.
Intervalos de crecemento e de decrecemento: 0,75 puntos.
Valor maximo esperado e mes no que se produciria: 0,50 puntos.

(b) 1,25 puntos:

Calcular o limite da funcién: 0,25 puntos.
Especificar o que acontecera co valor da accion a longo prazo: 0,25 puntos.
Grafica da funcién: 0,75 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.

Identificar a variable como binomial: 0,25 puntos.

Paso da binomial a normal: 0,50 puntos.

Correccién de medio punto para a continuidade: 0,25 puntos.
Tipificacion: 0,25 puntos.

Paso a taboas: 0,25 puntos.

Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:

Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
Calculo da media muestral: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:

Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0°50 puntos.
Obter o valor do punto critico z,,: 0°25 puntos.

Uso da taboa para obter o valor de 1— 0/2: 0°25 puntos.
Obter o nivel de confianza: 0°50 puntos.



Criterios de Avaliacién / Correccién
CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
EXERCICIO 1 (3 puntos)

(a) 2,50 puntos:
— Vértices da rexion factible: 1,50 puntos.
— Representacion grafica da rexion factible: 1 punto (por debuxar as rectas e a rexién do
plano limitada por elas e os cinco vértices).

(b) 0,50 puntos:
— Punto da rexiéon no que a funcién alcanza o seu valor maximo: 0,25 puntos.
— Punto da rexién no que a funcion alcanza o seu valor minimo: 0,25 puntos.

EXERCICIO 2 (3 puntos)

(a) 1 punto:
— Determinar os ingresos totais: 0,50 puntos.
— Determinar o beneficio total: 0,50 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— Determinar a primeira derivada: 0,25 puntos.
— Calcular o punto critico: 0,25 puntos.
— Xustificar que o punto obtido € un maximo: 0,25 puntos.
— Especificar cantas pezas debe producir e vender para maximizar os beneficios totais:
0,25 puntos.
— Calcular o beneficio total maximo e responder no contexto do enunciado: 0,50 puntos.

(c) 0,50 puntos:
— Calcular o prezo que debe cobrar por peza, co fin de producir o beneficio total maximo:
0,50 puntos.

EXERCICIO 3 (2 puntos)

(a) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades
da formula: 0,50 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

(b) 1 punto:
— Formular a probabilidade pedida: 0,25 puntos.
— Expresién da probabilidade condicionada anterior e identificar as probabilidades da
férmula: 0,50 puntos.
— Resultado final: 0,25 puntos.

EXERCICIO 4 (2 puntos)

(a) 0,50 puntos:
— Expresion do intervalo de confianza: 0,25 puntos.
— Calculo da proporcion mostral: 0,25 puntos.

(b) 1,50 puntos:
— ldentificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde: 0,50 puntos.
— Calculo de z,, : 0,25 puntos.
— Calculo de n: 0,50 puntos.
— Expresion dese valor de n no contexto do exercicio: 0,25 puntos.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B)

OPCION A

Exercicio 1. (A puntuacién maxima deste exercicio é 3 puntos)

Dadas as matrices A=| @ 2 | B=| 11| ¢c=| ¢+2 2
0 -1 0 b 0 c

Calcula as matrices A-B e B-C.

— Calcular a matriz A-B :( _Oa a+b2b J 0°50 puntos.

-1

_ Calcular a matriz B—C=| ~¢73
0 b-c

] 0°50 puntos.

Calcula os valores de a, b e ¢c que cumpren A-B=B-C.

-a+c=-3
— Formulacion do sistema: | ~@ @+20 |_| =€=3 =1 | ), oh__1 050 puntos.
0 -b 0 b-c
-2b+c¢=0

— Resolucién do sistema, por calquera método, obtendo as soluciéns: a = 1, b = -1, ¢ = -2 1’50 puntos (0°50
puntos por cada un dos valores de a, b e ¢).

Exercicio 2. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
10(4t-£?), 0<t<3

60-10t, 3<t<7

evolucionaron os seus beneficios (en miles de euros) en funcion do tempo t (en anos) transcorrido dende a sua
apertura, correspondendo f = 0 a principios de 2006.

Un restaurante foi aberto ao publico a principios de 2006 e a funcion B(t):{ indica como

(a) 1°75 puntos. Estuda en que periodos se produciu un aumento e nos que se produciu unha diminucién dos
seus beneficios. ;A canto ascenderon os seus beneficios maximos? ;En que ano os obtiveron?

— Determinar a primeira derivada:
B(t)= {40 —204, 0<t<3 .50 buntos.
-10, 3<t<7
— No intervalo (0, 3), B'(t{)=0< 40-20t=0= =2 é un punto critico.
— No intervalo (3, 7), B’(t)=-10 <0, para todo t
— Facer o estudo do crecemento e do decrecemento da funcion B(t)

| (0,2) (2,3) (3,7)
t t=1 t=25 para todo t
signo de B'(t) B'(1)>0 B'(2'5)<0 B(f)<0

— No intervalo (0, 2) a funcién é crecente. Nos intervalos (2, 3) e (3, 7) a funcion é decrecente.
— Responderemos agora no contexto do exercicio:

“Dende a sua apertura, a principios do 2006 ata o 2008 produciuse un aumento dos seus beneficios” 0°25 puntos.
“Dende principios do 2008 ata principios do 2013 producese unha diminucién dos seus beneficios” 0°50 puntos.

—En t=2, B(t) € méxima. Bnsx = B(2) = 40.

“Os beneficios maximos ascenderon a 40.000 euros 0°25 puntos, e obtivéronos a principios do 2008” 0°25
puntos.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

(b) 1°25 puntos. Representa a gréfica da funcién B(t). ;Nalgun ano despois da sta apertura non obtiveron
beneficios? ;A partir dalgtin ano deixou de ser rendible o restaurante?

— Recordemos que segundo consta nos criterios xerais de avaliacion da materia de Matematicas Aplicadas as
Ciencias Sociais, colgados na web ciug.cesga.es

Non se valorara o estudo dunha funcién elemental ou dunha funcién definida a anacos se para iso construe
as suas grdficas baseandose soamente nos puntos obtidos a partir dunha taboa de valores. (Exceptiuase o
caso das funcions polinémicas de grao un)

— Para representar a grafica, precisamos cofecer o valor da funcién nos extremos do intervalo de definicion 0 e 7 e
no punto 3, B(0) = 0, B(7) =-10, B(3) = 30, e utilizando os resultados do apartado (a)

beneficios, en miles de euros

tempo, en anos

— Representacion grafica 0°50 puntos.

t=0 .
10(4t - t2) =0 { 4 estas soluciéns non serven

-Bt)=0<= t= 0725 puntos.

60-10t=0=1t=6

No ano 2012 non obtiveron beneficios 0°25 puntos.

Deixou de ser rendible a partir do ano 2012 ata principios do 2013. 0°25

Exercicio 3. (A puntuacién maxima deste exercicio € 2 puntos)

Segundo unha enquisa de opinion sabese que o 80% da poboacion adolescente dunha determinada cidade segue
unha serie de TV. Elixese unha mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade, 4 cal € a probabilidade de que
sigan a serie de TV entre 170 e 190 (incluidos) adolescentes?

— Definimos a variable aleatoria binomial “X = nimero de adolescentes que seguen a serie de televisiéon, nunha
mostra aleatoria de 225 adolescentes desa cidade”. X ~B(n=225, p=0'8).

— Formular a probabilidade pedida:
P(‘I70 <X< 190) 0°25 puntos.

— Paso da binomial & normal:
X ~B(n=225p=08)= X"~ N(y =np =180, ¢ =~/np(1-p) = 6) 050 puntos.
— Correccion de medio punto para a continuidade:
P(170< X <190)=P (169’5 < X" <190'5) 0°25 puntos.
— Tipificacion:
P(170< X <190)=P (1695 < X" <190'5)= P(-175 < Z <175) 0°25 puntos.
— Paso a taboas:
P(-175<Z <175)=P(Z <175)-(1-P(Z <175))= 2P(Z <175)-1 0°50 puntos.
— Resultado:
P(170 < X <190)=2-09599 — 1= 09198 0°25 puntos.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

A puntuacion do coeficiente intelectual Cl, nun estudo sobre certa poboacion de nenos, segue unha distribucién
normal de media 100 puntos e desviacion tipica 16 puntos.

(a) 1 punto. Escollese unha mostra aleatoria de 25 nenos desa poboacion. Calcular a probabilidade de que a
puntuaciéon media do Cl nesa mostra sexa superior a 108 puntos.

Sexan:
“ X = puntuacién do Cl dun neno desa poboacion”. X ~ N(u =100, o =16)

“ X : estadistico media mostral = puntuacién media do Cl en mostras de 25 nenos desa poboacion".

— Determinar a distribucién de X
(0}
N
— Formular a probabilidade pedida:

P()_( >108) 0,25 puntos.
— Tipificacion:

P(X >108)=P(Z>2'5) 0,25 puntos.
— Paso a taboas e resultado:

P(X >108)=P(Z>25)=1-P(Z <2,5)=1-09938 = 0'0062 0,25 puntos.

)_(~N[ =100, _3'2J 0,25 puntos.

(b) 1 punto. Co obxeto de contrastar a puntuacion media do Cl| nesa poboacion coa dos nenos de certa
Comunidade Auténoma (CA), seleccidnase unha mostra aleatoria de 400 nenos da CA e obtense unha puntuacion
media de 101 puntos de Cl. Supofiendo que se segue mantendo a desviacion tipica, formula un test para contrastar
que a puntuaciéon media non supera os 100 puntos fronte a que é superior na devandita CA. ;A que conclusién se
chega cun 5% de nivel de significacion?

Sexa agora
“X = puntuacioén do Cl dun neno desa poboacién”. X ~N(u, o =16)

X : estadistico media mostral = puntuaciéon media do CI

en mostras de 400 nenos desa poboacion" — el particular para a mostra dada - _ 4 )4

— Especificar as hipotesis nula e alternativa:
Hy 11 <100
H,:u>100

- Estatl’stico de proba:

T~N01)

— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa™.
~101-100

%on = 16//400

— Establecer a rexion critica:
(1645,+) 0°25 puntos. Acepto H (1 < 100) Rexeito Hy (1 > 100)

— Decisién e conclusién:

Comoz, =125<z_, =1645= Aceptamos H,, ¢ dicir,

“non podemos concluir, ao 5% de nivel de significacién, que a puntuacién media na CA é superior & da poboacién

do estudo” 0°25 puntos.

0°25 puntos.

=125 0°25 puntos.




Exemplos de resposta /- Soluciéns

OPCION B
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)

Sexa R a rexidn do plano determinada polo sistema de inecuacions 2x+3y <12, —-2<2x-y <4, y>0

(a) 2°50 puntos. Representa a rexiéon R e calcula os seus vértices. Xustifica se o punto P(—1/2, 1/2) pertence ou
non a rexion R.

— Representamos as rectas
2x + 3y =12, pasa polos puntos (0, 4) e (2, 0).
2x — y = -2, pasa polos puntos (0, 2) e (-1, 0)
2x — y = 4, pasa polos puntos (0, —4) e (2, 0)
— Representacion grafica da rexion factible 0°75 puntos

yh

X
2x—y=-2 2x + 3y =12

2x-y=4

— Polos vértices: A(—1, 0) 0°25 puntos; D(2, 0) 0°25 puntos; B(3/4, 7/2) 0°50 puntos; C(3, 2) 0°50 puntos.
2(-1/2)+3(1/2)=1/2<12

— O punto P(-1/2, 1/2) pertence a rexion factible, xa que verifica todas as inecuacions <-2<2(-1/2)-1/2<4
y=1/2>0

0°25 puntos.

(b) 0°50 puntos. Calcula o punto ou puntos de R onde a funcién f(x,y)=-2x+5y alcanza os seus valores
maximo e minimo

— A funcién obxectivo alcanza o valor maximo no punto B(3/4, 7/2) 0°25 puntos.
— A funcién obxectivo alcanza o valor minimo no punto D(2, 0) 0°25 puntos.
Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Consideremos a funcion f(x)=1+ % +bx, x#0.

(a) 1°50 puntos. Calcula “a” e “b” sabendo que a funcion f(x) ten un extremo relativo no punto (3, —1).

— Determinar a primeira derivada da funcién:
f'(x)= —% +b 0750 puntos.
— Condicion de extremo relativo no punto (3, —1):
f(3)=0 —g+b= 0 -a+9b=0 0°25 puntos.
— Condicion de pasar a funcién polo punto anterior:

f(3)=—1<:)1+§+3b=—1<:>a+9b=—6 0°25 puntos.
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— Resolver o sistema anterior obtendo o valor de a = -3 0°25 puntos e de b = —1/3 0°25 puntos.

(b) 1°50 puntos. Supofiendo que a = -3 e b = —1/3, determina, clasificandoos, os extremos relativos da funcién

f(x).

— Obter os puntos criticos:

f’(x)=%—%= 0o x°=9= {X:_3 025 puntos.

O punto x = 0 tamén hai que consideralo, por non existir a derivada da funcién nese punto.
— Determinar a segunda derivada da funcion:

f”(x)= —% 0750 puntos
X

— Clasificar, xustificando, os extremos relativos da funcion:
f”(3) <0 = en x =3 f(x) presenta un maximo relativo

{f”(—3) >0 = en x=-3 f(x) presenta un minimo relativo

O punto (3, —1) € un maximo relativo e o punto (-3, 3) € un minimo relativo 0°25 puntos.

0°50 puntos.

Tamén se pode facer determinando os intervalos de monotonia e clasificando os extremos estudando o signo da
primeira derivada 0750 puntos
[(=,=3) [(3,0) |(0.3) [@ +x)
x=-4 X=- X = x=4
f(-4)<0 | f(-1)>0 | f(1)>0 |f@4)<0

X
signo de f'(x)

No punto x = =3 f(x) presenta un maximo relativo 0°25 puntos.
No punto x = 3 f(x) presenta un minimo relativo 0°25 puntos.
O punto (3, —1) é un maximo relativo e o punto (-3, 3) € un minimo relativo 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio &€ 2 puntos)

Un estudo socioléxico sobre alcohdlicos informa que o 40% deles ten pai alcohdlico, o 6% ten nai alcohdlica e dos
que tefien pai alcohdlico o 10% ten tamén nai alcohdlica.

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que un alcohdlico, seleccionado ao azar, tefia pai e nai alcohdlicos.
Denominamos aos sucesos “A”: un alcohdlico ten pai alcohdlico, “B’: un alcohdlico ten nai alcohdlica.

As probabilidades que nos dan no enunciado son P(A)=0'4, P(B)= 006, P(B/A) =01

— Formular a probabilidade pedida:
P(An B) 0725 puntos
— Formular a probabilidade condicionada:

P(B/A)= P(An) 0°25 puntos.

P(A)
— Identificar as porcentajes do enunciado na férmula anterior:
.. P(AnB) .
01= o4 0725 puntos.

— Resultado pedido:
P(AnB)=01-0"4=004 025 puntos.

(b) 1 punto. Calcula a porcentaxe de alcohdlicos que ten polo menos un dos pais alcohdlico.

— Formular a probabilidade pedida:
P(A V] B) 0°25 puntos.

— Formular e calcular a probabilidade da union:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=04+006-004=042 0°50 puntos.

— Responder a porcentaxe pedida:
“Un 42% dos alcohdlicos ten polo menos un dos pais alcohdlico” 0°25 puntos.
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Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio € 2 puntos)

Unha compaiiia de seguros afirma que polo menos o 90% das suas demandas se resolven en menos de trinta dias.
Para comprobar a devandita afirmacién, unha asociacién de consumidores elixiu unha mostra aleatoria de 120
demandas contra a compafiia e encontrou que 102 delas se resolveran en menos de trinta dias

(a) 050 puntos. Formula un test para contrastar a informacién da compafia de seguros fronte a que a
porcentaxe de demandas que se resolven en menos de trinta dias é menor do 90%.

Sexan
“p : proporcion de demandas que se resolven en menos de trinta dias, na comparia de seguros’. Parametro
poboacional desconecido (é o que nos mandan contrastar)

P : proporcién de demandas que se resolven en menos de trinta dias,

- 102

. ——— p=-—=085

valor particular do estatistico P, para a mostra dada 120

— Especificar as hipoéteses nula e alternativa:
Hy,:p209
H,:p<09

en mostras de 120 demandas

0°25 puntos.

— Estatistico de proba: _P-pr__ N(0,1)
p(1-p)
n
— Avaliar o estatistico de proba, “baixo a hipétese H, certa”, para a mostra dada:

, - 0'85-09
ob 09.-01
V 120

(b) 1°50 puntos. ;A que conclusion se chega cun 5% de nivel de significacion? ;Chégase & mesma conclusion
se o nivel de significacién é do 1%?

=-1826 0°25 puntos.

— Establecer a rexion critica:
para o, =0'05, (—,—1645) (ver grafica (1)) 0°25 puntos.
— Decision:

z, =-1826<z_, =-1645= Rexeito H,0°25 puntos.
— Conclusion:

“Cun risco de equivocarnos dun 5% podemos concluir que non é certa a afirmacion da compafiia de seguros, xa que
aceptamos que a proporcion de demandas que se resolven en menos de trinta dias é inferior ao 90%” 0°25 puntos.

— Establecer a nova rexion critica:

para o =0'01, (—,—2'33) (ver grafica (2)) 0°25 puntos.
— Decision:

z, =-1826>z

it = —2 33 = Acepto H,0°25 puntos.
— Conclusion:
“Non hai evidencias estatisticas que nos permitan concluir que a proporcion de demandas resoltas en menos de trinta

dias é inferior ao 90%” 0°25 puntos.

4

Rexeito Hy (p <079) Acepto Hy (p=09) Rexeito H, (p <0°9) Acepto Hy (p=2079)

grafica (1) grafica (2)
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CONVOCATORIA DE SETEMBRO

O/A alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das duas opciéns (A ou B)

OPCION A
Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio € 3 puntos)

Tres socios reunen 6000 euros para investir nun produto financeiro. Sdbese que o primeiro achega o dobre que o
segundo e que o terceiro achega tanto como o primeiro e 0 segundo xuntos.

(a) 125 puntos. Formula o sistema de ecuaciéns lineais asociado ao enunciado e exprésao en forma matricial.

Definimos as variables: “x = euros achegados polo primeiro socio”, “y = euros achegados polo segundo socio” e “z =
euros achegados polo terceiro socio”

X+ y+z=6000 X+y+z=6000 0725 puntos.

— Formular o sistema: {x=2y < x-2y =0 0°25 puntos.
Z=X+Yy x+y-z=0 0725 puntos.
11 1 X 6000
— Expresar o sistema en forma matricial: | 1-2 0 || y |= 0 0°50 puntos.
11-1)| 2 0

(b) 175 puntos. Resolve o sistema anterior. ;Canto difieiro achega cada un dos socios para realizar o
investimento?

— Podemos resolvelo por calquera método, por exemplo:

1 1 16000 _ 11 1| 6000 X+y+z=6000 = x=2000 0725 puntos.

12 0| O % 0311|6000 |—y3y+z=6000 = y=1000 0725 puntos.
371 73

11-1 0 0 0 2| 6000 2z =6000 = z=3000 025 puntos.

— Responder & pregunta do exercicio:
“O primeiro socio achega 2000 euros, o segundo 1000 euros e o terceiro 3000 euros, para investir nese produto
financeiro” 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacién maxima deste exercicio € 3 puntos)

Antes da saida a Bolsa dunha empresa, un analista elabora o modelo teérico do valor da acciéon desa empresa ao
longo do tempo,

8x—x?> se0<x<6
V(x)= 20 , onde V(x) é o valor da accion en euros e x € o tempo transcorrido en meses.
8+ <1 sex>6

(a) 1°75 puntos. Determina os intervalos nos que se espera que suba ou baixe o valor da accioén, o valor maximo
esperado e o mes no que se produciria.

8-2x selO<x<6

— Determinar as primeiras derivadas en cada anaco: V'(x)= 20 0°50 puntos.
> Sex> 6

(x=1)
— Determinar os intervalos de crecemento e de decrecemento:

, | (0,4) (4, 6) (6, +)
No (0, 6) V'(x)=0& x=4 valorx | x=1 x=5 para todo x > 6
signo de V'(x) | V:(1)>0 V'(5)<0 V'(x)<0

No (6, +=) V’(x)<0

A funcién V(x) é crecente no intervalo (0, 4) 0°25 puntos, é decrecente en (4, 6) 0°25 puntos e tamén é decrecente
no intervalo (6, +~) 0°25 puntos.

“Espérase que o prezo da accién suba nos primeiros catro meses e que a partir do cuarto mes baixe”.
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— V(x) presenta un maximo no punto x = 4 e V(4) = 16, polo tanto respondendo & pregunta:

O valor maximo esperado da accion é de 16 euros 0°25 puntos, e produciriase no cuarto mes da saida a Bolsa da
accion 0°25 puntos.

(b) 1°25 puntos. De manterse a validez do modelo, ;que acontecera co valor da accién a longo prazo?
Utilizando os resultados anteriores representa a funcién V(x).

— O limite da funcién é Iim (8+2—01] =8 0°25 puntos.

X—>+oo X—

— A longo prazo a accion tende a alcanzar o valor de 8 euros” 0°25 puntos.

— Representacion grafica 0°75 puntos.

18
16
14
12
10

valor da accidn, en euros

0 6 12 18 24 30 36

tempo en meses

Non se valorara o estudo dunha funcién elemental ou dunha funcién definida a anacos se para iso construe
as suas grdficas baseandose soamente nos puntos obtidos a partir dunha taboa de valores. (Exceptiase o
caso das funciéns polinémicas de grao un)

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio é 2 puntos)

Sabese que nunha cidade, o 40% dos fogares tefien contratada algunha plataforma de television de pagamento. Se
se seleccionan aleatoriamente 150 fogares desa cidade, ¢;cal é a probabilidade de que o numero de fogares que
tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento estea comprendido entre 50 e 64 (ambos os dous
incluidos)?

— ldentificar a variable como binomial:

X = numero de fogares que tefien contratada algunha plataforma de TV de pagamento, en mostras de 150 fogares
desa cidade, X ~B(n=150,p=0'4) 0°25 puntos.

— Formular a probabilidade pedida:
P(50 £ X £64) 0°25 puntos.
— Paso da binomial a normal:
u=n-p=150-04 =60 0"25 puntos

6=\1n-p-(1—p)=\/£=6 0°25 puntos

X ~B(n=150,p=04)= X’ ~ N(u=60,0 =6), sendo {

— Correccioén de medio punto para a continuidade:
P(50 < X £64)=P(495< X’ <64'5) 025 puntos.
— Tipificacion:

49'5-60 64'5-60
<Z<

P(50SX364):P(49'5<X'<64'5):P( 5 5

J =P(-175<Z<075) 0°25 puntos.
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— Paso a taboas:

P(-175<Z<075)=P(Z<075)-P(Z<-175)=P(Z <075)+ P(Z <175)—-1 0°25 puntos.
— Resultado final:

P(50< X <64)=07734+09599-1=07333 0°25 puntos.

Exercicio 4. (A puntuaciéon maxima deste exercicio € 2 puntos)

O tempo de conexion a Internet dos clientes dun cibercafé segue unha distribucién normal de media u e desviaciéon

tipica o = 20 minutos. Unha mostra aleatoria de 64 clientes deu como resultado o intervalo de confianza (844, 95°6)
para o tempo medio de conexion a Internet dos clientes do cibercafé.

Sexa “X = tempo, en minutos, de conexién a Internet dun cliente do cibercafé, X ~ N(u,o = 20)

(a) 0750 puntos. Calcula o valor observado da media mostral.

— Expresion dos extremos do intervalo de confianza para a media poboacional u e célculo do valor observado da
media mostral X :

X=2,, =844 8444956

n Sx=2TP0 900750 puntos.
_ o . 2
X+Za/2.ﬁ=956

(b) 1’50 puntos. Calcula o nivel de confianza co que se construiu o devandito intervalo.

- Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde:

2, .20
" o
— Obter o valor do punto critico:
Z,,= 2’24 0°25 puntos.
— Uso da taboa para obter o valor:
1-a/2=0'9875 0°25 puntos.
— Calcular oo =0025 0725 puntos.
— Obter o nivel de confianza pedido:
1-a =0'975, sendo entdn o intervalo dun 97°5% de confianza 0°25 puntos.

=56 0°50 puntos.
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OPCION B

Exercicio 1. (A puntuacion maxima deste exercicio é 3 puntos)
Sexa a funcion lineal f(x,y)= x— 3y suxeita ao conxunto de restriciébns x+2y <12, 2x+y <18, x>y, x>0, y >-2.

(a) 2°50 puntos. Representa a rexiéon R do plano determinado polo conxunto de restriciéns e calcula os seus
vértices.

— Representamos as rectas
x + 2y =12, pasa polos puntos (0, 6) e (12, 0).
2x + y = 18, pasa polos puntos (0, 18) e (9, 0).
y = X, bisectriz do primeiro e terceiro cuadrante.
y = =2, recta que pasa por (0, —2) e é paralela ao eixe x.

— Vértices da rexién factible 1°50 puntos, polos vértices: A (0, —2), B (0, 0), C (4, 4) e E (10, —=2) (0°25 puntos por
cada un deles). Polo vértice D (8, 2) 0°50 puntos.

— Representacion grafica da rexién factible (por debuxar as rectas e a rexiéon do plano limitada por elas e os tres
vértices) 1 punto:

A
y

D

\ X
A E y=-2

y=x 2x+y=1éx X +2y =12

(b) 0°50 puntos. Determina (se existen) os puntos de R onde a funcién alcanza os seus valores maximo e
minimo.

A funcién obxectivo alcanza o valor minimo no punto C (4, 4) 0°25 puntos.
A funcién obxectivo alcanza o valor maximo no punto E (10, —2) 0°25 puntos.

Exercicio 2. (A puntuacidon maxima deste exercicio € 3 puntos)

Unha firma de confeccion determina que, co fin de vender x pezas, o prezo por cada unha delas debe ser

p(x)=150-— %x euros, e que o custo total de producir x pezas esta dado por C(x)=4000 +%x2 euros.

(a) 1 punto. Calcula os ingresos totais e o beneficio total.
— Os ingresos totais seran:

I(x)= x-p(x) = x~(150—%x] = 150x—%x2 euros 0°50 puntos.
— O benéeficio total sera:

B(x)=I(x)-C(x)= —% x* +150x — 4000 euros 0°50 puntos.
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(b) 150 puntos. ;Cantas pezas debe producir e vender co fin de maximizar os beneficios totais? ;A canto
ascende o beneficio total maximo?

— Determinar a primeira derivada:
B'(x)= —%x+150 0°25 puntos.
— Calcular o punto critico:
B'(x)=0< x=100 025 puntos.
— Xustificar que o punto obtido € un maximo:

B”(x)= _3 < 0 para todo valor de x, en particular para x =100 0°25 puntos.
2

— Especificar cantas pezas debe producir e vender para maximizar os beneficios totais:

“Debe producir e vender 100 pezas para maximizar os seus beneficios totais” 0°25 puntos.

— O beneficio total maximo e responder no contexto do enunciado:
B,.., =B(100)=3500 0°25 puntos.
“O beneficio maximo ascende a 3500 euros, producindo e vendendo 100 pezas” 0°25 puntos.

(c) 0°50 puntos. ;Que prezo debe cobrar por peza co fin de producir este beneficio total maximo?
p(100)=150 - %100 =100 0725 puntos.

“Debe cobrar 100 euros por peza” 0°25 puntos.

Exercicio 3. (A puntuacion maxima deste exercicio &€ 2 puntos)

O departamento comercial dunha empresa estuda a posible acollida dun produto entre os seus clientes. Para iso,
efectia un primeiro lanzamento do produto ofertandollelo a 250 clientes escollidos ao azar dos que 150 sempre
efectuan os seus pagamentos a prazos e o resto fano ao contado. O departamento estima que o 90% dos clientes
que pagan a prazos aceptara o produto e dos de pagamento ao contado aceptarao o 65%.

Primeiro nomeamos aos sucesos que intervefien no enunciado, por exemplo:

“A”. un cliente acepta o produto, “C”. un cliente paga ao contado, polo tanto o seu contrario “C”: un cliente paga a
prazos.

Dinnos que P(C)= % =0'6, P(C)=04, P(A/C)=0'9, P(A/C)=065

(a) 1 punto. Calcula a probabilidade de que un cliente desa empresa non acepte o produto.

— Formular a probabilidade pedida:
P(A) 0°25 puntos.

— Utilizar o teorema das probabilidades totais, identificando cada unha das probabilidades da férmula:
P(A)=P(C)-P(A/C)+P(C)-P(A/C)=04-035+0%6-01 0°50 puntos.

— Resultado final:
P(A)=0"2 0°25 puntos.

(b) 1 punto. Se un cliente acepta o produto, calcula a probabilidade de que pague ao contado.

— Formular a probabilidade pedida:
P(C/A) 0°25 puntos.
— Expresion da probabilidade anterior e identificar as probabilidades da férmula:
P(C/A): P(ISrwA) _ 0'4-0:65
(A) 1-072
— Resultado final:
P(C/A)=0325 025 puntos.

0°50 puntos.
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No caso de facelo coa arbore a puntuacion seria:
1 punto pola arbora ben feita e despois
(@) Formular a probabilidade pedida 0725 puntos
o4 k_ Resultado final 025 puntos

A b <Formu|ar a probabilidade pedida 0°25 puntos

A Resultado final 0°25 puntos
09
06 /

C

>

Exercicio 4. (A puntuacion maxima deste exercicio & 2 puntos)

Certa enfermidade parece afectar mais aos homes. Un estudo realizado nun hospital establece un intervalo do
95°44% de confianza, (0'58, 0°62), para a proporcion de homes con esa enfermidade.

(a) 0°50 puntos. ;Cal é a proporcién mostral observada de homes con esa enfermidade, segundo o devandito
estudo?

Definimos p : proporcion mostral de homes con esa enfermidade, en mostras de tamafio n

— Expresioén dos extremos do intervalo de confianza para a proporcion poboacional p e calculo do valor observado da
proporcion mostral p:

s [p-8) _,
P=2Z,, - =0'58

p(1_p) =062
n

=p= 07°8+0%62 0’6 0°50 puntos.
2

ﬁ+za/2-

(b) 1750 puntos. ;Cal é o tamafio de mostra que se utilizou nese estudo?

— Identificar o radio do intervalo co valor numérico que lle corresponde:

2,/ .1’0 6,'70 4 _0'02 050 puntos.

— Calculo de Zys:
1-a=09544 = o = 00456 = (Z/Z =0'0228
Zaj2 = %0208 = 2 025 puntos.

-
nas taboas é o punto que deixa a stua
esquerda unha area de 0°9772

— Calculo de n:

2 -1/0 6,'70 4 _0025n= 00%?24 =2400 0°50 puntos.

— Expresion dese valor de n no contexto do exercicio:

“ Nese estudo, utilizouse unha mostra de 2400 homes” 0°25 puntos.





