ESTRUCTURA DEL ATOMO

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD: EL NUCLEO DE
LOS ATOMOS

ESTUDIA / APRENDE

Qué son los modelos atémicos y porqué son necesarios.
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La distribucién de las particulas subatémicas segiin establecié Rutherford: niicleo y
corteza.

La definicion de elemento quimico.

La definicion de niimero atémico y la importancia que tiene este valor.

La definicion de masa atémica y la forma de calcularla.
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El concepto de atomos isotopos.

Llamamos MODELO ATOMICO a toda representacién que nos permite conocer la distribucién de los
protones, neutrones y electrones en el atomo. Estos modelos son ideados por los cientificos para explicar
el comportamiento de la materia debido a que el &tomo y sus particulas no se pueden ver y hay que
determinar esta distribucién mediante experiencias cientificas.

En la imagen de la derecha estd representado el modelo atémico de
Thompson. Es un modelo muy simple que data de 1897.

El primer modelo atdmico que establecid la disposicidn de las particulas subatémicas en el &tomo fue el
modelo atémico de Rutherford.

RUTHERFORD establecié que los protones y neutrones estaban agrupados en el centro del 4tomo, a esta
agrupacion la llamé NUCLEO. El nicleo tenfa por tanto carga positiva y practicamente toda la masa del
atomo. Los electrones se encontraban girando en torno al nucleo en lo que llamé la CORTEZA que por
tanto tenia toda la carga negativa del dtomo.

Cuando el dtomo se encuentra en estado neutro, es decir sin carga positiva ni negativa, el nimero de
protones es igual al de electrones (mismo nimero de cargas positivas que de cargas negativas).

RUTHERFORD establecié también el valor del radio del ndcleo atémico: El valor del radio del nucleo era
de aproximadamente 10™** metros mientras que el radio del &tomo que era de unos 107*° metros. Es decir
el radio del atomo es unas 10.000 veces mayor que el radio del nucleo.



Zona donde se
encuentran los
electrones alrededor
del nucleo.

Centro del adtomo donde
se encuentran los
protones y los neutrones.
Es muy pequeiio en

comparacion con el
volumen total del atomo.
Tiene carga positiva.

PROTONES

Particulas de carga
eléctrica positiva.

NEUTRONES

Particulas eléctricamente
neutras de masa igual a la del
proton.

ELECTRONES

Particulas de igual carga que la del
proton pero negativa y de masa 2000
veces inferior a la del proton.

LOS DIFERENTES TIPOS DE ATOMOS SE DIFERENCIAN EN QUE TIENEN
DISTINTO NUMERO DE PROTONES, DE NEUTRONES Y DE ELECTRONES

Por otro lado Rutherford determiné las CARACTERISTICAS DE LOS NUCLEOS de los dtomos:

e Todos los d&tomos que poseian el mismo ndmero de protones pertenecian al mismo elemento
quimico, aunque el nimero de neutrones pueda ser variable. Es decir lamé ELEMENTO QUIMICO
a aquella sustancia pura formada Unicamente por dtomos del mismo nimero de protones.

e A este nUmero de protones que caracteriza a cada elemento quimico se le llamé NUMERO
ATOMICO (Z). Se descartd asi la idea de Dalton de que todos los 4tomos que pertenecian al mismo
elemento quimico eraniguales, puesto que pueden variar en el nimero de neutrones. El nimero
atémico es lo que diferencia a unos elementos quimicos de otros.

Asi el Hidrégeno (H) es el elemento quimico con numero atémico 1: todos los dtomos de
hidrégeno tienen un protdn en su ntcleo.

El Helio (He) tiene de numero atédmico 2, o sea que todos los dtomos de helio tienen dos
protones en su ntcleo.

El Litio (Li) tiene de numero atdmico 3 (tres protones en el nicleo), y asi sucesivamente.

e Como la masa de los protones y de los neutrones es la misma e igual a 1u, y la masa de los
electrones es insignificante en comparacién con la de aquéllos (1/2000 u), se puede decir que la
masa del atomo coincide en umas con la suma de protones mas neutrones. Por eso llamamos
MASA ATOMICA (A) a la suma de protones y neutrones de un dtomo.

e En el mismo elemento quimico pueden existir, como ya quedd indicado, &tomos con diferente
ndimero de neutrones (el nimero de protones no puede variar para un determinado elemento
guimico). A aquellos &tomos que poseen el mismo nimero de protones, o sea que pertenecen al
mismo elemento quimico, pero tienen el nUmero de neutrones diferente entre ellos se les llama
atomos ISOTOPOS.

Cada isétopo se escribe ;‘X donde X es el simbolo del elemento quimico
correspondiente.

En la Naturaleza existen un nimero determinado de isdtopos de cada elemento, que en cualquier
muestra que tomemos donde existan atomos de ese elemento se encuentran siempre en el
mismo porcentaje.



= EJEMPLO:

Ambos son isdtopos del hierro. Todos los dtomos de hierro tienen 26 protones en su ntcleo
(n2 atémico 26) pero hay unos que tienen de masa atémica 55 (26 protones y 29 neutrones)
y otros que tienen de masa atémica 56 (26 protones y 30 neutrones)

55 56
-s € y 26 Fe

= EJEMPLO: del Hidrégeno existen 3 isétopos, y en cualquier muestra natural en que haya
dtomos de H el % de cada uno de ellos es siempre el mismo. Estos tres isotopos posibles son:
el de 1 proton y 0 neutrones (masa atomica 1); el de 1 protén y 1 neutron (masa atéomica 2);
y el de 1 proton y 2 neutrones (masa atémica 3). El Hidrogeno 1 (se nombran asi, indicando
su masa atémica) existe en un 99,98% en cualquier muestra natural; el Hidrégeno 2 (o
Deuterio) en un 0,019% y el Hidrégeno 3 (o Tritio) en un 1/10*° %.

= EJEMPLO: Del Cloro (n®° atéomico 17) existen 2 isétopos en la naturaleza, el Cloro 35 (17
protones y 18 neutrones) y el Cloro 37 (17 protones y 20 neutrones), en una proporcion
aproximada de tres a uno.

= EJEMPLO: Algunas veces habrds oido hablar del Carbono 12 y también del Carbono 14; estas
expresiones se corresponden con dos isétopos del Carbono (C, n? atémico 6), el de masa
atémica 12 (6 protones y 6 neutrones) que es el isétopo de C mds abundante en la naturaleza
(98,9%) y el de masa atémica 14 (6 protones y 8 neutrones) que existe en un porcentaje
pequefiisimo (1/10*%) y es radiactivo. El otro isétopo del carbono es el Carbono 13 (1,1%).

Se mantenia la hipdtesis de Dalton de que los compuestos quimicos estdn formados por
combinacion de dtomos de diferentes elementos quimicos. Esta combinacion es fija y exacta para
cada compuesto quimico sin que pueda variar. COmo se unen los atomos de los diferentes
elementos para formar un compuesto quimico se determind afios mas tarde y nos ocupara un
préoximo tema.

&S CONTESTA Y REPASA

Define Numero Atdmico e indica la importancia que tiene este valor para un
determinado atomo.

Define Masa Atdmica y explica como se calcula su valor y porqué se calcula de esa
forma.

¢Todos los atomos de un mismo elemento son iguales? Explicalo.

Rellena la siguiente tabla y explica c6mo lo haces:

Simbolo del n? atdmico | Masa atémica Protones Neutrones | Electrones
elemento (2) (A) (p) (n°) (e)
Au 79 118
Ni 59 28
Se 34 79
w 74 110






