Tema 1: Limites y continuidad

Tema 2: La derivada y sus aplicaciones

EXAMEN

. La funcién del nivel de rendimiento fisico (en porcentaje) de un participante en una carrera de montana, que tiene una
duracién de 5 horas, es:

R(x) = 2% — 7,522 + 122 + 13
siendo x el tiempo de la carrera en horas. Se pide, justificando la respuesta:

a) ;Con qué nivel de rendimiento empieza?
b

) {Con qué nivel de rendimiento acaba la carrera?
¢) Indica en qué momentos crece y decrece el rendimiento del participante de forma razonada.

d) ;Cuando alcanza el maximo rendimiento?

. En un periodo de 10 anos, los espectadores de una determinada serie de una television autonémica, expresada en
decenas de miles de personas, sigui6 la funcion:
24+2 s 0<z<?2
E(r) =
=32430 g 2< 2 <10

donde x representa el niimero de anos transcurridos desde la primera emision. Justificando las respuestas:

a) (Es continua la funciéon E(x)?
b) ;Cual fue la audiencia al principio de la emision de la serie?
¢) ;Cuéndo crece y cuando decrece esta funcién?
d) Si se decide dejar de emitir cuando la audiencia sea de 15000 personas, jen qué momento se dejaria de emitir?
. La ganancia, en miles de euros, que, para una empresa, produce un determinado puesto de trabajo, viene dada por la
funcion:
04 +3 si 0<xz<10
g(x) =

S5x+27

FE] st x>10

donde x es el tiempo transcurrido, en anos, desde la creacién de dicho puesto.

a) (Es continua la funcién al llegar el décimo ano? ;Cudl es la ganancia en este afio?
. Es derivable?

Estudia el crecimiento y decrecimiento de las ganancias.
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(Cuando se alcanza el maximo de las ganancias?
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;,Qué sucede con las ganancias a medida que transcurre el tiempo?
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1. La funcién del nivel de rendimiento fisico (en porcentaje) de un participante en una carrera de montafia, que tiene una
duracién de 5 horas, es:

R(x) = 23 — 7,522 + 122 + 13

siendo x el tiempo de la carrera en horas. Se pide, justificando la respuesta:

a) ;Con qué nivel de rendimiento empieza?
b) ;Con qué nivel de rendimiento acaba la carrera?
¢) Indica en qué momentos crece y decrece el rendimiento del participante de forma razonada.

d) ;Cuéando alcanza el maximo rendimiento?
Solucién:

a) R(0)=0%—-75-02+12-04 13 = 13, es decir, comienza con un 13 % de su rendimiento.
b) R(5) =5%—17,5-5%4+12-5+ 13 = 10,5, es decir, termina la carrera a un 10,5% de su rendimiento.
¢) Para analizar la monotonia (cuando crece y decrece la funcién), se debe estudiar la derivada:
» Calculamos la primera derivada: R’ (z) = 322 — 15z + 12
» Igualamos la primera derivada a cero: 322 — 152 + 12 = 0 y resolviendo obtenemos z =1 , x =4

Resumimos la informacién para poder analizar la derivada:

o5 ] =1 [ G ] e=t [ @5 ]

12 R’(0,5) >0 R’(3) <0 R"(4,5) >0
derivada
Creciente
Creciente Méximo Minimo de la 42
durante la 12 . Decreciente entre la .. hora hasta
R(x) es ... hora rendimiento 12y la 42 b rendimiento ol final
R(1) =185% yia s hora R(4)=5%
R(0) =13% R(5) =
10,5%

24 | Rendimiento (porcentaje)
22
2 (1.185)
18

16
14 {0, 13)

12 (5,/10'5)
10




2. En un periodo de 10 anos, los espectadores de una determinada serie de una televisién autonémica, expresada en
decenas de miles de personas, sigui6 la funcion:

=32430 g 2< 2 <10

donde x representa el nimero de anos transcurridos desde la primera emisién. Justificando las respuestas:

a) (Es continua la funciéon E(x)?
b) ;Cual fue la audiencia al principio de la emision de la serie?
¢) ;Cuéndo crece y cuando decrece esta funciéon?

d) Si se decide dejar de emitir cuando la audiencia sea de 15000 personas, jen qué momento se dejaria de emitir?

Solucién:

a) Para demostrar si la funcion es continua, calculamos los limites laterales en x = 2
. lim (22 +2) =6

x—2
s lim <_3x+30> -6
r—2+ 4
-3-2+30
« B(2) = % =6

Como los dos limites laterales son iguales e iguales a E(2), la funcién E(z) es continua en z = 2.
b) E(0) =02+ 2 =2, es decir, hubo 20 000 espectadores al principio.

¢) Para analizar cuando crece y decrece, realizamos la derivada y analizamos su signo:

2% +2 si0<z<2 20 si0<x<2 E'(27)=2-2=4
E(x) = 430 = FE’'(z) = /. — .

Como las dos derivadas laterales no son iguales, F(z) no es derivable en z = 2

Resumimos la informacién para poder analizar la derivada:

y (0,2) | T =2 y (2,10)
12 E'(1)>0 R (3)=-6<0
derivada
e pN
dur(;;izl(i(r)l:e dos Méximo ntimero Decreciente entre el
R(x) es ... . ~ de espectadores 29 afio y el 10° afio
primeros afios B@) =6 F£(10) = 0
E0)=2 - B

Espectadores (Decenas de miles)
(2,6)

d) Si se decide dejar emitir cuando los espectadores son de 15000, E(x) = 1,5, sustituyendo en las dos expresiones

obtenemos:
» 2242 =15 =22 = —0,5, algo que no puede ser . W =15 =-3x+30 =6 =z = 8§, es decir, al
nunca cierto porque cualquier valor al cuadrado es 82 afio se deberia deja de emitir.

siempre positivo.



3. La ganancia, en miles de euros, que, para una empresa, produce un determinado puesto de trabajo, viene dada por la
funcién:
04 +3 si 0<x<10
g(x) =

S5x+27

FE] st x>10

donde x es el tiempo transcurrido, en anos, desde la creacién de dicho puesto.

a) ;Es continua la funcién al llegar el décimo afio? ;Cudl es la ganancia en este ano?

)
) {Es derivable?
)
)

=
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Estudia el crecimiento y decrecimiento de las ganancias.
d

e) ;Qué sucede con las ganancias a medida que transcurre el tiempo?

(Cuando se alcanza el maximo de las ganancias?

Solucién:

a) Para demostrar si la funcion es continua, calculamos los limites laterales en « = 10

w lim (04x+3)=7
r—10—

. bx + 27
s lim | —— | =7
z—10+ z+1

= g(10)=04-10+3=7

Como los dos limites laterales son iguales e iguales a g (10), la funciéon g(z) es continua en z = 10.

b) Para analizar cudndo crece y decrece, realizamos la derivada y analizamos su signo:

04z +3 si0<z<10 0,4 si0 <z <10 9 (107) =04

g(x) = = g’ (z) = o9 = 0
5u+27 > 10 T sz >10 C(10t) = — 2 — 0,18
] st x> ($+1)2 g’ ( ) (10+1)2 )

Como las dos derivadas laterales no son iguales, g(x) no es derivable en x = 10

¢) Resumimos la informacion para poder analizar la derivada:

y (0,10) | z =10 y (10, 00) |
12 g’ (5) >0 g’(20) <0
derivada
/ N\
Creciente .
Méaximo de . .
durante los dos . Decreciente a partir
g(z) es ... . ~ ganancias o -
primeros ainos (10) = 7 del 10?2 afio
9(0) =3 !

d) El maximo de ganancias se alcanza el 10° afio con 7 mil euros.
00

50 +27\ 0 ,. 5z . -
—— | = lim — = 5, es decir, aunque pasen muchos anos las
T—00 I

e) A medida que transcurre el tiempo: lim
z—oo \ x4+ 1

ganancias se estabilizaran alrededor de los 5 mil euros.

Ganancias (miles de euros)

(10,7)
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