1. [1 punto] El angulo X es desconocido, pero se sabe que se encuentra en el primer cuadrante. Se sabe ademas

que =5. Hallar el valor exacto, racionalizado y simplificado de S€N X y de COSX.

tg?x

2. [1 punto] Utilizando las medidas del siguiente dibujo, halla la altura h de la montafa.

4000 m.

3. [1,5 puntos] Un avién que vuela a 3000 metros de altura, en un instante determinado, ve un pueblo A bajo un
angulo de 40° con respecto a la horizontal de vuelo (dngulo de depresién) y otro pueblo B bajo un dngulo de
15°. ¢Qué distancia hay entre A y B ? Realiza un dibujo adecuado donde se represente esta situacion.

1-cos2x

2—=2tgzx
SEeN“X + C0S 2X

4. [1 punto] Demuestra que es cierta la siguiente identidad:

2c0s(45°+at)-cos(45°—a.)
Cos 2a.

5. [1 punto] Simplifica de manera razonada, paso a paso, la expresion siguiente:

6. [2 puntos] Resolver la siguiente ecuacion trigonométrica y el siguiente sistema de ecuaciones trigonométricas,
dando las soluciones que se encuentren en el intervalo [00, 3600) (las del sistema darlas solamente en el
primer cuadrante).

senx+cosy=1

a) COS2X+C0SXsen2x=2senx+1 ; b) ) ) 1
Sen“X + cos y=§

7. [1,5 puntos] Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos. Expresa el resultado en forma bindmica
(el resultado del apartado a) exprésalo también en forma polar).

a) 3—6i—(2+4i)(—2+3i) ; b) I(_j—-l_—ll) ; € (i_%f

2
8. [1 punto] Las soluciones de la ecuacion X—2+— =0 son complejas. Hallalas y simplificalas al maximo.
X
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Soluciones

El angulo X es desconocido, pero se sabe que se encuentra en el primer cuadrante. Se sabe ademas que

=5 Hallar el valor exacto, racionalizado y simplificado de Sen X y de COS X.

tg°x

i =5:>t92X=ﬂ:>th=£:&.Ademés,l+thX:1+£:g.

tg?x 5 J5 5 5 5

Como 1+tg°X = —— -3, . :>coszx=§:>cosx=§
COS“X 5 cCos”X 9

Finalmentetgx=w:>senx=tgxcosx=&~§:§:>senx:—
COS X 5 3 53

Observando el dibujo es claro que o =BAC =90°-30°=60°, y que 3= ABC =90°-45°=45°, Por tanto

v = ACB =180°-60°—-45°= 75°. Usando el teorema de los senos en el triangulo ABC tenemos:

— . 0
4000 = _BC = BC= 4000-sen 60° =~ 3586, 3 metros.
seny sena sen 75°

Entonces, en el tridngulo rectangulo formado por el pico de la montafia, BC vy la horizontal podemos hallar h:

sen45°= % —h=BC-sen45°= h = 2535,9 metros.

Un dibujo representativo de la situacidn puede ser el siguiente:

___________________________________________

____________ 216,5}:7 ‘\\\Zl_go
,-2"500 75° Tl

Entonces:

tg509= —~ = x=3000-tg50°= X = 3575,26m ; tg75°=—)— = y=3000-tg75°=> x ~11196,15 m
3000 3000

Por tanto, la distancia entre Ay B es X+Yy=3575,26+11196,15=1477115 metros.

Nota: hay otra posible solucion si los dos pueblos estan situados “al mismo lado” del avidn. En este caso, la

distancia entre los dos pueblos es igual a la diferencia entre las dos cantidades anteriores: 7620,89 metros.

. o . . 1-cos2x )
Demuestra que es cierta la siguiente identidad: ————————= 2tg9°X
Sen“x+cos 2x
2 2
1-cos2x 1—(cos® x—sen’x) _1-cos’ x+sen’x _ sen’x+sen’X _ 2sen’x

= = = 2tg°x
SeN’X+C0s2X  Sen®x-+cos’ X —sen?x cos® X cos? x cos® X
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2c0s(45°+at)-cos(45°—a.) B 2(cos45°cos o —sen45°sen o )-(cos45°cos o +sen 45°sen o) B

cos 2a. B cos® a—sen’a.
J2 J2 V2 2
2:| ——coso——_—sena |-| ———Cosa+—_—sena 2-\/E-\/E-(c03a—sena)-(c03a+sena)

2 2 2 2 > 5

B cos? o, —sen’a. - cos? o —sen’a B
2 2 2

) ZoZo(cos o —sen a)zg.g:fﬂ
cos’® o —sen’a 4 4

6. a) COS2X+COSXSen 2X = 2sen X +1=>cos” X —Sen’X +Cos X - 25en XCoS X = 2sen X +1=

— C0S? X —sen®X +2sen xcos? X = 2sen X +1=>1—sen?x —senx + 2sen x(l—senzx) —2senx+1=
= —2sen’X+2sen X — 2sen’x = 2sen X = 2sen’x + 2sen’x = 0 = 2sen’x(sen x +1)=0=

2sen’x=0=senx=0=x=0°; x =180°
senX+1=0=senx=-1= x=270°

senx+cosy=1

b) ) ) 1 . Despejando de la primera ecuacién: Sen X =1—C0S Y . Sustituyendo en la segunda:
SeN“X+C0S™ y = E

(1—cos y)2 +cos? y:%:>1—2cosy+cos2 y+cos’y===>2-4cosy+2cos’y+2cos’y=1=

4+16-4-4-1

= 4c0s° y—4cosy+1=0=>cosy = 7 =

olh N

1

2
1 (0]

Por tanto, como COS Y = > entonces Y =60°.

Como senx:1—cosy:>senx:1—%:>senx:%:x:30°.

7. a) 3—6i—(2+4i)(—2+3i) =3—6i —(—4+6i —8i —12) =3—6i + 4+ 2i +12 =19 4i
4
Modulo: T = /192 +(—4)’ =+/377.. A to: O =arctg— =360°-11,89°=348,11°.
6dulo J19° +(-4)" =+ rgumento arctg

Forma polar: /377 345110
b) —3-i _8-i_ 3-i _ (B3-i)(-1-2)) _3+6i+i-2 _1+47i _1+7i
i(2+i) 2i-1 -1+2i (-1+2i)(-1-2i) (-1)'—(2i)° 1+4 5

o) (i—%)g :(i—ﬁf =(i—__—ii2j3 =(i—%ij3 =(i+i)’ =(2i) =8i® =8(~i)=-8i

2
8. X—2+—==0=>x*-2x+2=0. El discriminante de la ecuacién de segundo grado es:
X

1 7.
=+
5 5

2 , . .
A —2) —4.1.2=4-8=-4. Por tanto, las soluciones de la ecuacidn son las siguientes:

=(
_ 2444 _2+a-1 _2+2J-1_2x2i _g+2_i_{x1=1+i

2 2 2 2 272 |x=1-i

X
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