[2 puntos] Partiendo de que oL y 3 son angulos desconocidos, contesta a las siguientes cuestiones:

a) Sabiendo que un angulo a se encuentra en el cuarto cuadrante y que =3, halla el valor exacto de

Cosa
seno yde tga.

2
b) Siendo tgf = Bt con 90°< 3 <180°, calcular el valor exacto de senf3 y COS[3.

V6

4

[2 puntos] Supongamos que O es un angulo desconocido del primer cuadrante, tal que COSa = . Calcula, de

manera razonada, el valor exacto de las siguientes razones trigonométricas.
a) sen(180°-a) ; b) tg(90°—a)

[2 puntos] La altura de una casa es de 20 metros. Desde la parte
superior de otro edificio, el angulo de elevacidn con el que se ve

la parte superior de la primera casa es de 15° y el dngulo de 20m
depresién de su parte inferior es de 45°. Hallar la distancia d

entre las dos casas. (Ver figura de la derecha).

[2 puntos] Un globo aerostatico se encuentra sujeto al suelo, mediante dos cables de acero, en dos puntos que
distan 60 m. El cable mas corto mide 80 m y el angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°. Calcula la
medida del otro cable y la altura a la que se encuentra el globo. Realiza un dibujo de la situacién.

[2 puntos] Halla la distancia que hay entre dos barcos C y D, sabiendo que hemos medido la distancia que hay
entre dos puntos de la orilla, A y B, obteniendo 450 metros, y que con el teodolito hemos obtenido los

siguientes angulos: CAD =48°, BAD =57°, ABC =42° y CBD =53°. Usa, obligatoriamente, la siguiente

D

Ce

mar

/—\/.\/—\,./\/—\

A orilla B

figura para finalizar el dibujo de la situacidn:

[1 punto] Demuestra que la identidad correspondiente es cierta:

COSX+SenX CoSX—sen X 2
3 ~2tg2x ; b) tg X :1+tg X

a
COSX—Sen X COSX+Sen X cos’® X cotg x

[1 punto] Simplifica todo lo que puedas la expresidn correspondiente:
sen o+ cotg o
) —— 9~

: b) 2tgoc-c0322—senoc
tg oL+ cosec o 2
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Soluciones

1. [2 puntos] Partiendo de que o y B son dngulos desconocidos, contesta a las siguientes cuestiones:

a)

b)

Sabiendo que un angulo o se encuentra en el cuarto cuadrante y que =3, halla el valor exacto de

Cosa
sena yde tgo .

1
De la igualdad conocida =3, deducimos despejando que COSaL = é Sustituyendo este ultimo valor en

Cosa

la igualdad fundamental de la trigonometria, sena,+Cos® o =1, tenemos:

J8 22

. (1) , 1 , 1 8
sen“o + 5 =1=sen OL+§—1:>S€nOL 1—§:>sen oa_§:>senoc_—?:>senoc_——

Hemos tomado la solucidn negativa porque sabemos que el angulo oL se encuentra en el cuarto cuadrante vy,
en este cuadrante, el seno es negativo.

22

Finalmente: tgazw:tga=—3:>tga=—@:>tga=—2x/§.
cosa 1 3

3

2
Siendo tg =——, con 90°< 3 <180°, calcular el valor exacto de senf3 y COS[3.
9 5

2
Como tgp =——, entonces: senp = —g =senp= —ECOSB . Usando otra vez la igualdad fundamental de la
5 cosf 5 5)
2 2 2
2 4.cos 29cos
trigonometria: sen’f+cos’f=1= (—gcosﬁj +cos’B=1= TB-F cos’f=1= TB =1=

5429

= 29c0s° B =25=>Cc0os’ B = % = CosP = b5 = COSP = %9 Se ha tomado la solucién negativa

J29

porque 90°< 3 <180° o, lo que es lo mismo, porque el angulo 3 se encuentra en el segundo cuadrante, en

el cual el coseno es negativo.

=senf=—-—.

2
Finalmente: senf=——cos=senfB=——-
B 5 B B 29

2 (_zr) 229

N3

2. [2 puntos] Supongamos que O es un angulo desconocido del primer cuadrante, tal que COSo = T Calcula, de

manera razonada, el valor exacto de las siguientes razones trigonométricas.

Antes de nada, haciendo uso de la igualdad fundamental de la trigonometria, tenemos:

2
sen2a+cosza:1:>sen2a+[T6J :1:>senzoc+%:1:>sen2a+§:1:> senzoczl—g:

5 V52 Jio
0

5 5
:>S€n20L=§:>S€nOL=\/;ZSGT'IOL:—SSGHOLZESSGHOL:

22

Hemos tomado la solucidn positiva porque el dngulo o se encuentra en el primer cuadrante, donde el seno es

siempre positivo.
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o
coso 6 6 6 6 3
o

Ahora ya es sencillo contestar a los dos apartados que se nos proponen en este ejercicio.

a) Sen(n—a) =sen (1800—0L). Esto es porque el angulo w, en radianes, se corresponde con el angulo 180°
(en grados). Ademads, los angulos 180°—a. y o son suplementarios (suman 180°), con lo que:

sen(n—o)=sen(180°—a)=seno = @ .

T i
b) tg (E—aj =1g (90° —a). Esto es porque el dngulo E' en radianes, se corresponde con el dngulo 90° (en

grados). Ademds, los dangulos 90°—a y o son complementarios (suman 90° ), con lo que:

n sen(90°-a) cosa, 11 3 315 _ J_
tg| = —o | =1g(90°—0) = = = cotg o =
g ( 2 aj 9(90°-0) cos(90°-a) sena g tga J_ 5 15 5

También se puede finalizar asi:

NG
T Yooy SeN(90°-a) cosa A 6 1046 /60 _ 2415 J_
E (E _aj =000 0) = (o0 a) “seno Vi0 Y0 10 10 10

A

3. [2 puntos] La altura de una casa es de 20 metros. Desde la parte
superior de otro edificio, el angulo de elevacién con el que se ve la
parte superior de la primera casa es de 15° y el angulo de
depresion de su parte inferior es de 45°. Hallar la distancia d
entre las dos casas. (Ver figura de la derecha).

20m

Volvamos a hacer el dibujo afiadiendo algunos detalles:

20m

d

Hemos llamado X a la diferencia de altura entre los dos edificios. Ademas, la distancia d también es la longitud

de la linea discontinua, que divide al tridngulo central en dos tridngulos rectangulos. Usando estos dos tridngulos
rectdngulos podemos establecer y resolver el siguiente sistema de ecuaciones.

0_5 d = X
915 =~ tg15° X
= = =20-x= x=(20-x)-tg15°=
g 45°= 20—x d_20—x:20_X tg15°

d  tg45°
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_ 20tg15°

1+ 1g15° = X=4,23 m.

= x =201tg915°—x tg15°= X+ x tg15°= 20tg15°=> x(1+tg15°) = 20tg15°=> x

X q 4,23

=d= =d =15,79 m.
tg15° tg15°

Por tanto, d =

[2 puntos] Un globo aerostatico se encuentra sujeto al suelo, mediante dos cables de acero, en dos puntos que
distan 60 m. El cable mas corto mide 80 m y el angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°. Calcula la
medida del otro cable y la altura a la que se encuentra el globo. Realiza un dibujo de la situacion.

Usando el dibujo y aplicando el teorema de los senos, tenemos:
80 60 60-sen 37°
- =

= —Seno =
sen37° sena 80
=seno=0,45= o =26,83°.
Por tanto 3 =180°-37°-26,83°=116,17°.
Usando otra vez el teorema de los senos:
80 X
= =
sen37° senll16,17°
~ 80-senl16,17°
sen37°

= X =119, 3 metros.

Ademas:

sen37°:D:> h=119,3-sen37°=71,8 m.
X

5. [2 puntos] Halla la distancia que hay entre dos barcos C y D, sabiendo que hemos medido la distancia que hay
entre dos puntos de la orilla, A y B, obteniendo 450 metros, y que con el teodolito hemos obtenido los
siguientes angulos: CAD =48°, BAD =57°, ABC =42° y CBD =53°. Usa, obligatoriamente, la siguiente

figura para finalizar el dibujo de la situacion:

eD
C.
mar
W

Con los datos que se dan en el enunciado, un dibujo esquematico de la situacidn seria el siguiente:
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Obsérvese que hemos llamado X a la distancia entre los dos barcos, situados en C y D. También hemos
llamado Y a la longitud del segmento AC y z a la longitud del segmento AD . Sin duda habra varias formas de
hacer este problema. Una de ellas es aplicar el teorema de los senos en los triangulos ABC y ABD, con el

objetivo de hallar, en primer lugar, la longitud de los segmentos AC = v,y AD = 7 . Vamos alla:

y 450 Sy= 450sen 42°
sen42° senC sen 33°

Z 450 450sen 95°
sen95° senD sen 28°

En el tridngulo ABC : = y=552,86m.

En el tridngulo ABD: = 7 =954,88m.

Finalmente, aplicaremos el teorema del coseno en el triangulo ACD para hallar la distancia entre los dos barcos:
X =C_D , que es lo que se pide.

x* = y2 +277 - 2yzCc0s48°= x* =552,86° +954,88° —2-552,86-954,88-c0s48° =

= x* =510961,88 = x = 714,82 m.

. [1 punto] Demuestra que la identidad correspondiente es cierta:
COSX+Sen X COSX—Ssenx

a) =219 2X
COSX—SEen X COSX+Sen X
cosx+senx cosx—senx (Cosx+senx)(cosx+senx) (cosx—senx)(cosx—senx)
COSX—SenX COSX+senx (cosx—senx)(cosx+senx) (cosx—sen x)(cosx-+senx)
_ COS® X+SeNn® X+ 2Sen XCOSX  COS” X+Sen” X—2Sen XCoSX  4SenXcosX  2-2SenXCOSX
cos? x—sen’ x cos? x—sen? x cos® x—sen’Xx  €os? x—sen’* x
25en 2x sen 2x
= =2 =219 2X.
COS2X COS 2X
tgx  1+tg3x
by 19X _1+tg

cos’x  cotgx
Este apartado se puede hacer de distintas formas.

Sabemos que, de la igualdad fundamental de la trigonometria, sen? X +cos® X =1, se deduce, dividiendo

todos los términos por cos? X, que t92 X+1= >— 0, lo que es lo mismo, 1+th X= >— . Entonces:
COSs™ X COos™ X
1
1+ tg®x 2 sen x senx 1 1 tg X
g =L0S X _ > — = . >—=1gX- > = 92 , tal y como queriamos.
cotgx  COSX  COSX-COS“X COSX COS” X COS“ X  COS” X
sen x

tgx  1+tg®x
cos’x  cotg x

También podemos proceder del siguiente modo. La igualdad , multiplicando en cruz, es

equivalente a tg X-cotgx = cos? X-(1+tg2 X). Pero esto es obviamente cierto porque, por un lado, se tiene

1
que tgx-cotgx:tgx~—:tg—X:1 y, por otro, coszx-(1+tgzx):coszx-
tgx tgx

demuestra que la identidad es cierta.

1 cos’x
cos’x cos® X

=1, lo que
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7. [1 punto] Simplifica todo lo que puedas la expresidn correspondiente:

sen o 4. S5 sen’o. , Cosa sen’ o+ CoS o
sena +cotga _ sena _ sena._sena ____seno  _
tgo+coseco sena 1 sen’ o ., cosa sen’ oL+ cos o

COsa sena.  cosoa-seno.  COSa-Senao cosa -sena

cosa-mw cosaL
= = =cosa
M-W 1

b) 2tga-cosz%—sena

L . . . o 1+cosa
Para simplificar esta expresidon haremos uso del coseno del angulo mitad: COSE == T .

2

1+cos seno 1+ cos
2tga-c0522—senoc:2tga~ 1, |21 —sena=7- <. ¢ _sena=
2 V2 cosa. 2

seno (1+cosa) Seno.+Seno.-Cosa  Sen o-Cos o
= —seno = - =

cosa cosa cosa

_ Seno.+ SenertOSoL — SenerToSa _ Seno.

=tga
cosa cosa
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