EXAMEN 12 BACHILLERATO CIENCIAS — Ecuaciones e inecuaciones

Ejercicio 1. (1 pto.)

Calcula

a) (5x3 — 6x? + 8x + 2) + (2x* + 4x%> — 5x — 9)
b) (4x° —7x% +9x+3) — (3x3 —2x%2 +x — 6)

c) 2x3+4x2 —-3x+1)(3x%+2)

a)
A= 5x3 —6x* +8x +2
B=>  2x* +4x% —5x —9
A+B= 2x* 4+5x3 —2x? +3x -7

Para sumar dos polinomios, se colocan uno bajo el otro, haciendo coincidir,
en la misma columna, los monomios de igual parte literal.

b)

A= 4x5 —7x% +9x +3
—B= —3x3 +2x* —x +6
A—-B= 4x5 -3x3 -5x® +8x +9

Para restar dos polinomios, se suma el primero con el opuesto del sequndo.
Es decir, se le cambia el signo al seqgundo y se suman.

c)

A= 2x3  +4x? -3x +1
B= 3x2 +2
4x3  +8x?> —6x +2 +2-A
6x°> +12x* —-9x3 +3x2 +3x%-A

A-B= x5 +12x* —-5x3 +11x%? —6x +2



Para multiplicar dos polinomios, se multiplica cada monomio de uno de los
factores por todos y cada uno de los monomios del otro factor y, después,
se suman los monomios de igual parte literal.

Ejercicio 2. (1 pto.)
Utiliza la regla de Ruffini para hallar el resultado:

x*+4x3-3x2 + 7x + 5): (x + 1)

1) Se colocan los coeficientes del dividendo

2) Se “baja” el primer coeficiente del polinomio dividendo

3) Se multiplica este por coeficiente del divisor (para este caso -1) y se le
suma al segundo coeficiente.

4) Asi de forma sucesiva hasta obtener un resto, en caso de que sea una
raiz del polinomio, el resto seria O.

La division de polinomios es similar a la division entera de numeros
naturales: dividendo = divisor - cociente + resto.

2x* +4x3 —3x2 + 7x + 5 =(x+1)-(2x3 +2x%>—-5x+12) -7

Al aplicar Ruffini a un polinomio se obtiene un resto, segun el Teorema del
resto el valor numérico que tiene un polinomio P(x) para x = a es igual al
valor que tiene el resto si se divide P(x) entre (x — a).

En este caso, para x = -1, tenemos que P(-1) = -7 (teorema del resto).



Ejercicio 3. (2 ptos.)
Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3(4x—1)—-2(5x—-3) =11 -2x
x—7+x—1

4 3
0)3x(x—2)+4 =2x*>—-1

b) =x—5

ecuaciones lineales

a)3(4x—1)—2(5x—3)=11-2x=>12x -3 —10x+ 6= 11 — 2x =

Al transponer miembros se realiza la operacion contraria

8
12x—10x+2x=11+3—6=>4x=8=>x=2:>x=2

Comprobacion: 3(4:-2—-1)—2(52-3)=11-2:2=23:7-2-7=11-4=>7=7

< —17 x—1 m.c.m (4,3)=12

b)——+— =x—5=>12-<%7)+12-<T)=12-(X—5):>

=23(x—7)+4(x—-1)=12(x—-5)=>3x—-21+4x—4=12x— 60>

—35
=>3x+4x—12x=—60+21+4=>—5x=—35:x=_—5=>x=7
Comprobacién:%+%=7—5=>0+§=2=>2=2

Para resolver una ecuacion de primer grado hay que transformar la misma
en otra equivalente y aislar la incognita al primer miembro para ello:

1) Suprimir los denominadores (si existen) multiplicando por el mcm
2) Efectuar los paréntesis

3) Transponer los miembros y simplificar

4) Despejar la incdgnita

5) Comprobar el resultado



Ecuacion de segundo grado

)3x(x—2)+4 =2x*—1= 3x?—6x+4=2x*-1

=>3x?—6x+4—-2x>+1=>x>—6x+5=0 Aplicando férmula

_—bt+vbZ—4ac 6+.,/(-6)2—-4-1"5 6+V16 614
B 2a B 2-1 So2-1 2
Dos soluciones:x; =1y X, =5

X

Comprobacién:

x,=13-11-2)+4 =2(1)2-1e3--1+4=2-1-1 1=1
X, =5&3-5(5—-2)+4 =2(5)2—115-3+4=2-25—1 49 =49

Recuerda que las ecuaciones de sequndo grado son de la forma:
ax? + bx + c, cona # 0. Y se resuelven mediante la féormula:

—b + Vb2 — 4ac

2a
Se aplican los mismos pasos que para resolver ecuaciones lineales, y

simplifica la expresién al mdximo hasta tener la forma ax?* + bx +c =0y
se aplica la formula.

X =

Ejercicio 4. (2 ptos.)
Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones utilizando el método que consideres mas adecuado:

{ 2x+y=7
2x —4y = -8

Método de reduccién
2x+y=7 Multiplicar E1 por 4 {8)( + 4y = 28
{2x—4y=—8 2x —4y =-8

Reducir el sistema
{8}( + 4y = 28
2x — 4y = —8




Sustituyendo x = 2 en la primera ecuacion:
2:24+y=7=24+y=7=>y=3

Comprobacién:{ 2:2+43=7 PN {44"‘3:7 o {_7=7

2:-2—4-3=-8 —12=-8 = -8
Solucién: (2; 3)

Ejercicio 5. (2 ptos.)
Resuelve el sistema de inecuaciones:

{5—x>9—3x
2x+2>3x—4

{5—x>9—3x
2x+2>3x—4

Se resuelve cada inecuaciéon de forma independiente. La solucidon es un
intervalo donde se hace cierta la desigualdad.

5—x>9—-3x=2—-x4+3x>9—-5=22x>4=>x>2

0 1 2 3 4 5 6

2x+2>3x—4=>2x—3x>—-4—-2=>—-—-x>—-6

Al multiplicar o dividir los dos miembros de una inecuacién por un
numero negativo, la desigualdad cambia de sentido: x < 6

0 1 2 3 4 5 6

La solucidn del sistema son los valores que cumplen ambas inecuaciones:

Solucion: 2 <x< 6



Ejercicio 6. (2 ptos.)

Resuelve:

2x—3y+2z=-6

{ x+2y—2z=7
3x+4y+z=10

El sistema se resuelve aplicando el método de Gauss que estd basado en
reducir el sistema a un sistema mas sencillo de ecuaciones equivalentes.

2x — 3y +2z=—6

{ XxX+2y—2z=7
3x+4y+z=10

1. Eliminar la incégnita x de las ecuaciones 2 y 3, multiplicando por E1 por
2 y 3 respectivamente; quedando el siguiente sistema:

xX+2y—2z=7 x+2y—2z=7
{2x—3y+22=—6 E2 — 2E1 - {—7y+6z=—20
3x+4y+z=10 E2-3E1 —2y+7z=-11

2. Eliminar la incégnita y de la ecuacion 3, multiplicando E2 por -2y E3
por -7 y efectuando la resta quedando el siguiente sistema:

{x+2y—22=7

X+2y—2z=7
~7y + 6z = =20 ) {143/ — 122 =40
—2y+7z=-11 —=7E3 — (—=2E1) —37z =137

3. Despejar z de la ultima ecuacién

_ =37 = = = —
7z Z 37 VA

4. Sustituir de abajo hacia arriba; z en E2:

14y —12-(—=1) = 40 = 14y + 12 = 40 = 14y = 40 — 12

28
> 14y =28=y=1,5y=2



5. Sustituirz; y en E1:
x+22)-2(-1)=7=>x+4+2=7=2x=7—-6=>x=1

) 14+2:-2-2(-1)=7 1+4+2=7 7=17
Comprobacién:{2:1-3:242(-1)=-6 & {2-6-2=—-6 © {—-6=—6
3:14+4-2+(-1)=10 3+8-1=10 10 = 10

Solucion: (1;2; —1)

Recuerda que los sistemas obtenidos mediante transformaciones son
compatibles y geométricamente la solucion no es mds que el punto en el
espacio donde convergen las tres rectas.
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