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1. ANTECEDENTES HISTORICOS

Los primeros datos histéricos — dejando aparte los referentes griegos — que reflejan
seriamente la posibilidad de que los continentes se desplacen, proceden de los cartdgrafos de los
siglos XVI y XVII, quienes adviertieron la similitud de las costas de América del Sur y Africa.
Consideraban que las Américas habian sido separadas de Europa y Africa a causa de terremotos
e inundaciones. En el siglo XIX Alexander von Humboldt afirm6 que no solo coincidian los limites
geogréaficos sino que también lo hacian diversas formaciones geoldgicas.

Frente a estas teorias movilistas se oponian las teorias fijistas segin que negaban la
movilidad de los continentes. Estas Ultimasirian desapareciendo a lo largo del siglo XIX.

A finales del siglo XIX, el geélogo austriaco Edward Suess consigui6 juntar las piezas del
puzzle y propuso que los continentes que hoy en dia se encuentran en el hemisferio sur en el
pasado estaban unidos en un Unico supercontinente, Gondwana.

2. MOVIMIENTOS VERTICALES: LA ISOSTASIA

Los movimientos verticales de los continentes eran conocidos desde antiguo y eran
aceptados por fijistas y movilistas.
Se conocian antiguas lineas de costa situadas en el interior del contiente y que las rias y
fiordos se forman por inundacién de valles por hundimiento del continente..
Podria hacerse una simplificacion afirmando que la litosfera “flota” sobre la astenosfera de
forma que:
- Siaumenta su masa, por acumulacién de sedimentos, formacion de una capa glaciar...
se “hunde” en la astenosfera.
- Si disminuye su masas, por erosion, fusion de glaciares...se “asciende” y se “eleva”
sobre la astenosfera.
Se denomina isostasia a los movimientos que buscan el equilibrio gravitatorio con el
manto, de manera que se eleva cuando se descarga y se hunde cuando se sobrecarga,
Son movimientos lentos que se paran cuando se llega al equilibrio isostético.
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3. ALFRED WEGENER: LA DERIVA CONTINENTAL

A principios del siglo XX, Alfred Wegener desarroll6 la teoria de la deriva continental que
fue el comienzo de la paradigmética tectonica de placas, aunque debido a su caracter
revolucionario no fue aceptada en su tiempo.

En 1915 publico El origen de los continentes y de los océanos, en el cual sefiala las ideas
basicas de su hipétesis sobre la deriva continental. En dicha obra se plantea que en el pasado
habia existido un Unico supercontinente, al que denominé Pangea, el cual hace 200 millones de
afilos comenzé a desmembrarse dando lugar a una serie de fragmentos menores que sufrieron
una serie de desplazamientos horizontales, "a la deriva", que causaron colisiones continentales,
siendo éstas las responsables de los plegamientos y de la elevacion de las cadenas montafiosas.

Las pruebas que aport6 Wegener para dar fundamento a su teoria se explican a
continuacion.

A) PRUEBAS GEOGRAFICAS

El encaje de los continentes o de sus lineas de costa fue uno de los argumentos a favor de
un supercontinente anterior. Si el ajuste no era perfecto se debia a procesos de erosién y de
remodelacion de la franja costera. Ante sus detractores, Wegener aducia que la unién de los
continentes, lejana en el pasado, no podia ser sino aproximada.

B) PRUEBAS GEOLOGICAS

En su reconstruccion de Pangea, Wegener pudo comprobar las semejanzas en la
estructura de las rocas a ambos lados del Atlantico. Por ejemplo, la cadena de los Apalaches en
el oeste de Estados Unidos tiene una orientacion noreste y desaparece en la costa a la altura de
Terranova. Pues bien, resulta que montafias de edad y estructura semejante afloran en las Islas
Britanicas y en la peninsula Escandinava. Al reensamblar todas las masas terrestres
mencionadas en torno a los Apalaches, éstos se presentan como un cinturdn Unico y continuo.

C) PRUEBAS PALEONTOLOGICAS

Estos estudiosos de los restos
fésiles de animales vivos del pasado

habian establecido que los fésiles de ’
animales y plantas en algunas zonas de ( 3
!as costas de Afr_lca y Sudamérlc_a eran . damérica /
idénticos, pero atribuian esta coincidencia

a explicaciones peregrinas, como puentes /
intercontinentales, islotes alineados, etc. \ 7

D) PRUEBAS PALEOCLIMATICAS o dmerius = S\, tistes del vaische

del tridsico tos fésiles del reptil en todos los continentes
. . ., de agua dulee Mesosaurus m"'fl'-" (=&l el pasade
La distribucion del helecho del Pérmico estuvieron juntos

Glossopteris y su preferencia por ambientes frios llevd a Wegener a la conclusion de que las
tierras donde dicha planta vivié habian estado unidas bajo un ambiente de tipo subpolar. Como
meteordlogo, se interesé en conseguir evidencias de climas antiguos en apoyo de su deriva
continental. Asi, llegé a deducir que los continentes del hemisferio sur habian formado juntos un
gran casquete glaciar. Sus deducciones se basaban en la existencia de tillitas glaciares de la
misma edad en Africa del sur, Sudamérica, India y Australia; debajo de estos sedimentos se
detectaron huellas de la abrasién glaciar, estrias y acanaladuras.

Evidencias fésiles
del reptil terrestre
del tridsice
Lystrosaurus
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4. LA REVOLUCION CIENTIFICA

Sin embargo, las tesis de Wegener no fueron aceptadas porque no explicaba cudl era la
causa que producia el movimiento de los continentes.

Sin embarga a lo largo del siglo XX, cuatro grandes avances cientificos y tecnolégicos
impulsaron la formulacién de una nueva teoria, la tecténica de placas:

1. La localizacién de los focos sismicos y de la actividad volcénica a lo largo de las dorsales

oceanicas y las fosas submarinas. Los focos sismicos se inclinaban entre 40 y 60 grados
con respecto a la horizonta en un plano denominado zona de Wadati-Benioff. Ahora
sabemos que es el lugar donde una placa se introduce debajo de otra.

2. El estudio de los fondos oceénicos. El descubrimiento del sonar, el interés militar (guerra
submarina en la Il Guerra Mundial) y el ecénomico impulsoé la investigacion de los fondos
marinos. Se descubrié que este presentaba:

El mismo tipo de rugosidades que la corteza continental, pero ademas contenia una
inmensa cadena montafiosa submarina, con mas de 70.000 km de longitud y méas
de 1.000 km de anchura, zigzageando entre los continentes y rodeando todo el
globo terraqueo. Adicionalmente, en el centro de esta cordillera, se detect6 una
depresion o valle de rift con actividad tectdnica y volcanica.

La edad de las rocas mas antiguas encontradas en la corteza oceanica no
sobrepasaba los 200 millones de afios. Ademas, las rocas de la dorsal y su entorno
indicaban que eran muy jévenes y progresivamente aumentaban su edad a
medidad que se alejaban de la dorsal.

La confirmacién de sucesivas inversiones magnéticas en el pasado geoldgico y su
relacion con los patrones de
bandas de simetria a ambos
lados de las dorsales
oceéanicas. Las rocas de edad
mas reciente  presentaban
polaridad magnética normal,
mientras que las rocas de
zonas mas distantes alternaban
su polaridad magnética:
invertida, normal, invertida, etc.
De este modo, la corteza oceanica se revel6 como una cinta grabadora de la
historia de las inversiones del campo magnético terrestre.

Estos descubrimientos llevaron a Harry Hess a proponer la hipétesis de la expansién de
los fondos oceanicos y su reciclaje en las zonas de subduccidn. Segun esta hipotesis

las dorsales son el lugar por

donde asciende magma del
manto inferior, expandiéndose
lateralmente; a medida que la
nueva corteza oceanica crece va

alejandose de la  dorsal
desplazandose como una cinta
transportadora. Con el paso del
tiempo el “exceso” de corteza
oceanica va siendo reciclado y

Continent s Continent

‘a— Oceanic Crust -— —& Dceanic Crust —.g

consumido gradualmente en la Magma

profundidad de las fosas

oceanicas.

Todas las consideraciones expuestas acabaron en una nueva revolucion cientifica, ya
anticipada por Wegener — para muchos con argumentos suficientes — que fue bautizada con el
nombre de Teoria de la Tectdnica de placas, como se estudiara en el apartado siguiente.
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5. TECTONICA DE PLACAS: LAS PLACAS LITOSFERICAS

La tecténica de placas puede considerarse como una teoria global que sirve para explicar
la mayoria de los procesos geoldgicos que tienen lugar en la Tierra. Los mecanismos de
expansion del fondo oceénico, de subduccion en las fosas oceéanicas, asi como las
manifestaciones volcénicas, las sacudidas sismicas y los procesos tecténicos relacionados con el
levantamiento de montafias y la deformacién de las rocas, reciben su explicacion dentro del
contexto de la tecténica de placas y permiten comprender globalmente la configuracién de nuestro
planeta.

El modelo de placas tectdnicas se ancla, por otra parte, en los estudios geofisicos
realizados para desentrafar las capas del interior de la Tierra 'y su comportamiento mecanico. Asi,
la litosfera, capa compacta y rigida, cabalga encima de otra, mas débil y blanda, llamada
astenosfera, que permite su desplazamiento.

5.1. TIPOS DE PLACAS Y SU DESPLAZAMIENTO

La litosfera se encuentra fragmentada en una serie de placas, de distinto tamafo, que
estan en lento pero continuo movimiento y cuyos limites son las dorsales oceanicas, las fosas
oceanicas y las fallas transformantes.

Existen siete placas principales, la Norteamericana, la Sudamericana, la del Pacifico, la
Africana, la Euroasiatica, la Australiana y la Antartica. La placa del Pacifico es la mayor y la Unica
gue esta formada solamente por litosfera oceénica. Las otras seis tienen parte de litosfera
ocedanica y parte de litosfera continental. Otras placas son de tamafio medio, como la placa de
Nazca, la del Caribe, la Filipina y la de Cocos. Ademas, se han identificado otras placas mas
pequefias o microplacas (la peninsula Ibérica funcioné en el pasado como una microplaca
independiente separada de Europa).
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Las placas se desplazan interaccionando entre si a lo largo de sus limites o bordes, donde
se desarrolla la mayor deformacién. Las placas presentan tres tipos de bordes en los cuales se
manifiesta un tipo de contacto particular y, por lo tanto, un actividad geoldgica caracteristica,
como se describe a continuacion.

- Bordes divergentes o constructivos: las placas se separan y se forma nueva litosfera.
- Bordes convergentes o destructivos: las placas chocan y se destruye litosfera.

- Bordes pasivos o fallas transformantes: las placas se desplazan lateralmente, ni se
crea ni se desstruye litosfera.

Arco de islas '
(volcanes Foss Valle de rift Fosa Continente
andesiticos) en dorsal oceanica oceanica

oceanica

Falla transformante .

¢ -; Terremolos

-

Corteza oceanica =~ AN Corleza

== - % continental

y manto frios \b Corteza oceénica
7 y manto frios \

5.2. BORDES DIVERGENTES. LA FORMACION DE UN OCEANO

Se corresponden con placas que se separan en direcciones opuestas creando nuevo suelo
oceanico. Pos eso también son llamados bordes constructivos. Este limite coincide con las
dorsales oceénicas, estas cordilleras oceanicas se extienden longitudinalmente por todos los
océanos a lo largo de méas de 70.000 kilometros, con una anchura media que puede rondar los
1.000 kilometros. En la parte superior se encuentra una gran grieta o valle alargado, llamado rift,
por donde surge magma que asciende desde el manto inferior.

La dorsales son regiones de elevado flujo térmico. Al producirse la separacion de las dos
placas tiene lugar una caida de presion en las rocas del manto. Dicha bajada de presion, a su
vez, disminuye la temperatura de fusion de estas rocas induciendo su fusion parcial. La fusion
parcial de las rocas del manto forma grandes cantidades de magma que asciende hasta rellenar
las grietas resultantes de la divergencia de las placas. De este modo, crecen continuamente los
fondos oceanicos.

En ocasiones, las emisiones de magma son tan abundantes que la dorsal puede emerger
de la superficie del océano. Ello ocurre en Islandia, donde la anomalia térmica es aun mayor
debido, parece ser, a la existencia de un punto caliente. Aqui, la dorsal centroatlantica aflora y se
bifurca en dos ramas, constituyendo un laboratorio natural donde estudiar al detalle los procesos
de divergencia de placas.

La formacion de bordes divergentes en los continentes explica cdmo se rompen los
continentes (como Pangea) y como _se forman los océanos (como el Atlantico). Este proceso
ocurre en una serie de etapas:
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A) ETAPA DE FORMACION DE UN DOMO TERMICO

Debajo de un continente se desarrolla un

g punto caliente que causa el abombamiento de la
litosfera y se forma un domo. Este estiramiento da

lugar a wun punto triple con tres grietas,
denominadas rifts, que se van agrandando y
comienzan a emitir material del manto. Esta
sucediendo en el punto triple donde el mar Rojo se
encuentra con el golfo de Adén y la depresion de

Afar.

i S B) ETAPA DE RIFT-VALLEY

Una serie de domos — mas o0 menos alineados —se
unen en cadena y se conectan formando una Unica
y gran abertura que lateralmente va a formar dos
placas diferenciadas. EI magma surge del manto
inferior ensanchando la grieta. Los bloques se
deslizan a favor de fallas normales formando un
valle central, llamado valle de rift, de cuyo fondo
brotan emisiones de lava y se construyen edificios
volcanicos alargados. El ejempl,o el Gran Valle de
Rift.

C) ETAPA DE MAR ROJO

Cuando la separacion de las placas ha
profundizado lo suficiente el valle de rift, las aguas

Plataforma Cuenca

Dorsal 0codnca  qoaanics _ del océano méas proximo lo invaden originando un
' mar_joven y estrecho. Esta situacién ocurre
actualmente en el mar Rojo.

D) ETAPA ATLANTICA

A medida que se van separando las placas
y alejando de la dorsal se instala una plataforma
continental, préxima al continente, que mediante un talud da paso a las llanuras abisales. Se ha
desarrollado una cuenca oceanica cuyo ejemplo mas caracteristico es el océano Atlantico.

5.3. BORDES CONVERGENTES

Estas regiones, donde una placa oceanica converge o choca contra otra placa. Son zonas
en las que se destruye litosfera, se denominan zonas de subduccion, y en ellas la litosfera
oceanica es subducida y de alguna manera absorbida hacia el manto. Ello supone que la placa
gue subduce se dobla y se introduce hacia el interior de la Tierra, formando en la zona de
inflexion una fosa oceénica.

La subduccion solamente acontece cuando una de las placas que converge es oceénica.
El plano de subduccion, se denomina plano o zona de Benioff. Viene determinado por la
localizacién de focos sismicos a distintas profundidades, segun la placa oceanica que subduce
interacciona con la otra placa o con los materiales del manto.

Cuando las placas que convergen son continentales no se produce subduccion.
La convergencia puede responder a tres situaciones o tipos de choque distintos
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A) CONVERGENCIA OCEANO-OCEANO

Cuando dos placas oceanicas
convergen una de ellas se hunde o subduce
debajo de la otra formando durante el proceso
una fosa oceanica. Normalmente la placa de
mayor edad y por lo tanto mas densa, es la
que se dobla y se introduce hacia las
profundidades del manto.

La placa al ser subducida, origina
intensa actividad sismica con los focos
sismicos situados en el plano de Benioff.
Ademas arrastra con ella agua que hidrata la
cufia de manto situada entre las dos placas, rebajando su punto de fusion y originando magmas
bésicos que tienden a ascender a la superficie.

Cuando el magma alcanza el fondo del océano se forman volcanes submarinos. Que si
llegan a emerger forman un conjunto de islas volcanicas alineadas. Esta zona recibe el nombre de
orégeno tipo arco insular o arco de islas. La forma curvada que presentan se debe a que las
placas no son planas y a que su interseccion se realiza en el exterior de una superficie esférica
como es la Tierra.

Cuando la subduccién se produce a cierta distancia del continente suele formarse un mar
marginal o cuenca trasarco, como el mar de Japén o el mar de China Meridional.

Son ejemplos, las islas Aleutianas, el arco de las Antillas, los arcos insulares de Japén y
Filipinas. Paralelamente a estos arcos volcanicos se disponen las fosas del mismo nombre,
siendo la fosa de las Marianas con mas de 11.000 metros la mayor sima de los océanos.

B) CONVERGENCIA OCEANO-CONTINENTE

Cuando una placa oceénica y otra continental
convergen, también se produce una zona de
subduccion. La placa oceanica, por ser mas
delgada y tener mayor densidad, se desliza
debajo de la continental promoviendo la
formacion de una fosa oceanica.

Segun la placa oceanica va
descendiendo, origina intensa actividad sismica
con los focos sismicos situados en el plano de
Benioff.

Ademas, parte de los sedimentos arrastrados por ella, y en ocasiones fragmentos de la
propia corteza oceénica, quedan separados del complejo subductivo y amontonados en el borde
de la corteza continental formando un prisma de acrecion.

Por otra parte, cuando la placa océanica estd hundiéndose, libera agua induciendo la
fusion parcial de las rocas del manto suprayacente. El magma basaltico asi formado migra
lentamente hacia la superficie. En su ascenso puede contaminarse con rocas ricas en silice de la
corteza continental y, por procesos de asimilacion y diferenciacion magmaética, transformarse en
un magma de composicion andesitica o granitica. Al alcanzar la superficie el magma da lugar a
erupciones volcanicas que suelen presentar una elevada explosividad. Al mismo tiempo, se van
construyendo una serie de edificios volcanicos que van a conformar un arco volcanico continental.

El magmatismo generado eleva la temperatura de toda la zona de subduccion. Ello junto
con las presiones dirigidas causadas por el movimiento de las placas produce un intenso
metamorfismo regional. Todos estos procesos, unidos a una elevada actividad tecténica, con la
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presencia de numerosas deformaciones (pliegues y fallas), acaba configurando un orégeno
volcénico de tipo andino. Estas regiones, llamadas también margenes continentales activos, estan
representadas en el oeste del continente americano, desde la cordillera de Las Cascadas,
pasando por Sierra Madre y la cordillera Centroamericana, hasta los Andes.

C) CONVERGENCIA CONTINENTE-CONTINENTE

Cuando la colisién de placas implica a dos continentes ninguno de ellos tiende a hundirse.
Esto es debido a que su densidad es menor que las rocas del manto y, por tanto, su flotabilidad
es alta. El choque del subcontinente de la India con el sur de Asia, que produjo el levantamiento
de la cordillera del Himalaya, es uno de los ejemplos mas dramaticos de las consecuencias de la
tectdnica de placas.

Anteriormente a la colisibn continental, las placas estan separadas por una cuenca
oceanica cuya litosfera estd subduciendo bajo uno de los continentes. Se generan arcos insulares
0 arcos volcanicos continentales que una vez cerrada la cuenca van a quedar empotrados en la
sutura resultante. Los sedimentos de los margenes continentales quedan aprisionados en los
bordes de las placas junto con algunos fragmentos de corteza oceanica adosados a la masa
continental.

pa b 0 ens
Y

PR

colision continental

actwadicnd Hivralay as Meseta cal Tibet
o
PLACA [NDLA

La compresion que se produce entre las dos placas da como resultado un intenso
metamorfismo e importantes deformaciones (fallas inversas, cabalgamientos...). La actividad
sismica continta siendo importante, pero el magmatismo decrece hasta casi anularse una vez
cerrada la cuenca. Se habla, por tanto, en este caso, de cordilleras frias.

El producto final de toda esta compresion generalizada es una litosfera continental
acortada y engrosada. Este tipo de colision continental recibe el nombre de ordgeno
intracontinental de tipo himalayano o alpino.

En el caso del Himalaya, el borde de la placa de Asia esta cabalgando parcialmente sobre
la placa de la India, duplicacion que explica la gran altura de esta cordillera y, sobre todo, la
elevada llanura del Tibet situada al norte.

También el cinturon euroasiético (los Alpes, los Pirineos, los Carpatos, el Caucaso, los
Montes Zagros y la cordillera del Hindu Kush) se ha levantado por acercamiento hacia la placa
euroasiatica de las placas situadas al sur de ésta.

5.4. BORDES PASIVOS: LAS FALLAS TRANSFORMANTES

Existen zonas de contacto entre placas donde no se produce ni construccién ni destruccion
de corteza. Se habla, solamente en este sentido, de bordes pasivos puesto que son zonas de
fractura donde las tensiones se acumulan y eventualmente descargan una importante actividad
sismica.
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Las fallas transformantes son fallas en direccion o de desgarre, de grandes dimensiones, a
lo largo de las cuales se deslizan horizontalmente las dos placas que viajan en direcciones
opuestas. : ;

La mayoria se_encuentran en las cuencas oceanicas
seccionando las dorsales, a las que confieren un aspecto
escalonado o en zigzag, como resultado de la expansién
diferencial en los distintos tramos del fondo oceanico.

En algunos lugares la zona de transformacion se localiza
en la corteza continental, suponiendo un grave riesgo para la
poblacion puesto que los seismos frecuentes a que dan lugar son
de foco superficial y muy destructivos. Tal es el caso de la fallas de
San Andrés, en California, y la falla del Norte de Anatolia, en
Turquia, cuyos movimientos en el siglo que acabamos de dejar
han sido devastadores.

6. OTROS PROCESOS EN EL INTERIOR O EN EL LIMITE ENTRE
PLACAS

6.1. AULACOGENOS

Cuando se establece un domo térmico debajo de un continente, los procesos de formaciéon
de un rift originan un punto triple. La rama del mismo que no va a unirse para formar la dorsal
degenera, detiene su progresion y permanece como una zona deprimida y delimitada por grandes
fallas. A veces estas fosas quedan invadidas por grandes rios, como ocurre en la cuenca del
Amazonas.

La depresion de Benué en Nigeria, producida al abrirse el Atlantico y separarse Africa y
Ameérica del sur, es el ejemplo mas caracteristico. En la peninsula Ibérica, el surco sedimentario
en el que se instalé y posteriormente se levanto la cordillera Ibérica ha sido interpretado como un
aulacogeno.

6.2. MAGMATISMO INTRAPLACA: LOS PUNTOS CALIENTES

AL (5.4 rellion yoars i)

Propuestos por Tuzo Wilson, los hot 7
spots 0 puntos calientes, son regiones de la MRS e
superficie terrestre donde se da un ascenso de [
magma en forma de plumas o penachos desde
zonas muy profundas del manto.
Probablemente, este material proceda de la
interfase manto-ndcleo, capa D".

De este modo, el lugar de la superficie
en el que aflora el punto caliente resulta ser
estacionario e independiente del movimiento de
las placas. En la superficie el afloramiento de
magam genera volcanes. Segln se desplaza la
placa litosferica, se desplazan con ellos los
volcanes que al alejarse del punto caliente
pierden su actividad y se enfrian y en la litosfera
que se encuentra sobre el punto caliente se
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origina un nuevo volcan. El resultado es una serie alineada de volcanes mas activos y jovenes
cuanto mas cerca se encuentran del punto caliente. Este es el caso de algunos archipiélagos
volcénicos, como las islas Hawai, que se sitian alineados en la direccién del movimiento de la
placa.

Lo mas frecuente es que los puntos calientes se_encuentren en el interior de una placa
ocednica como en Hawai o Tahiti, aunque también se localizan préximos a las dorsales
ocednicas, como las Azores, Galdpagos o Islandia. En la litosfera continental, los mas
caracteristicos han sido descritos en el Parque Nacional de Yellowstone, Estados Unidos, y en la
region de Afar en Africa.

7. CAUSAS DEL MOVIMIENTO DE LAS PLACAS

La explicaciéon de las causas que producen el movimiento sigue siendo uno de los puntos
débiles de la teoria. Se han invocado varios procesos que pueden participar, en mayor o0 menor
medida, en la dinamica global de nuestro planeta.

7.1. CORRIENTES DE CONVECCION

Los procesos convectivos se basan en corrientes de calor, mds o menos circulares, que
implican arrastre de material desde las zonas mas calientes a las mas frias y viceversa. Son
posibles en materiales sélidos cuando al calentarse se pueden deformar plasticamente.

Esta posibilidad parece ocurrir en el interior del manto en donde a las altas temperaturas
existentes se suma el calor de desintegracion de los elementos radiactivos, y ello contribuye a los
movimientos ascendentes y descendentes de las rocas del manto. Las dorsales ocedanicas
corresponderian a las zonas por donde se produce el ascenso de las corrientes de calor y las
zonas de subduccién a las zonas de descenso de los materiales frios. El movimiento del manto
actuaria a modo de fluido que provoca el arrastre de las placas litosféricas.

7.2. ARRASTRE Y EMPUJE DE LAS PLACAS

Estos mecanismos implican, en parte, a la fuerza gravitatoria.

La cresta de la dorsal se encuentra en una posicién elevada, de modo que al enfriarse el
magma, éste presiona y empuja lateralmente las placas cuyo deslizamiento se ve favorecido
porque el movimiento es descendente. De una manera grafica este proceso podria denominarse
como “efecto cufia”.

Por otra parte, la placa oceanica segun se aleja de la dorsal se enfria gradualmente y
aumenta su densidad. Finalmente se hunde en la fosa, “cuesta abajo”, a favor de la gravedad.
Una vez iniciada la subduccion, el peso de la placa hundida es capaz de arrastrar
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progresivamente al resto de la placa. Este mecanismo se ha llamado “tiréon gravitatorio” o “efecto
toalla” ya que si se extiende una toalla en el agua al principio flota, pero si se empapa uno de los
bordes éste se hunde y arrastra consigo al resto.

Aunque ninguno de los mecanismos propuestos da explicacion por si solo al motor de la
tectonica de placas — probablemente todos contribuyan en cierta medida — no cabe duda de que
el desigual reparto del calor dentro de la Tierra es el responsable de la conveccion térmica en el
manto. Y esto es, en definitiva, lo que promueve el movimiento de las placas.

8. CICLO DE WILSON

Los fendbmenos térmicos del interior de la Tierra, que periddicamente dan lugar a procesos
de fragmentacion y de colision continental, fueron estudiados por Tuzo Wilson. Dicho ciclo
presupone que todos los continentes se juntan en una sola masa terrestre, el supercontinente,
aproximadamente cada 500 millones de afios.

El ciclo de Wilson

La acumulacion de calor bajo
un continente favorece la
formacion de un nft yla
fragmentacion continental

Cordillera de

9 o Extension del fondo
Colision y reagrupamlento \ Oceénico y Separacim
continental. Formacion de ‘ de los continentes.

un nuevo supercontinente

\ Formacion de zonas de subduccion y aproximacion de los continentes. /

9. OTRAS CONSECUENCIAS DE LA TECTONICA DE PLACAS

La tectonica de placas es la responsable de la distribucién de los continentes, la aparicion
de las cordilleras y la formcion de los océanos. Esto tiene enormes repercusiones para la Tierra:

-  GEOGRAFICAMENTE: La ruptura de continentes y formacién de nuevos océanos
aumenta el volumen de las dorsales y provoca el ascenso del nivel del mar. Con ello
disminuye la superficie continental y aumenta la de costas.

- EN EL CLIMA: La existencia de continentes fragmentados o pangeas influye en las
corrientes oceanicas, la presencia de continentes en los polos favorece el enfriamiento
de los polos y la formacién de glaciaciones, la elevacion de las cordilleras afecta a la
circulacion atmosférica. Todos estos factores influyen directamente en el clima.
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EN LA BIOSFERA: Es evidente que si la tecténica influye en el clima y la distribucion
de ostas y mares tendra una repercusion importante en la biosfera.

o Los periodos de pangeas coinciden con la reduccion de biodiversidad pues se
reducen los ecosistemas costeros (de gran biodiversidad), los interiores
continentales se desertifican y disminuye la superficie aprovechable por los
seres vivos reduciéndose los recursos.

o Los periodos con continentes fragmentados coinciden con un aumento de
biodiverdidad pues, aumentan las lineas de costa y plataformas continenteales
(zonas de mucha diversidad), el aislamiento geografico favorece la formacion
de especies nuevas gque ocupan nuevos territorios con variados recursos y se
reduce la aridez de los continentes.
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