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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2022-2023

Distrito Univeitan'o ‘ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (4)
g Canarias | Convocatoria:

Instrucciones: Resolver un méaximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre A1y B1, UNA entre A2
y B2, UNA entre A3y B3y UNA entre A4y B4. Cada pregunta se evaluara entre 0 y 2,5 puntos.

Al. En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. El 30% de las

Ilegadas diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25% a NUBERIA y el resto a BRINKEN.

La proporcidn de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el 8% para los de

NUBERIA 'y el 12% para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente &rbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avion llega con retraso. ¢Cual es la probabilidad de
que el avidn pertenezca a la compafiia NUBERIA?

c) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos proximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compafiia BRINKEN, ¢;cual es la probabilidad de que
alguno de ellos Ilegue con retraso?

B1. Segun un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda
de un centro comercial, es del 10%. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad
de que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.

b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.

c) Al menos 45 clientes realicen una compra.

A2. En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan,

exclusivamente, la informacidn suministrada a traves del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcién muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente,
la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcion de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcion muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del referido
grado, ¢cudl es el intervalo de confianza al 97% para la proporcion de estudiantes que no utilizan,
exclusivamente, la informacidn suministrada a través del correspondiente campus virtual.

B2. En una encuesta se pregunta a 10000 joévenes sobre el namero de botellines de cerveza que consumen
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines. Suponiendo
que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80% para el namero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nimero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un
error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacion
tipica inicial, ¢a cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82%, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ;cual deberia ser la desviacion
tipica?
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A3. Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles de
euros) dados por la funcion:

%,si 0<x<2
2

B(X)={x*-5x+9,si 2<x<4
5 si x>4

donde x es el tiempo en afios.

a) Hacer una gréfica de B(x) ¢Es esta funcidn continua? ;Es derivable?
b) ¢Cuéndo aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?

c) ¢En qué afio o afios el beneficio es igual a 3000 euros?

B3. Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las
cuatro aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada

por la pardbola y=-0.24x*+2x+20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la
recta y =4x—24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

.. .. Figura 1 Figura 2
a) Calcular la superficie total del molinillo '

(incluyendo el cuadrado central).

b) Cada molinillo se fabrica en plastico, con un
coste de fabricacion de 1.4 céntimos de euro por
cm? de superficie, al que se afiaden 20 céntimos por

el palito que le sirve de soporte. Asimismo, el coste (\
de distribucion (transportar los molinillos desde la

fabrica a los puntos de venta) es de 24 céntimos por

molinillo. ¢A qué precio se debe vender cada

molinillo si se desea que el beneficio total obtenido

con la venta (precio de venta menos costes de

fabricacion y distribucion) sea un 20% del precio de venta?

A4. Dos modelos de relojes, A 'y B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando,

cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. EI modelo A se tarda en hacer 3 horas y por

él se obtiene un beneficio de 70 euros. EI modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un

beneficio de 160 euros. La produccidn diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicién de

que el nimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del nimero de unidades del modelo

A.

Para maximizar el beneficio diario:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario? ¢A
cuénto asciende dicho beneficio?

B4. En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifios y jovenes, adultos y
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes y por
cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.

c) ¢Cuantas personas hay en cada grupo?
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F(x)= P(Z<x)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0| 05000 Ob5040 05080 05120 05160 05188 05238 05279 05319 05350
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05048 05987 06026 06064 06103 086141
03| 08179 06217 06255 06293 06331 06368 06408 06443 06480 08517
04| 0B554 06581 06628 08664 06700 06736 06772 06808 0BB44 06879

0,5 06915 06950 06985 07019 ©7054 07088 07123 07157 071890 07224
06| 07257 07291 07324 07357 073889 07422 0,7454 07486 07517 0,7548
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 0,7784 0,7794 07823 0,7852
08| 07881 07910 07838 07967 07985 08023 08051 0B80VE 08108 0,8133
09| 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 08389

1| 08413 08436 08461 08485 08508 08531 08554 08577 08599 0,8621
1,1| 08543 086685 08686 08708 08729 08748 08770 08790 08810 0,8530
1,2| 0,8849 08860 (8888 08907 06925 0,8%44 08952 0,880 08997 09015
13| 08032 05045 09066 095082 068080 09116 08131 08147 08162 08177
14| 08182 09207 06222 09236 09251 09265 09278 09292 09306 09319

1,8 08332 09345 09357 09370 009382 0,9394 059406 05418 09428 09441
16| 00452 09463 08474 08484 0084985 09505 08515 09525 00535 0,9545
1,7| 09554 09564 09573 09582 009581 09599 09808 09616 09625 0,0633
18| 08641 09648 09656 09664 09571 09678 096856 0,9593 09699 09706
19| 09713 08719 09726 08732 08738 09744 00750 09758 09761 0,87687

2| 09772 089778 08783 09788 00783 0,9798 09803 0,0808 09812 08817
21| 08821 08826 08830 09834 00838 09842 09846 09850 0,9854 0,0857
22| 09881 09864 09868 09871 00875 00878 09881 005884 009887 0,2880
23| 09883 09806 (9898 09901 09904 09906 09909 09911 05913 0,9916
24| 08918 08820 098822 0899256 06927 09929 05931 09932 09934 00,9936

25| 09038 09940 09941 008943 009945 0,9946 09948 09940 09951 0,9952
26 005953 09955 09956 09957 00959 09960 09961 0,8962 0,95963 0,9984
27| 09065 09966 09967 08968 08959 09970 09971 09972 09973 0,9974
28| 05974 08975 09676 09977 09977 09978 09979 09076 09980 0,9981
29| 089981 09982 09882 09983 00984 09984 005985 0,89985 09986 0,9986

3| 09987 09987 09987 09988 09988 09989 0,9989 10,8989 09990 0,9990
31( 09980 085991 09991 09991 08092 08992 00992 09992 09993 (0,9993
3,2 08093 08953 09994 009994 09994 0,9994 09994 09995 09995 0,9995
33| 08595 08956 09995 00965 000996 09996 00995 09996 09995 0,8097
34| 08097 00097 09597 09987 00037 009997 00997 008997 089097 00088

3,5| 09998 05998 09598 00968 005938 09998 09998 089938 09998 05098
36| 059898 08098 09899 0,89989 09955 09999 00999 06599 0,9999 0,998
37| 09899 08995 09999 0,9999 09959 09999 (0999 05999 0,9999 0,999
38| 09999 09995 09999 (9999 09999 09999 00999 05989 0,9998 0,998
3,9| 1,0000 10000 41,0000 1,0000 10000 11,0000 41,0000 41,0000 1,0000 41,0000
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SOLUCIONES

ALl. En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. EI 30% de las

Ilegadas diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25% a NUBERIA y el resto a BRINKEN.

La proporcién de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el 8% para los de

NUBERIA 'y el 12% para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avion llega con retraso. ¢Cudl es la probabilidad de
que el avion pertenezca a la compafiia NUBERIA?

c) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos préximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compafiia BRINKEN, ¢cual es la probabilidad de que
alguno de ellos llegue con retraso?

a) Realizamos un diagrama de arbol.

Retraso
LAVOLONA P(R/L) = 0.05
P(L)=0.30 Sin retraso
P(R¢/L) = 0.95
Retraso
Retraso en los NUBERIA P(R/N) =0.08
vuelos P(N) = 0.25 Sin retraso
P(R¢/N) = 0.92
Retraso
BRINKEN P(R/B) =0.12
P(B) = 0.45 Sin retraso
P(R¢/L) = 0.88

b) Nos piden calcular P(N / R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(NAR) P(N)P(R/N)
PNVR)= 5 Ry T R(LIP(RIL)*P(N)P(RIN)+P(B)P(R/B)

0.25-0.08 20 _ 0 oour

0.30-0.0510.25-0.08+0.45-0.12 |89

c) Elsuceso “alguno de ellos llegue con retraso” es el contrario de “ninguno de los dos vuelos llega
con retraso”.
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La probabilidad de que un vuelo de BRINKEN no llegue con retraso es P(R®/B)=0.88.

Calculamos la probabilidad pedida usando el suceso contrario.

P (alguno de ellos llegue con retraso) =1— P (ninguno de los dos vuelos llega con retraso) =
=1-P(R1°/BNR2°/B)={Independientes R1y R2} =1~ P(R1° / B)P(R2° / B) =

~1-(0.88)(0.88) =[0.2256
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B1. Segun un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una tienda
de un centro comercial, es del 10%. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la probabilidad

de que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.
b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.
c) Al menos 45 clientes realicen una compra.

La variable X que cuenta el nimero de clientes que realiza una compra de un grupo de 500 es una
variable binomial, pues es dicotomica (compra o0 no) y cada repeticion es independiente entre si.

Como n =500y p = P(compra) = 0.10 tenemos que la variable es X = B(500, 0.1).

De esta variable sus probabilidades se pueden aproximar por una normal de media
p=n-p=500-0.1=50 y desviacion tipica o =./npg =4/500-0.1-0.9 =6.71. Esta aproximacion

es buena pues np = 50 >5 y nq = 450 >5.
X = B(500, 0.1) se aproxima con Y = N(50, 6,71)

a)
P(40< X <60) = {Correccion de Yates} = P(39.5<Y <60.5) =

~ P(Y <60.5)~ P(Y <39.5) = {Tipificamos} = P(z < Mj_ P(z < _39-5—5(’) _

6.71 6.71

=P(Z<156)-P(Z <-1.56)=P(Z <1.56)-P(Z >1.56)=

Mi I
—P(Z<156)-[1-P(Z <1.56)]=2P(Z g1.56)—1={ Iramos en a}

tabla N(O, 1)

=2-0.9406-1=0.8812

0 001 002 003 004 005
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05190
01| 05398 10,5438 05478 05517 05557 00,6596
0,2| 05793 05832 05871 05910 05848 0,5987
03| 08179 06217 086255 06283 06331 06388
04| 06554 06561 086628 06664 06700 06736

0,5| 06915 06950 06985 07019 07054 0,7088
06| 07257 07291 07324 10,7357 07389 07422
0,7| 07580 07611 0,7642 07673 0,7704 07734
08| 07881 07910 10,7939 07967 07995 08023
09| 08159 08186 08212 08238 08264 06289

1| 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749
1,2| 08849 08850 0,8868 08007 06925 05944
13| 09032 09048 090668 09082 09089 09115
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265

li:ﬁ - " g
) 09452 09453 09474 09484 09485 08505

b) El suceso “Al menos, 435 clientes no hayan comprado” es el mismo que “han comprado 65

clientes o menos”. 500 — 435 = 65.
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c)

P (X <65)={Correccion de Yates} = P(Y <65.5) =

={Tipificamos} = P(Z < M) =P(

6.71

Z< 2.31):{

P(X >45)={Correccion de Yates} = P(Y > 44.5) =

44.5-50

={Tipifi =P|Z2>
{Tipificamos} ( 571

Miramos en la

=P(2<0.82)= =10.7939
tabla N(O, 1)

0

j: P(Z2>-082)=

0,01

Miramos en la
tabla N(0O, 1)

DOoLO00D DLLDLD0 DLODODO DOODD DOOoODO

}: 0.9896

01
0,2
03
0.4

0,5

0,5000
0,5308
0,5793
0.6179
0,6554

0.8915
0,7257
0.7580

0,8413

0,5040
0.,5438
0,5832
0.6217
0,6591

0,6950
0,7201

7 de 20

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU 2023 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias  Juan Antonio Martinez Garcia

A2. En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan,

exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente,
la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcion de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcion muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del referido
grado, ¢cudl es el intervalo de confianza al 97% para la proporcién de estudiantes que no utilizan,
exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) La proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente, la
informacién suministrada a través del correspondiente campus virtual es de:

150-90 60 2
l-p=0=——F———=—-=¢~
150 150 5
b)
Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,,
1-0=0,99 > a=0,01> &/2=0,005>1-0/2=0995 >z, = M =2.575

0001 002 003 004 005 008
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05239
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636
02| 05793 05832 05871 05010 05948 05987 0,6026
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06408
04| 08554 06591 06628 08664 O0BT00 06736 06772

05| 08915 06950 08985 0,7019 07054 07088 0,7123
06| 07257 07281 07324 0,7357 07389 07422 0,7454
07| 07580 07611 07642 0,7673 07704 07734 0,7764
08| 07881 07910 07938 07967 07985 08023 0,8051
08| 08150 08186 08212 08238 08284 08289 08315

1| 08413 08438 08481 08485 08508 0,8531 08554
11| 08843 08665 08686 08708 08729 08749 08770
1,2| 08848 10,8869 08888 08907 08925 08944 08062
1,3| 08032 09049 00068 00082 006098 09115 09131
14| 00182 09207 09222 09236 09251 09265 0,9279

16| 089332 08345 09357 09370 09382 09394 09406
6| 09452 09463 09474 09484 09495 09505 098515
T| 09554 09564 09573 09582 09561 09599 09608
B8| 09641 09648 09656 09664 09671 09678 0,9686
8
2

090713 09719 09726 08732 09738 09744 09750

| 09772 08778 09783 09788 09793 09798 09803
21| 09821 089826 09830 09834 00838 09842 00846
22| 09861 09864 09868 09871 09875 09878 0,9881
23| 00883 09606 006898 09901 09904 099068 0,8009
24| 09918 09920 09922 09925 09927 09929 0,9931

a _ratel-l nw‘tnﬂ nr'nli ﬂnnﬂ . I :
e 02853 09955 0,9856 09957 09959 09960 0,9951

aw A AnsE Py e -~ -~ - —— -

o0 O0O00D DD CDCOoODOD0 DO 0 DO OO

Utilizamos la formula del error:

Error=z_, -

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error):(0.6—O.103; 0.6+0.103) =(0.497; 0.703)

c) Con un nivel de confianza del 97 % calculamos z_,
1-0=097 2> a=0,03 > w/2=0,015>1-02=0985>72, =217
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n

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05238 5
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05508 05838 0.5
0,2| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 0O 0,6
03| 08179 08217 08255 06283 06331 06368 086408 O 3 086
04| 06554 06581 06628 06664 06700 O0B738 06772 0 0.8
05| 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 0 07
06| 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07§86 07!
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07784 O7F94 07!
08| 07881 07910 07939 07967 07965 08023 08051 OBE78 O8
08| 08159 08188 08212 08238 08284 08289 08315 08840 08
1| 08413 08438 08461 08485 0B508 08531 08554 O 0.8
11| 008643 068665 06686 08708 08729 08749 08770 0, 0.8
1,2| 08849 08860 088838 08907 08925 O0,8%44 08862 0,8 0.8
13| 09032 00040 090868 00082 06069 09115 05131 09 o0&
14| 09182 09207 09222 09236 09251 09265 08279 08 08
16| 09332 09345 08357 09370 09382 08394 09406 08 09
16| 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09f25 09
1,7| 09554 00564 0,0573 00582 09501 09509 09608 09 0.8
18| 09841 00649 09656 09664 09571 09678 09685 09 0.9
1,9 08713 089718 09726 09732 09738 09744 08750 08 0g
0,959 0.89778 09783 0489798 10,9803 0.9
2,1J : ———— 08l
r 0.4 09864 09868 005871 08875 09878 10,9881 0.9
d)
Utilizamos la formula del error:
p-(1-p) 0.4:0.6
Error=z_, -y|——= =217 v R =0.0501

El intervalo de confianza es:

(a—Error, g+Error)=(0.4-0.0503; 0.4+0.0501) = (0.3499; 0.4501)
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B2. En una encuesta se pregunta a 10000 jovenes sobre el nimero de botellines de cerveza que consumen
a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines. Suponiendo
que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80% para el nimero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nimero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite un
error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacion
tipica inicial, ¢a cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82%, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ¢cual deberia ser la desviacién
tipica?

X = numero de botellines de cerveza que consumen a la semana. X = N(5, 2)

a) Con un nivel de confianza del 80 % calculamos z_,
1-0=0,80 2> a=020> 0/2=0,10>1-02=0,9 >2,,=1285

0 0,01 0,02 003 0,04 0,05 0,06 0,07
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05180 05239 05279
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05875
0,2| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06408 06443
04| 06554 06591 066286 06664 06700 06736 06772 06808

05| 06915 06050 06985 07019 07054 07088 0,7123 07157
06| 07257 07291 07324 07357 07389 07422 0,7454 07486
07| 07580 07611 0.7642 O0,7673 07704 07734 07764 07794
08| 07881 07910 07939 07967 07955 08023 08051 08078
09| 08159 08186 08212 08238 0682684 006289 08315 08340

08413 08438 08481 08485 08508 08531 08554 08577
< 0.8665 08708 08729 08749 08770

U510 0.9
Utilizamos la formula del error:

Error =z, -— =1.285% =0.0257

7

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(5-0.0257; 5+0.0257)=(4.9743; 5.0257)

b) Con un nivel de confianza de 0,9 calculamos z_,,
1-0=0920=01-202=0052>1-02=09>2,,=1645

Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de 0,25:

2
Error =z, -0 = 1.645.—2 = 0.25 = 3.29 = 0.25\/n = n = (%) ~173.18

Jn Jn

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra es de 174 jovenes.
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c¢) Conun nivel de confianza del 82 % calculamos z_,

1-0=082>a=018 > 02=0,09> 1-0/2=091>z,,=134

Si se obtuviera el mismo intervalo del apartado a) tendria el mismo error,

Error=7,,, - —=0.0257 =1.34-——~— =|o

Jn \/8500

~ 0.0257-+/8500
1.34

=1.77
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A3. Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles de
euros) dados por la funcion:

3—X,Si 0<x<2
2

B(X)={x*-5x+9,si 2<x<4
5 si x>4

donde x es el tiempo en afios.

a) Hacer una gréfica de B(x) ¢Es esta funcidn continua? ;Es derivable?
b) ¢Cuéndo aumentan y cuadndo disminuyen dichos beneficios?

c) ¢En qué afio o afios el beneficio es igual a 3000 euros?

a) Veamos si la funcién es continua en x = 2.

B(2)=2"-5-2+9=3

. . 3X . 4
fpBl=ing =3 =B@)=pB(X)=lpB(x)=3
lim B(x)= lim x* -5x+9=3

x—2" x—2"

La funcidn es continua en x = 2.

Veamos si la funcién es continua en x = 4.

B(4)=42—5-4+9=5
lim B(x) = lim x* -5x+9=5;= B(4)=lim B(x) = lim B(x)=5

X—>4~ X—>4~ X—>4"~ x—4"
limB(x)=lim5=5
x—4" x—4"

La funcion es continua en x = 4.
La funcidn es continua en su dominio = [0, +0)

La funcion es derivable en [0,2)(2,4)U(4,+x) y su derivada es:

g,si 0<x<?2
2

B"(x)=12x-5,si 2<x<4
0,si x>4

Comprobamos si es derivable en los cambios de definicion de la funcion.

¢Es derivable en x = 2?

. 3 3
B'(2)=1limB (x)=lim>=2
(2)=lim&()=lm3=3 = B(2)=2#1-B(2")
B'(2")= lim B"(x) = lim 2x~5=-1 2

La funcién no es derivable en x = 2.

¢Es derivable en x = 4?
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B"(4)=lim B"(x) = lim 2x-5=3

. o B'(47)=3+0=B"(4
B(4°)=limB"(x) = lim0=0 =B(4)=3~ (47)
x—4" x—>4*

La funcién no es derivable en x = 4.

La funcion es continua en [0, +co) y derivable en [0,+w0)—{2,4}

Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica. Sabemos que es un trozo de recta
oblicua, un trozo de parabola y un trozo de recta horizontal.

Hallamos las coordenadas del vértice de la pardbola.

B(x)=2x-5

) :2x—5:0:>x:§:2.5
B’(x)=0 2

B”(x)=2=B"(2.5)=2>0=> x=2.5 es minimo relativo

0<x<?2 2<x<4 X>4
x |y=x"-5x+9 x| y=5
2 3 4 | 5(No)
2.5 2.75 5 5
4 5
4 -

—.5i 0=x<2
S

-

B(x)=1 W —5x+95 2<x<4

5.8 x4

L¥~]

[Minimo!

[5¥]

(=

b) Si observamos la gréafica vemos que los beneficios aumentan de 0 a 2, disminuyen de 2 a 2.5,
vuelven a crecer de 2.5 a 4 y de 4 en adelante permanecen constantes.
Aumentan en [0,2) U (2.5, 4). Disminuyen en (2, 2.5).

c) Siobservamos la grafica el beneficio es de 3000 euros en dos momentos: en x =2yenx = 3.
Lo comprobamos viendo cuando la funcién toma el valor 3.
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3?X:3—>3x=6—>x:2NovétIido,si 0<x<?2

5)
B(x)=3={x*-5x+9=3—>x*-5x+6=0—>X= = =

[+
lg
ol
N—"
N N
|
N
—~~
[N
SN—"
—~
(o))
N
o1
N+
'_\
H;\
x
I
N

5=3—jlmposible! , si x>4

El beneficio es igual a 3000 euros en el afio segundo y tercero.
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B3. Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las
cuatro aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada

por la pardbola y=-0.24x*+2x+20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la

recta y =4x—24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.
Figura 1 Figura 2

a) Calcular la superficie total del molinillo

(incluyendo el cuadrado central).

b) Cada molinillo se fabrica en plastico, con un

coste de fabricacion de 1.4 céntimos de euro por

cm? de superficie, al que se afiaden 20 céntimos por

el palito que le sirve de soporte. Asimismo, el coste (\

de distribucion (transportar los molinillos desde la

fabrica a los puntos de venta) es de 24 céntimos por

molinillo. ¢A qué precio se debe vender cada

molinillo si se desea que el beneficio total obtenido .

con la venta (precio de venta menos costes de

fabricacion y distribucion) sea un 20% del precio de venta?

a) Calculamos el area de una de las aspas.

=024 +2v+20

Kby b g igeee b
LR s S w5 VR S
=1 G0 MDD He b Lo b Un Oy

ot

&

«
e

B - Y - T T S CELE FR A =

R S G e UM G

Vemos donde se cortan parabola y recta.

=—0.24x" +2X+2
y =—0.24x2 + 2x + 0}:_0_24)(2+2X+20=4x—24:>—0.24x2—2x+44:

y=4x-24
2+6.8 .
e Zi\/(—Z)Z _4(_024)(44) B 2468 B 048 18.3 iNo valido!
- 2(-0,24) 048 |2-6.8
~——=10=
~0.48
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Vemos donde corta la recta el eje de abscisas y dividimos el area en dos partes.

y=4x-24
y=0

}:>4x—24=0:>4x=24:>

Hallamos el &rea de la parte 1.

6 - 3 6
I—O.24x2+2x+20dx: —0.24%+ x2+20x} =
0

0

3 ] 3
= {—0.24%+ 6% +20-6 —[—0.24%+O2 + 20-0} =138.72

Hallamos el &rea de la parte 2.

10 10
[-0.24 +2x+20—(4x—24) dx = [ 0.24x" — 2x+ 44dx =
6 6

X3 ° 10° 63
- {—0.24342 +44x} - [—0.24?—102 +44-10}—{—0.24€—62 +44-6} — 49.28

6

La superficie del aspa es de 138.72 + 49.28 = 188 cm?. Como son cuatro las aspas el area de
todas las aspas es de 4 - 188 = 752 cm?,

Como la base del cuadrado es 6 cm el area del cuadrado central es 62 = 36 cm?.
El total del area del molinillo es 752 +36 = 788 cm?.

b) Empezamos a calcular.
1.4 céntimos de euro por cm? de superficie > 1.4 - 788 = 1103.2 céntimos.
20 céntimos por el palito que le sirve de soporte - 20 céntimos.
El coste de distribucion es de 24 céntimos por molinillo - 24 céntimos.

Nos cuesta producir y poner a la venta cada molinillo 1103.2 + 20 + 24 =1147.2 céntimos.
Esta cantidad debe ser el 80 % del precio de venta, pues 20 % son los beneficios.

100% —> X .
}3){21147.2 100 _, 4y

80% ——>1147.2

El precio de venta debe ser de 1434 céntimos que son 14.34 euros por la venta de cada molinillo.
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A4. Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando,

cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. EI modelo A se tarda en hacer 3 horas y por

él se obtiene un beneficio de 70 euros. EI modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un

beneficio de 160 euros. La produccion diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicion de

que el nimero de unidades del modelo B sea como méaximo la mitad del nimero de unidades del modelo

A.

Para maximizar el beneficio diario:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la regién factible.

c) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario? ;A
cuanto asciende dicho beneficio?

a) Llamamos x = numero de relojes A e y = nimero de relojes B.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

Horas de trabajo | Beneficios
NC relojes A (x) 3x 70X
N° relojes B (y) By 160y
TOTAL 3x+6y 70x+160y

La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y)=70x+160y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“La produccion diaria debe ser como minimo de 15 relojes” 2> x+y>15
“El nimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del nimero de unidades

del modelo A” 2> y gg

“Los trabajadores solo pueden trabajar 12 - 8 = 96 horas diarias” - 3Xx+6Yy <96

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+y=>15 y>15-x
y<§ y<§
2 =" 2

3Xx+6y <96 2y <32-x
x>0, y=>0 x>0; y=>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+y=15 yzg 2y =32—-X x>0, y>0
« y:§ « y:32—x
S S Primer
0 0 0 16
10 5 16 8 cuadrante
16| 8
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1.7

L7 /

13

14

13

12

1

10

9

8 v== >

-

6

5 2y=32—-x

A ‘ \‘

N - i

: P(20, 4)

1 x+y=15

~T; 234 56 7.8 91011121314 15N6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32735
y>15-x
ys 2
Como las restricciones son = 2 la region factible es la regién del primer cuadrante

2y <32-X
x>0; y>0

situada por debajo de las rectas marron y azul y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(20, 4) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

4>15-20
20

4<—
2

2-4<32-20
20>0; 4>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo.

b4 : -
12 2y=32-x

T x+y=15 C(16. 8)

6

5 X

4 Yy == (10, 5)

N T2

' 1(15, 0) [ D(32, 0,
-1 4 6 7 9 10 11 12 13 14 15N6 17 18 19 20 21 22 23 24 2 =

Determinamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema de ecuaciones

correspondiente.
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2y =32—-X 16
C—o X :>x:32—x:>2x:32:>x:16:>y:?:8:>C(16,8)
y=-
2

c) Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=70x+160y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(15, 0) > B(15,0) =70-15+0=1050
B(10, 5) > B(10,5) =700+800=1500

C(16, 8) > B(16,8) =70-16+160-8 = 2400 jMéaximo!
D(32, 0) > B(32,0) =70-32+0= 2240

El beneficio maximo es de 2400 € y se consigue en el vértice C(16, 8), que significa fabricar 16
relojes tipo Ay 8 de tipo B.
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B4. En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifios y jovenes, adultos y
jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jévenes y por
cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.
c) ¢Cuéntas personas hay en cada grupo?

a) Llamamos “x” al nimero de nifios y jovenes, “y” al nimero de adultos y “z” al nimero de
jubilados.

“En un barrio viven un total de 875 personas” > x+y-+z =875

“La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes” -
y 2X

4 5

- 9——>26
“Por cada 9 jubilados hay 26 del resto” - }: 9(x+y)=26z.
Z——X+Y

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

x+y2+z:875 X+Yy+z=875

% = ?X = 5y =8x

9(x+y)=26z 9x+9y =26z
b) Utilizamos el método de Gauss para resolver el sistema.

Ecuacién 22 + 8- Ecuacién 12

8x+5y + 2:375 _8x 45y 0
TOXESY =Y (P 18x 48y 48z =7000
9x+9y—-26z=0

13y +8z =7000— Nueva Ecuacion 22

Ecuacion 32 — 9- Ecuacion 12

9x 49y -26z =0 X+y + 2=875
—Ox _gy —97 =-7875 = l3y +8z=7000 ;=
—35z =-7875— Nueva Ecuacion 3? —352=-7875
X+y + z=875
X+y +225=875
= 13y +8z=7000 = -
13y +8-225=7000
=218 _ 905
-35
X+ y=650
5200 = X+ 400 = 650 = |x = 650 — 400 = 250
13y =5200 — y=F=400

c) Hay 250 personas entre nifios y jovenes, 400 adultos y 225 jubilados.
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