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INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverdn Unicamente tres (cualesquieral).

2. En caso de intentar resolver mds de tres ejercicios, se corregirdn Unicamente los tres primeros que
aparezcan en el cuademnillo del examen.

3. La puntuacién mdéxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacion
mdxima de cada apartado se indica entre corchetes). La nota del examen serd el resultado de dividir
por 0.75 la suma de la puntuacién obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorard positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
ejercicio, asi como la claridad de exposicidon. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente
justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras grdficas y/o programables, asi como el de cualquier
dispositivo con capacidad de almacenar y/o fransmifir dafos.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se vendid

un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y que

ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de 100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada tamafio
se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecologicas en un viejo terreno

municipal abandonado. Se destinard un maximo de 50 hectéareas al cultivo de hortalizas y un minimo de

10 al de arboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m® anuales para

riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m® de agua anuales, cantidad

que disminuye hasta los 4 m® anuales en el caso de las hectareas dedicadas al cultivo de arboles frutales.

Se sabe también que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una inversion por parte del

ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea dedicada al cultivo de arboles

frutales. Se sabe ademas que la produccién anual de cada hectarea de hortalizas es de 450 kg y la de cada

hectarea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el ayuntamiento es maximizar la

produccién anual total.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTOY] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuéntas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuantas al de arboles
frutales para maximizar la produccion anual total?

D. [0,25 PUNTOS] ¢A cuanto asciende dicha produccién?
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]
A.[1,25 PUNTOS] ¢Cudles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente
funcion?

2x° -1
f(x)=
()=~
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcion definida a trozos:
In(x) :
— ]| 05<x<1
x-1
f(x)=1ax’+b si 1<x<2
e +1 Si 2<x<25

Determine los pardmetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el niUmero de pacientes que hay en urgencias a lo
largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcién P(t), donde t € [0, 36] se expresa en horas. Se
sabe que P’(t) =t® —40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448

pacientes. (En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¢Cuantos pacientes hay en ese
momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta

de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(x)=x(122—x). Ademés, esta panaderia tiene unos

gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se venden, /cuantas
hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias mensuales? ;A cuanto
ascenderian esas ganancias?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una distribucion

normal de desviacion tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se obtiene un

precio medio de 405 €.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cual es el namero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de

forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTQOS] ¢Cuél es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?

B. [0,75 PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?

C. [0,75 PUNTOS] (Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¢cual es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se vendid

un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y que

ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de 100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada tamafo
se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al nimero de sacos de cemento de 25 kg, “y” al nUmero de sacos de cemento de 50
kg, “z” al nimero de sacos de cemento de 100 kg.

“Cierto dia se vendi6 un total de 180 sacos” = x+y+z =180

“Cierto dia se vendi6 un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg
de cemento es de 4 €” > (25x+50y +100z)-4 = 29200

“Ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg més los de 100
kg” > x=2(y+2)

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.
X+Yy+z=180
(25x+50y +100z)-4 = 29200
x=2(y+2)

B. Lo resolvemos.

X+y+z=180 X+y+z=180
(25x+50y +100z)-4 = 29200 ; = 100x + 200y + 400z = 29200 f =
x=2(y+2) X=2y+2z

X+Yy+2z=180
= X+2y+471=292, =

X=2y+22

2y+2z+y+12=180
=
2y+27+2y+42=292

3y+3z=180 y+z=60—>y=60-z2
= = =
4y +6z =292 2y +3z =146

= 2(60-2)+32=146 =120-2z+3z =146 = =

= |y =60-26=34]|= |x=68+52 =120

Se vendieron 120 sacos de 25 kg, 34 sacos de 50 kg y 26 sacos de 100 kg.

3del3 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU 2023 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecolégicas en un viejo terreno

municipal abandonado. Se destinara un maximo de 50 hectéreas al cultivo de hortalizas y un minimo de

10 al de arboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m® anuales para

riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m® de agua anuales, cantidad

que disminuye hasta los 4 m® anuales en el caso de las hectareas dedicadas al cultivo de arboles frutales.

Se sabe también que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una inversion por parte del

ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea dedicada al cultivo de arboles

frutales. Se sabe ademas que la produccién anual de cada hectérea de hortalizas es de 450 kg y la de cada

hectarea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el ayuntamiento es maximizar la

produccién anual total.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTOY] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuantas hectéreas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuéantas al de arboles
frutales para maximizar la produccion anual total?

D. [0,25 PUNTQOS] (A cuanto asciende dicha produccion?

A. Llamamos x = namero de hectareas para hortalizas, y = niUmero de hectareas para frutales.

Realizamos una tabla con los datos del problema.

m? de agua Inversion Produccion
N° hectareas para hortalizas (x) 8X 400x 450x
N° hectareas para frutales (y) 4y 800y 600y
TOTAL 8x+4y 400x+800y | 450x+600y

La funcidn objetivo que deseamos maximizar es la produccion que vienen expresada como:

P(x,y)=450x+600y
Las restricciones son:

“El ayuntamiento dispone de 48000 €” - 400x +800y < 48000

“Se destinara un maximo de 50 hectéareas al cultivo de hortalizas y un minimo de 10 al de
arboles frutales” > x<50; y>10

“Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m? anuales para riego” =
8x+4y <480

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

400x + 800y < 48000 X+2y <120

Xx<50; y>10 Xx<50; y>10
f—

8x+4y <480 2x+Yy <120

x>0;y>0 x>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la regidon factible.
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X+2y =120 2x+y =120 y=10 X =50 Xx>0;y>0
120 -x
XY= X | y=120-2x x |y=10 x=50]y Primer
0 60 0 120 0 10 50 |10 cuadrante
40 40 40 40 50 ‘ 10 50 ‘ 20
100 10 50 20
7 2x+y =120

o
(==

34 \T—:]'ZI:O
y =10
10 20 3:{3 4 . 6 7 80 90 160 110 120
X+2y <120
o x <50; y>10 ., . ., .
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

2x+Yy <120
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta horizontal verde y a
la izquierda de la recta vertical violeta.

Comprobamos que el punto P(30, 30) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

30+2-30<120

30<50; 30>10
iSe cumplen todas!
2-30+30<120

30>0;30=>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus Vertices.
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-] \
A

Hallamos las coordenadas del vértice C.

2x+y =120 y =120-2x
= =
X+2y =120 X+2y =120

}: x+2(120-2x)=120=

:>x+240—4x:120:>—3x=—120:>x:%:m:

= y=120-80=40= C(40,40)
Los vértices son A(0, 10); B(0, 60); C(40, 40), D(50, 20) y E(50, 10).

C. Valoramos la funcién objetivo P(x, y) =450x + 600y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0, 10) - P(0,10) = 6000
B(0, 60) > P(0,60) =36000
C(40, 40) > P(40,40)=450-40+600-40 = 42000 jMéaximo!
D(50,20) - P(50,20) = 22500+12000 = 34500
E(50, 10) > P(50,10) = 22500 + 6000 = 28500

La méxima produccidn se obtiene en el vértice C (40, 40). Se deben cultivar 40 hectareas de
hortalizas y 40 de frutales para maximizar la produccién anual.

D. La maxima produccion es de 42000 kg y se obtiene con 40 hectareas de hortalizas y 40 de frutales.
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] (Cuéles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente

funcién?
2x? -1
f(x)=
()=~

B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcion definida a trozos:

|

M Si 05<x<1

x-1

f(x)=1ax’+b Si 1<x<?2
e*+1 Si 2<x<25

Determine los pardmetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].

A

Asintotas verticales. x=a
¢ X =1 es asintota vertical?

Co2x%-1 1

lim =—=w
-1 x=1 0

x = 1 es asintota vertical.

'JL‘T f(x)=

Asintota horizontal. y=b

Como x = 1 anula el denominador el dominio de la funcion es ]R—{l} ,

2x* 1 5 1 9 1
. 5 G RV I B g w2
b= lim 109 = fim ===~ im £ ~im 74— % - T
x* X X x> o o
La funcién no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y =mx-+n
2x% -1 2x° 5 1 5 1
o f(x ) _ . 2 w2 2 2 s 22—
m=|lmﬁ=|lm x—1 :I|m2)2( =lim X —X_=lim = _ 0:2
X—»00 X X—»00 X X—o X — X X—>00 L_L X—>00 1_1 1_£ 1_0
x*  x° o0

L,
=lim X 1X:Iim f: = =2
oo X1 X—>0 1-* 1-~ 1-0

X X X 00

y =2x+2 es asintota oblicua de la funcion.
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B. Para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5] debe serloenx =1yenx = 2.

Continuaenx=1.
f (1):a-12 +b=a+b

0

In(x
lim f (x)= Iimﬁ—ln—lz—: Indet er min acion(L"Hopital) = lim )
x—1"

X1 x—»1m X—1 B X-=1
lim f (x)=limax*+b=a+b

x—1" x—1

f (1) =lim f (x)=lim f (x)

x—1" x—1*

Continuaen x = 2.

f(2)=a-2+b=4a+b
lim f (x)=limax®+b=4a+b

1
X

=l atb=t1

2" 2"
- - —4da+b=e’+1

lim f (x)=lime* +1=e%+1
x—2* x—2*

f(2)=Ilim f(x)=lim f(x)

x—2~ x—2*

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b=1 b=1-a ) )
= =da+l-a=e"+1=>3a="=ja=—|>

4a+b=e?+1 4a+b=e?+1

2 2
—lb=1-= = 3-e
3 3

3—¢?
3

2
e
Los valores buscados son a = E; b=
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias a lo
largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcion P(t), donde t € [0, 36] se expresa en horas. Se

sabe que P’(t) =t® —40t +231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448

pacientes. ;En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¢Cuantos pacientes hay en ese
momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta

de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(x)=x(122—x). Ademés, esta panaderia tiene unos
gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se venden, /cuantas

hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias mensuales? ;A cuanto
ascenderian esas ganancias?

A. Laintegral de la derivada es la funcién.
(S & t°
P(t)=[P(t)dt=[t*—4ot+231dt =5 —40+ 231t =——201" + 2311+ K

Determinamos el valor de K utilizando que P(36) = 448.

_ t3 2 3
Pl =g 200+ 23Uk | P(36):%—20-362 +231-36+ K = 448 =
P(36)=448
36°

:>?—20-362 +231-36+ K =448 = -2052 + K =448 = K = 2500 =

3
=|P(t) :%—ZOt2 + 231t + 2500

Utilizamos la derivada para hallar los momentos criticos.

P'(t)=t*—40t+231 ,
=1"-40t+231=0=>

P’(t)=0
40+ 26
PN e
2 2 4o;2<3=7=t

Averiguamos si son maximos o minimos usando el signo de la segunda derivada.

P"(7)=14-40=-26 < 0 — | Méaximo!

P7(t)=2t-40
() :>{P”(33)=66—40=26>0—>iM|'nimo!

En la hora 33 hay un minimo de pacientes.
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3
P(33)= % —20-33* +231-33+ 2500 = 322

En el momento de cantidad minima de pacientes hay 322.
Lo comparamos con los valores en los extremos del intervalo [0, 36] para comprobar que es un
minimo absoluto.

3
P(0)= %-20-02 +231-0+ 2500 = 2500

P(33)=322
P(36)=448
El nimero minimo de pacientes se produce en la hora 33 y es de 322 pacientes.

B. Obtenemos la expresion de las ganancias mensuales. Los costes de producir x hogazas es 2x, a lo
que le sumamos los 500 euros de gastos fijos.

Los ingresos por su venta es P(x)=x(122—x). Las ganancias es la diferencia entre los ingresos
y los costes.

G(x)=P(x)—(2x+500) = x(122—x)—2x—500 = —x* +122x — 2x—500 = —x* +120x —500
Buscamos el maximo de la funcién ganancias usando la derivada primera y segunda.
G(x)=-x*+120x-500 = G"(x) =-2x+120

G'(X)=O:>—2X+120=0:>2X=120:> X =60

G”(x)=-2=G"(60)=—-2 <0 —jMaximorelativo!

Con la fabricacion y venta de 60 hogazas se obtienen unas ganancias maximas.
Estas ganancias tienen un valor de G (60) = —60° +120-60—500 = 3100 euros.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una distribucion

normal de desviacion tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se obtiene un

precio medio de 405 €.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] (Cuél es el nimero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €?

X = Precio de una lavadora (en euros).
X =N(n, 235)

Tamafio de muestra = n = 50. x = 405

A. Con un nivel de confianza del 95%
1-a=092>a=0,052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=1,96

6- & =65.14 euros

9 19
al? \/ﬁ \/%

El intervalo de confianza es:

Error =z

(x—Error, x+ Error ) = (405 65.14, 405 + 65.14) = (339.86, 470.14)

Con un nivel de confianza del 97%
1-0=0972>a=0,03>a/2=0015>1-a/2=0,985>7z ,=217

Igualamos el error a 50 euros.

Error=z,,, -0 = 50=217- 252 — 50/n = 2.17-235 =

N0 N0

2
:\/322.17-235:”: 2.17-235 10401
50 50

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 105
lavadoras.

11de 13 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU 2023 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de

forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTOS] (Cuél es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?

B. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¢cual es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?

Realizamos un diagrama de arbol.

22 blanca
P(B2/B1) = 4/9
12 blanca 22 negra
P(B1) =5/10 P(N2/B1) =3/9
22 roja
P(R2/B1) = 2/9
22 blanca
P(B2/N1) =5/9

12 negra 22 negra
P(N1)=3/10 P(N2/N1) =2/9

22 roja
P(R2/N1) = 2/9
22 blanca
P(B2/R1) =5/9
12 roja 22 negra
P(R1) =2/10 P(N2/R1) =3/9

Dos bolas

22 roja
P(R2/R1) =1/9

Hemos llamado B1, N1, R1 a sacar bola blanca, negra o roja en la primera extraccion y B2, N2,
R2 a sacar bola blanca, negra o roja en la segunda extraccion.

A. Nos piden calcular P(R1NR2).

_2

P(RLAR2) =P (RUP(R2/RY) = =2 |

=|—=0.022
45

O

B. Nos piden calcular P((B1nB2)uU(N1nN2)U(RLNR2)).
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P((BLnB2)u(N1nN2)U(RLNR2))=P(B1nB2)+P(N1nN2)+P(RINR2)=

=P(B1)P(B2/B1)+P(N1)P(N2/N1)+P(R1)P(R2/Rl)=

14
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C. Calculamos la probabilidad usando el suceso contrario.
El suceso contrario a “Al menos una de las dos bolas extraidas es negra” es “Ninguna de las
dos bolas es negra”. Asi debemos sacar en la primera extraccion una de las 7 bolas que no
son negras y en la segunda extraccion una de las 6 de las 9 que quedan que no son negras.

42

9
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P (Ninguna bola negra) =

42 48 [8

Asi la probabilidad pedida es P (Al menos una bola es negra) =1-—=—=|—=0.533
90 90 |15

D. Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(B1AR2) P(B1)P(R2/B1)
P (B R2) == R3)~ ~ P(B1)P(R2/BL)+ P(NL)P(R2/N1)+ P(RI)P(R2/R1)

52 10
_ 10 9 _90 _10_|5_
"52 32 21 18 18 |9 0
109 109 109 90
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