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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2023  

EJERCICIO DE: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II  
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos  

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen) 

  
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres 
ejercicios sólo se corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, 
se recomienda numerarlo. La nota final será el resultado de sumar las puntuaciones obtenidas en las 
preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres. 
  

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:  

a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensión) de la matriz X para que la ecuación matricial   

2

4
ABX

 
=  

− 
 esté bien planteada, siendo 

1 0 1

12 8 1
A

 
=  

− − 
 y 

2 1

3 2

1 6

b

− 
 

= − 
 
 

, Calcule X. 

  

b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parámetro m para que el sistema sea compatible y calcule 

la solución del mismo para m = 3. 

( )

2 5 3 0

0

3 0

x y z

x y z S

x my z

− + = 


− + = 
+ + = 

 

.  

2.- (10 puntos) Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava 

para elaborar dos tipos de lotes navideños. El lote (A) consta de un jamón y dos botellas de vino y 

el lote (B) consta de un jamón, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por 

la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:  
a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programación lineal que permita calcular el 

número de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¿A cuánto asciende dicho 

ingreso máximo?  

b.- (2 puntos) En la solución óptima, ¿se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino 

y botellas de cava? Razone la respuesta.  

  

 3.- (10 puntos) Sea ( ) 2
1000 15

100

t
P t

t

 
= + 

+ 
 una función que representa el número de habitantes 

de cierta población, siendo t el número de años transcurridos desde el año 2000. Se pide:  

a.- (2 puntos) Calcule el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo.  

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la 

población es máxima? y ¿cuántos habitantes tiene la población en ese momento?  

c.- (3 puntos) ¿Cuánto tiempo tiene que pasar para obtener una población de 15.040 individuos?  

 

4.- (10 puntos) Sean las funciones ( ) ( )
3 2

2

1 2
1 ,

2

x x
g x a x h x

x x

+ − 
= − = 

− 
 

a.- (3 puntos) Calcule ( )
1

lim
x

h x
→

. 

b.- (4 puntos) Determine el valor de a para que ( )
( )

( )

1

1

g x si x
f x

h x si x


= 



 sea continua en 3x =

c.- (3 puntos) Calcule ( )
2

3

0

1 2x dx− . 
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5.- (10 puntos) En cierta Facultad de Economía se oferta una misma asignatura en tres grupos, que 

denotaremos por G1, G2, G3. Los grupos representan el 40%, el 35% y el 25% de los estudiantes, 

respectivamente. Superan la asignatura el 80% del grupo G1, el 60% del grupo G2 y el 92% del 

grupo G3. Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:  
a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.  

b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.  

c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.  

d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.  

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad 

de ser del grupo G3.  

 
 

6.- (10 puntos) Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye 

según una normal con desviación típica 2 horas.  
a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las 

tareas del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de 

horas dedicadas semanalmente a las tareas del hogar.  

b.- (4 puntos) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al 

estimar la media de la población por un intervalo de confianza sea, como máximo de 0,75 

horas, con un nivel de confianza del 95%.  

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de 

confianza (9,8444; 10,7555) para la media de la población. Determine el nivel de confianza 

con el que se ha construido dicho intervalo.  
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SOLUCIONES 
1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:  

a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensión) de la matriz X para que la ecuación matricial   

2

4
ABX

 
=  

− 
 esté bien planteada, siendo 

1 0 1

12 8 1
A

 
=  

− − 
 y 

2 1

3 2

1 6

B

− 
 

= − 
 
 

, Calcule X. 

 b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parámetro m para que el sistema sea compatible y calcule 

la solución del mismo para m = 3. 

( )

2 5 3 0

0

3 0

x y z

x y z S

x my z

− + = 


− + = 
+ + = 

 

.  

a.- Si consideramos la matriz X de dimensiones m n  tenemos que  

 

2
· ·

4

2 3·3 2· 2

A B X

m n n

 
=  

− 

   → 

 

 

El producto AB es posible y se obtiene una matriz 2 2 . 

 

·

2 3·3 2 2 2

A B

  → 
 

 

Para que sea posible el producto ( )· ·A B X  debe ser m = 2, obteniéndose una matriz 2 n , por 

lo que n = 1. 

( )
2

· ·
4

2 2 · 2

A B X

m n n

 
=  

− 

  → 

 

 

La matriz X es de dimensiones 2 1 . 

 

Si 
a

X
b

 
=  
 

 tenemos la igualdad: 

2 1
2 1 0 1 2

3 2
4 12 8 1 4

1 6

2 1 1 6 2 3 5 2

24 24 1 12 16 6 4 1 2 4

3 5 2 3 5 2 3 5 2

2 4 2 4 4

a
ABX

b

a a

b b

a b a b a b

a b a b a

− 
        

=  − =         − − − −        
 

+ − +         
 =  =          

− + + − + − −         

+ + = + =    
 =     

+ − + = − = − −    
12 6 5 2

2
b b

b


 − − + = 


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24
14 14 4 28 24

14
b b a X

 
 − =  = −  = − + =  =  

− 
 

 

b.- Como es un sistema lineal homogéneo siempre tiene solución (una o infinitas), pues siempre 

tiene la solución x = 0; y = 0; z = 0. Tiene solución para cualquier valor de m. 

 

Lo resolvemos para m = 3. 

 

 

2 5 3 0 0

0 Ecuación 2ª Ecuación 1ª 2 5 3 0

3 3 0 3 3 0

Ecuación 2ª 2·Ecuación 1ª

2 5 3 0

2 2 2 0

3 0 Nueva ecuación 2ª

Ecuación 3ª 3·Ecuación 

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z

x y z

y z

− + = − + = 
 

− + =    − + =  
 + + = + + = 

− 
 

− + = 
  

− + − =
 
 − + = →
 

− 1ª
0

3 3 0
3 0

3 3 3 0
6 2 0

6 2 0 Nueva ecuación 3ª

Ecuación 3ª +2·Ecuación 2ª
0

6 2 0
3 0

6 2 0
0 0

0 0 Nueva ecuación 3ª

0

x y z
x y z

y z
x y z

y z
y z

x y z
y z

y z
y z

x y z

z

 
− + =  

+ + =  
 − + =   

− + − =
  − =  − = →
 

 
− + =  

− =  
  − + =   

− + =
  =  = →
 

− + =


=

2

3 0 2 ,
3

3

x

x y y x y y
y

z



 



= −
 
 − + =  = −  =  

  =

 

 

Las soluciones del sistema son: 2 ; ; 3 ,x y z   = − = =   
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2.- (10 puntos) Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava 

para elaborar dos tipos de lotes navideños. El lote (A) consta de un jamón y dos botellas de vino y el 

lote (B) consta de un jamón, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta 

de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:  
a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programación lineal que permita calcular el número 

de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¿A cuánto asciende dicho ingreso máximo?  

b.- (2 puntos) En la solución óptima, ¿se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino 

y botellas de cava? Razone la respuesta.  

  

a.- Llamamos x = número de lotes A, y = número de lotes B. 

 

Completamos una tabla con los datos del problema. 

 

 Nº de 

jamones 

Nº botellas 

 de vino  

Nº botellas de 

cava 

Ingresos 

Nº lotes A (x) x 2x  90x 
Nº lotes B (y) y 5y 4y 180y 

TOTALES x y+  2 5x y+  4y  90 180x y+  

 

Queremos maximizar los ingresos: ( ), 90 180I x y x y= +  

 

Las restricciones son: 

 

“Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava” → 

120; 2 5 390; 4 240x y x y y+  +    

 

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

 

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones: 

 

120 120

2 5 390 5 390 2

4 240 60

0; 0 0; 0

x y y x

x y y x

y y

x y x y

+   − 
 

+   − 
 

  
     

 

 
Representamos la región factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan. 
 

0; 0

390 2

120 60 Pr5

0 120 0 78 0 60

70 50 45 60 10 60

120 0 70 5

0 212

0

5 3 69 00 x y

x
x y

x y x x y imer

cuadrante

y yxx y  

−
=

== −

= −

= −

=
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Como las restricciones son 

120

390 25

60

0; 0

y x

x

y

x y

y

− 


− 


 








la región factible es la región del primer cuadrante 

que está por debajo de las rectas roja, azul y verde. 

Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a dicha región cumple todas las 

restricciones. 

0

2

·

0

5

2

120 20

·20 390 2 2

60

20 0;

0

20 0

− 


− 


 








 ¡Se cumplen todas! 

 

Coloreamos de rosa la región factible e indicamos las coordenadas de sus vértices. 
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Hallamos las coordenadas del punto C resolviendo el sistema de ecuaciones formado por las 

ecuaciones de las rectas azul y verde. 

 

60
300 390 2 2 90 45 (45,60)

5 390 2

y
x x x C

y x

= 
 = −  =  = 

= − 
 

 

Valoramos la función ingresos  ( ), 90 180I x y x y= +  en cada uno de sus vértices, en busca 

del valor máximo. 

 

A(0, 0) → ( )0,0 0I =  

B(0, 60) → ( )0,60 0 180·60 10800I = + =  

C(45, 60) → ( )45,60 90·45 180·60 14850I = + =  

D(70, 50) → ( )70,50 90·70 180· !15300 ¡Máximo50I = + =  

E(120, 0) → ( )120,0 90·120 0 10800I = + =  

 

El valor máximo es 15300 y se obtiene en D(70, 50).  

Con 70 lotes A y 50 lotes B nos ajustamos a las restricciones y obtenemos un máximo 

beneficio por valor de 15300 €. 

 

b.- Calculamos lo que se gasta haciendo 70 lotes A y 50 lotes B. 

 

 Nº de 

jamones 

Nº botellas 

 de vino  

Nº botellas 

de cava 

Nº lotes A (70) 70 140  

Nº lotes B (50) 50 250 200 

TOTALES 120 390 200 

 

Como dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava se gastan todos los 

jamones y las botellas de vino y solo sobran 40 botellas de cava.  
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3.- (10 puntos) Sea ( ) 2
1000 15

100

t
P t

t

 
= + 

+ 
 una función que representa el número de habitantes 

de cierta población, siendo t el número de años transcurridos desde el año 2000. Se pide:  

a.- (2 puntos) Calcule el tamaño de la población en un horizonte infinito de tiempo.  

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la población. ¿En qué momento la 

población es máxima? y ¿cuántos habitantes tiene la población en ese momento?  

c.- (3 puntos) ¿Cuánto tiempo tiene que pasar para obtener una población de 15.040 individuos?  

 

a.- Nos piden calcular ( )lim
t

P t
→+

. 

( )
2

22

2 2

2

lim lim 1000 15 lim 1000 15
100100

1 1
0

lim 1000 15 1000 15 1000 15 15000
100 100 0 1

1 1

t t t

t

t

t tP t
tt

t t

t

t

→+ →+ →+

→+

 
  

= + = + =  
+   + 

 

   
     = + = + = + =     

+    + +
   

 

 

Cuando transcurran muchos años la tendencia es que el número de habitantes se estabilice en 

torno a los 15000 habitantes. 

 

b.- Utilizamos la derivada. 

 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

( )
( )

2 2 2

2 22 2 2

2

2
2

2 2

2
2

2 2

1000 100 2 10001000 100000 1000 2000
15000 ´

100 100 100

100000 1000
´

100000 1000
100 0 100000 1000 0

100
´ 0

100 0 100 100 10

t t tt t t
P t P t

t t t

t
P t

t
t t

t
P t

t t t

+ − + −
= +  = = 

+ + +

−
=  −

+  =  − = 
+

= 

 − =  =  = = 

 

 

Nos quedamos solo con el valor positivo t = 10. 

 

Estudiamos el cambio de signo de la derivada antes y después de este valor. 

 

En el intervalo ( )0,10  tomamos t = 5 y la derivada vale 

( )
( )

2

2 22

100000 1000·5 75000
´ 5 0

125100 5
P

−
= = 

+
. La función crece en ( )0,10 . 

En el intervalo ( )10,+  tomamos t = 20 y la derivada vale 

( )
( )

2

2
2

100000 1000·20 300000
´ 20 0

250000100 20
P

− −
= = 

+
. La función decrece en ( )10,+ . 
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La población crece desde el año 2000 al año 2010 y decrece del año 2010 en adelante. 

 

La población es máxima en el año 2010 y su población es el valor de P(10). 

 

( ) 2

10
10 1000 15 15050

100 10
P

 
= + = 

+ 
 

 

La población máxima es de 15050 habitantes en el año 2010. 

 

c.- Igualamos la función a 15040. 

 

( )

( )

( )( )

( )

2 2

2 2

2

2

2

15040
15040 1000 15 15040 15

100 100 1000

15.04 15 0.04 0.04 100 4 0.04
100

1 0.6
5

1 1 4 0.04 4 1 0.6 0.08
0.04 4 0

1 0.62 0.04 0.08
20

0.08

t t
P t

t t

t
t t t t

t

t

t t t

t

 
=  + =  + =  

+ + 

 = − =  = +  = + 
+

− +
= =−  − − − −   −

 − + − =  = = = 
− −− −  = =

 −

 

 

La población es de 15040 en dos momentos: transcurridos 5 y 20 años, es decir, en el año 

2005 y en el 2020. 
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4.- (10 puntos) Sean las funciones ( ) ( )
3 2

2

1 2
1 ,

2

x x
g x a x h x

x x

+ − 
= − = 

− 
 

a.- (3 puntos) Calcule ( )
1

lim
x

h x
→

. 

b.- (4 puntos) Determine el valor de a para que ( )
( )

( )

1

1

g x si x
f x

h x si x


= 



 sea continua en 3x = . 

c.- (3 puntos) Calcule ( )
2

3

0

1 2x dx− . 

 

a.-  ( )
2 2

2 21 1 1

2 1 1 2 0 2 1 3
lim lim Indeterminación(L´Hôpital)=lim 3

1 1 0 2 1 1x x x

x x x
h x

x x x→ → →

+ − + − +
= = = = = =

− − −
 

 

b.- La función es ( )

3

2

2

1
1 1

2

2
1

a x si x

f x
x x

si x
x x

  
−   

  = 
+ −

 −

 

 

Para que sea continua deben coincidir los límites laterales con el valor de la función. 

 

( )

( )

( )  

( ) ( ) ( )

3

3

1 1

2

2
1 1

1 1

1
1 1

2 8

1
lim lim 1

3 242 8
8

2
lim lim apartado a.- 3

1 lim lim

x x

x x

x x

a
f a

a
f x a x a

a

x x
f x

x x

f f x f x

− −

+ +

− +

→ →

→ →

→ →

 
= − =  

  


  = − =  
 =  =  


+ −

= = =
− 

= =


 

 

El valor buscado es a = 24. 

 

c.- Calculamos primero la integral indefinida. 

 

( )
( )

44 4
3 3 3

1 2
1 21 1 1

1 2 ·1
2 2 2 4 8 82

2

x t
xt t

x dx t dt t dt K
dx dt dx dt

− = 
− −− − − 

− = = = = = = + 
−− = → = 

 − 

    

 

Pasamos a calcular la integral definida pedida. 

 

( )
( ) ( ) ( )

2
4 4 42

3

0
0

1 2 1 4 1 0 81 1
1 2 10

8 8 8 8 8

x
x dx

     − − − − − − −
− = = − = + = −     

          
   
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5.- (10 puntos) En cierta Facultad de Economía se oferta una misma asignatura en tres grupos, que 

denotaremos por G1, G2, G3. Los grupos representan el 40%, el 35% y el 25% de los estudiantes, 

respectivamente. Superan la asignatura el 80% del grupo G1, el 60% del grupo G2 y el 92% del grupo 

G3. Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:  
a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.  

b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.  

c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.  

d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.  

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de 

ser del grupo G3.  

 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 

 
 

a.- Nos piden calcular ( )3P A G . 

 

( ) ( ) ( )3 3 · / 3 0.25·0.92 0.23P A G P G P A G = = =  

 

b.- Nos piden calcular ( )CP A . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 · / 1 2 · / 2 3 · / 3

0.40·0.20 0.35·0.40 0.25·0.08 0.24

C C C CP A P G P A G P G P A G P G P A G= + + =

= + + =

 

Grupos y 
aprobados

G1

P(G1) = 0.40

Aprueban

P(A/G1) =0.80

No aprueban

P(AC/G1) =0.20

G2

P(G2) = 0.35

Aprueban

P(A/G2) =0.60

No aprueban

P(AC/G2) =0.40

G3

P(G3) = 0.25

Aprueban

P(A/G3) =0.92

No aprueban

P(AC/G3) =0.08www.yo
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c.- Nos piden calcular ( )P A . Utilizamos el suceso contrario. 

 

( ) ( )1 1 0.24 0.76CP A P A= − = − =  

 

d.- Nos piden calcular ( )1C CP A G . 

 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )  

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 / 1 1 0.76 0.40 0.40·0.80 0.16

CC CP A G P A G P A G P A P G P A G

P A P G P G A G

 =  = −  = − + −  =  

= − + − = − + − =  

 

 

e.- Nos piden calcular ( )3 /P G A . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

3 3 / 3 0.25·0.92 23
3 / 0.3026

0.76 76

P G A P G P A G
P G A

P A P A


= = = =  
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6.- (10 puntos) Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye 

según una normal con desviación típica 2 horas.  
a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las 

tareas del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de horas 

dedicadas semanalmente a las tareas del hogar.  

b.- (4 puntos) Determine el tamaño muestral mínimo necesario para que el error que se cometa al 

estimar la media de la población por un intervalo de confianza sea, como máximo de 0,75 horas, 

con un nivel de confianza del 95%.  

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de 

confianza (9,8444; 10,7555) para la media de la población. Determine el nivel de confianza con el 

que se ha construido dicho intervalo.  

 
Sea X la variable aleatoria que mide el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar 

medido en horas. 

 

X = N(μ, 2) 

a.- 

Para un nivel de confianza del 95% 

1 – ∝ = 0,95 → ∝ = 0,05 →∝/2 = 0’025 →1 – ∝/2 = 0,975 → /2z = 1,96 

 

El tamaño de la muestra es n = 64.  La media es 10. La desviación típica es 2 = . 

 

El error lo obtenemos con la fórmula.  

 /2

2
· 1.96· 0.49

64
Error z

n



= = =  

El intervalo de confianza es:  

( ) ( ) ( ), 10 0.49,10 0.49 9.51,10.49x Error x Error− + = − + =  

 

b.-  

Para un nivel de confianza del 95% → /2 1.96z =  

 

Igualamos el error a 0.75 y hallamos n en la fórmula del error. 

 

/2

2

2 1.96·2
· 0.75 1.96· 0.75 1.96·2

0.75

1.96·2
27.318

0.75

Error z n n
n n

n




=  =  =  = 

 
 = = 

 
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El tamaño mínimo de la muestra para que el error cometido sea menor de 0.75 es de 28 

hogares. 

 

c.- El error debe ser la mitad de la amplitud del Intervalo de confianza, es decir: 

 

10.7555 9.8444
0.45555

2
Error

−
= =  horas. 

Utilizamos la fórmula del error. 

/2 /2 /2

2 0.45555·9
· 0.45555 · 2.049975 2.05

281
Error z z z

n
  


=  =  = =  

 

Buscamos en la tabla la probabilidad obtenida y tenemos que: 

 

( )1 0.9798 1 0.9798 2 1 0.9798 0.0404 1 0.9596 0.96
2 2

 
 − =  − =  = − =  − =  

 

El nivel de confianza es del 96 %. 
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