3 puntos (Problema de encuentro) La casa de Juanjo y de Jaime estan en la misma carretera recta, separadas
5 km. El sdbado quedan para intercambiarse el dltimo videojuego. Cogen sus bicis a las 12 de la mafiana y se
encontraran en el camino. Como Jaime pedalea mas rapido (v= 10 m/s) que Juanjo (v= 6 m/s), Jaime sale 5
minutos después.

a. Rellena con los datos que creas convenientes el dibujo que representa la situacion del problema

b. ¢Donde y cuando se encuentran los dos amigos?

5 km =5000 m
2
V]uanjo =6 m/s Encuentro V]aime =10 m/s
MRU MRU
X = Xo + v - t]uanjo X = Xo + v - t]aime

t]aime = tencuentru —300
X = 6 t]uanjo = 6 * Lencuentro

xp =5000m — 10 - (tencuentro — 300)
6-t, =5000—-10-¢t, +3000; 16-t, =8000; t,=500s = 8min20s
Se encuentran alas 12 h 8 min 20 s

Xf = 6500 =3000m = 3 km
Se encuentran a 3 km de la casa de Juanjo 0 a 2 Km de la casa de Jaime

3 puntos (Problema de caida libre) Se deja caer una piedra desde la torre del agua de Tres Cantos de 200 m
de altura.
a. Rellena con los datos que creas conveniente la imagen que
representa la situacion del problema
b. Calcula la velocidad de la piedra cuando ha recorrido 50 m
El tiempo que tarda en llegar al suelo
d. Eltiempo que tarda en recorrer los Gltimos 40 m
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PROBLEMA DE CAIDA LIBRE DESDE LA TORRE DE AGUA DE TRES CANTOS
Se deja caer una piedra desde la torre del agua de Tres Cantos de 200 m de altura.
a. Rellena con los datos que creas conveniente la imagen que representa la
situacién del problema
Calcula la velocidad de la piedra cuando ha recorrido 50 m
c. Eltiempo que tarda en llegar al suelo
d. Eltiempo que tarda en recorrer los Ultimos 40 m

Hay varias posibilidades dependiendo de donde se coloque el sistema de referencia, y también de
cémo calculemos cada magnitud
OPCION A. Hacemos la descripcion del problema poniendo posiciones y demas datos

a)

- . Y,=0 Vo, =0 m/s
50m
I SRR R = =" ="
Y1 50 Vi =: t, =" g>0
L= e e e e Y,=160 v,=? t,=? V>0
1_ 40m
Y =200 Vi=2t="

\

b) Velocidad cuando ha recorrido 50 m
Estamos en la posicion y;

1
}’1:}’0+V0't+§'g't12; 50=0+49-tf; t; =319s

vi=vy+g-t;; vy =98-319=31.26m/s
¢) Tiempo que tarda en llegar al suelo
Estamos en la posicion ys

1
Yr=Yotvort+s-g-tf; 200=0+49-tf; tr=638s

d) Tiempo que tarda en recorrer los Gltimos 40 m
Hay dos posibilidades:
Opcidn 1. Estamos en la posicion y,

1
}’2=}’0+170't+§'g't22; 160=0+49-t3; t,=571s

Se ha calculado previamente el tiempo en llegar al suelo ¢ = 6.38 s, y ahora hemos calculado el tiempo
gue tarda en recorrer 160 m, desde arriba, por lo tanto, por diferencia, habremos calculado el tiempo que
tarda en recorrer los Gltimos 40 m, que es el tiempo solicitado

taom = 6.38—5.71 =0.67 s
Opcidn 2. Estamos en la posicion y,
Calculamos la velocidad con la que la piedra llega a la posicion Y ,, ya hemos calculado el tiempo que tarda
en llegar a esta posicion (anteriormente) t,. Deberemos calcular el tiempo que tarda en recorrer desde la
posicion Y, a la posicion
v, =vy+g-t;; v, =98-571=56m/s, que seria la velocidad inicial con la que la piedra esta
cayendo en ese punto.

1
yf=y2+v2-tf+5-g-t}; 200 =160 + 56 - t; +4.9-tf; t; =0.67s



OPCION B. Hacemos la descripcion del problema poniendo posiciones y demas datos

a)
A
Y, =200 Vo=0m/s
I 50m
Y B I Yi=150  wvi=? u=2
v<0
El R SR Y2:40 V2:’> tz—’?
I 40m Yf =0 Vf:'?tf:'?

v

b) Velocidad cuando ha recorrido 50 m
Estamos en la posicion y;

1
y1=yo+v0-t—§-g-t12; 150 = 200 — 4.9 -t?; t; =3.19s

vy=v9—g-t;; v =-98-319=-31.26m/s
Velocidad negativa, coherente con el sistema de referencia tomado, lo que indica que la velocidad va hacia
el sentido negativo del sistema de referencia
¢) Tiempo gue tarda en llegar al suelo
Estamos en la posicion ys

1
Yr=Yo+vort—z-g-tf; 0=200-49-tf; tr=638s

d) Tiempo que tarda en recorrer los Gltimos 40 m
Hay dos posibilidades:
Opcidn 1. Estamos en la posicion y,

1
yz=yo+vo-t—5-g~t%; 40=200-49-t3; t,=571s

Se ha calculado previamente el tiempo en llegar al suelo ¢ = 6.38 s, y ahora hemos calculado el tiempo
gue tarda en recorrer 40m, desde arriba, por lo tanto, por diferencia, habremos calculado el tiempo que tarda
en recorrer los Gltimos 40 m, que es el tiempo solicitado

taom = 6.38—5.71 =0.67 s

Opcidn 2. Estamos en la posicién y,

Calculamos la velocidad con la que la piedra llega a la posicion Y, ya hemos calculado el tiempo que tarda
en llegar a esta posicion (anteriormente) t,. Deberemos calcular el tiempo que tarda en recorrer desde la
posicion Y, a la posicion

Vv, =vy—g-ty; vy, =-9.8-571=-56m/s, que seria la velocidad inicial con la que la piedra esta
cayendo en ese punto.yy = y, — vy - ty — % -g-tf; 0=40-56-t—49-tf; tr=067s



b)

<)

d)

2 puntos (Problema de MCU) Un tiovivo gira a razén de 10 vueltas cada 3 minutos.

Calcula:
a. Lavelocidad angular en rad/s
b. La frecuencia del movimiento

c. La velocidad lineal de un nifio que estd montado en un cochecito a 10 m del

eje de giro.

d. El espacio que habra recorrido ese nifio cuando haya dado10 vueltas

Tiovivo gira 10 vueltas cada 3 minutos, es decir:

10 vueltas
w=—7—""=333rpm
3min
333 2nrad 1 min _ o1 rad =3 357‘ad _
_ POTPMY elta 605 s 0T @
Frecuencia:
w 011m
f=g== = 0.055 Hz = 0.055 s~*

T

Velocidad lineal de un cochecito a 10 m del eje

Vi=w-R; V;=035-10=3.5m/s

Espacio recorrido cuando haya dado 10 vueltas

=20mrad = 6;

10 vueltas - ——
1 vuelta

s=60-R=20mr-10=200-mm =628m

2 puntos (Problema de MRU/ MRUA) La grafica ” C
velocidad-tiempo de un cierto mévil es la que figura al —60
lado: L0 B // \
: . . - 540 A 7 D
a. Indica el tipo de movimiento en cada tramo 230 —
b. Calcula la aceleracién en los tramos Ay D 1% // \
c. Calcula el espacio total recorrido 0

e Tramo A. MRUV

30-0
tf—tg _ a
e Tramo B. MRUV
e Tramo C. MRU

e Tramo D. MRUYV de frenado
v g, = U0 0760 _
S = = =

_ 2
tfftg 10-8 30 m/s

Espacio total recorrido

tlempo (s)

10

14

1 1
SA=so+v0-t+E-a-t2; sA=E-5-36=9Om

1 2
SB=50+170't+E‘a't;

vp—vy 60—30

1
SB=30-2+§-aB-4=90m

a =
P -t

1 2
SB:SO+U0‘t+E'a‘t;
Sczvc‘t;

SD=SO+UD't+E'aD't2;

Espacio total

=1 2
8-¢ 5m/s

1
SB=30'2+E'15~4=90m

sc=60-2=120m

1
SD=60-2+E- —-30)-4=60m

=360 m






