ESTEQUIOMETRIA
Ecuaciones duimicas. Ajuste

1. Escribe \ ajusta la ecuacion quimica que representa la reaccién de los gases
amoniaco v oxigeno para producir éxido de vitrégevo (IT) y agua.

La ecuacién gquimica es:
NH; + 0, - NO + H,0
M ajustada queda:
4NH; + 50, - 4NO + 6H,0

2. jSiguifican lo wismo las expresiones ecuacién duimica \ reaccién duimica?

NoO; Una reaccién quimica es un proceso due ocurre, mientras due una ecuacién duimica
es una representacién abreviada \ simbélica de dicho proceso.

3. JQué siguificado tiemen los subindices en wva férmula dquimica? i los
coeficientes en una ecnacién? jSe pueden wmodificar los subindices al ajustar las
ecuaciones quimicas?

Los subiudices nos dican el wimero de dtomos de un elemento existentes en una
formula due representa a mna sustancia. No se pueden modificar o wodificariamos
también la sustancia.

Los coeficientes son factores due introducimos en una ecuacién quimica delante de las
férmulas de los reactivos o de los productos, para ajustar el wimero de dtomos de
cada elemento a ambos lados de la ecuacién,

4. Austa la ecuacién quimica siguiente:
PbO(s) + NH5(g) — Pb(s) + N,(g) + H,0(])
La reaccién ayustada es:

3PbO(s) + 2NH5(g) — 3Pb(s) + N,(g) + 3H,0()

5. Asigna valores a los coeficientes a, b, ¢ y d que aparecen en esta ecuacion:
aAl + bCT203 - CA1203 + dCT



La reaccién ayustada es:
24l + Cry05 — Al,05 + 2Cr

6. Tseribe y ajusta la ecuacién gue representa la reaccién quimica ewtre el dixido
de azufre , SO,, y el oxigeno, O, para producir tridxido de azufre, SOs.

La ecuacién gquimica es:
S0, + 0, - SO,
M ajustada queda:
250, + 0, - 2504

7. Escribe g ajusta la ecuacién que representa la reaccién entre el sodio, Na, \ el
a0ua, H20, para producir hidréxido de sodio, NaOH, e hidrégeno H-.

La ecnacion duimica es:
Na + H,0 - NaOH + H,
\ ajustada dueda:
2Na + 2H,0 —» 2NaOH + H,

8. Aysta las siguientes ecuaciones quimicas:
a) C,H;OH + 30, - 2C0, + 3H,0
b) Sn+4HNO; —» Sn0O, + 4NO, + 2H,0

9. Completa y austa la siguiente ecuacién:
CsHig+0, >+
La ecuacién gquimica es:
CsHyo + 0, > CO, + H,0
\ ajustada queda:
2CsHyo + 150, - 10C0, + 10H,0

10. €l esauema representa una reaccién gquimica. Qué enlaces se rompen y cudles
se forman?

Co, 2 H,0



Se rompen 4 enlaces C-H de la primera sustavcia (metavo) y 2 enlaces O-O de la
sequmda (oxigevo).

Se forman 2 evlaces C-O ew el primer producto (diéxido de carbowo) y 4 enlaces O-H
en el seaundo (aguna).

1.
a)
b)
¢)
d)
e)
f)

12.

a)
b)
¢)
d)

13.

Austa las sigunientes ecuaciones quimicas:
3NO, + H,0 +2HNO3; + NO

2C,Hg + 70, - 4C0, + 6H,0

2H,S + 30, - 250, + 2H,0

MgO + H,0 - Mg(OH),

3HCl + Al(OH)5 — AlCl; + 3H,0

4Al + 30, - 2A1,04

Austa las siguientes reacciones dquimicas:
4HCIl(g) + 0,(g) » 2H,0(1) + 2Cl,(g)
CeH12(1) +90,(g) = 6C0,(g) + 6H,0(1)
4KNO5(s) = 2K,0(s) + 2N,(g) + 50,(g)
27nS(s) + 30,(g) » 2Zn0(s) + 250,(g)

LEYES PONDERALES

Privcipio de conservacién de la masa
Ley de las proporciones defividas

Se calienta wia muestra de 10g de Cu en presevcia de oxigevo del aire vy se
forman 12,529 de CnO. jQué sustaucias son los reactivos v cudles los
productos? Qué masa de oxigeno habrd intervenido ew la reaccion?

La reaccién ajustada que tieve lugar es:

2Cu + 0, — 2Cu0

Los reactivos sow el Cuy el O, \ el producto es el CuO.

Usawndo la ley de conservacion de la masa:

2Cu + 0, — 2Cu0
10+ x =12,52
x =12,52 —-10 = 2,52g de 0,

14. Teniendo en cuenta la ley de conservacién de la wmasa completa los datos de la

siguiente reaccién quimica:



Carbovo + Oxigeno = Didxido de carlono
129 X 440
4,29 ©40 Y

Usando la ley de conservacion de la masa:
12+ x =44
x=44—-12 =32g de 0,

Usando la ley de conservacion de la masa:
48 +64 =y
y=17,6g de CO,

15. Razona si contradicen la ley de Lavoisier estas afirmaciones sobre reacciones
quimicas:
a) Cnando un objeto de metal se oxida, pesa mas aue al principio.
Podemos pevsar due pesard mas, pordue ha reaccionado cow el oxigevo  ha formado
mw xido que tiewe mds masa due el metal original. Esto vo cowtradice la ley de
Lavoisier: si supiéramos la wmasa de oxigeno due ha intervenido ew la reaccién,
comprobariamos dque dicha masa mas la del metal es igual a la masa del éxido formado.

b) Al arder un trowco, las cenizas pesan mewos due el trouco nicial.
Tampoco es contradictorio. Bu este caso, parte de los productos de la reaccién serdw
9ASEOS0S Y POr €50 las cenizas pesan mevos. Si se retuvieran esos productos, la masa
del tronco seria igual a la de las cenizas mas la de los gases.

16. En un laboratorio se hacew reaccionar 15,759 de dcido witrico, HNOs, con 109
de hidréxido de sodio, formandose nitrato de sodio, NaNOs, y agua. Si se haw
obtevido 21,250 de la sal, jauné cavwtidad de agua se producird?

Usawndo la ley de conservacion de la masa:
HNO; + NaOH - NaNOs + H,0
15,75 + 10 -»> 21,25 + x
x = 15,75+ 10 — 21,25 = 4,5g de H,0

17. W trozo de 59 de hierro se deja a la intemperie duravte cierto tiempo y se
vuelve a pesar. La balanea warca 6,420, .Cémo se puede explicar?

Se ha formado 6xido de hierro, v lo due ha anmentado, 1,429 es la masa del oxigeno
aue ha intervenido en la reaccién,

Se demuestra usando la ley de conservacién de la masa:



2Fe + 0, — 2Fe0
59 +x = 6,42g
x=642—-5=142gde 0,

18. €n el laboratorio del cewtro escolar hemos calewtado 10g de KOs hasta
alcanzar la temperatura de 400°C para aue se descomponga. Cuando Nemos
pesado el producto que se ha formado, nos ha sorprevdido que solo pesara o).
iCrees que hemos descubierto que la ley de conservacién de la wmasa vo se
cumple?

No. La ley de conservacién de la masa se cumple, pero ewn la descomposicién del KCIO5
se forma ox{geno en estado 9aseoso. La reaccién es:

2KClO; — 2KCl + 30,
10g = 69 +x
x=10—6 =4gde 0,

19. €n la descomposicién +érmica de 116a) de béxido de plata, A9, 0, se obtienen 1099
de plata metdlica. JQué cantidad de oxigevo se habra desprevdido?

La reaccion ajustada que tieve lugar es:

2A9,0 - 449 + 0,
Usawndo la ley de conservacion de la masa:

2A9,0 - 4Ag + 0,

x =116 — 108 = 8g de 0,

20. Calenla los gramos de hidrégeno v de tricloruro de alumivio due se pueden
obtener a partir de 2709 de aluminio, | los gramos wecesarios de Adcido
clorhidrico:

2Al(s) + 6HCl(ac) — 2AlCl;(ac) + 3H,(9)

La relacién estequiométrica vo podemos sacarla del enunciado pordue solo vos
proporcionan un dato, asi due miramos las wmasas atéwmicas de la +abla periédica v
comprobamos la ley de conservacién de la wmasa:

2Al(s) + 6HCl(ac) — 2AlCl;(ac) + 3H,(9)
2-27g+6-(1+355)9=2-(27+3-355)g+3-(2-1)g
54g + 219g = 267g + 6g

Ahora st podemos usar la ley de proporcioves definidas, teviendo estas masas como
referewcia:

I o de H,

2700) de Al —-mmmmmmem e X



270-6

X = o1 = 30g de H,
540 de Al -—m-mmmmem oo 2670 de AlC
27700 de Al =mmmmmmemmmmmmeeee X
270 - 267
X = T = 13359 de AlCl3
540 de Al ----mmmmeemme e 2190 de HCl
2700) de Al —-mmmmmmem e X
270 -219
X = 5—4 = 1095g de HCI

21. Para obtever hidrégeno, se hacew reaccionar 2274 de cine con una solucion de
acido clorhidrico, obteniéndose, ademas, diclorure de cine.
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCl,y(aq) + H,(g)
a) iCudntos gramos de reactivos se nan empleado?
b) iCudwtos gramos de productos se nam formado?

La relacién estequiométrica o podemos sacarla del enunciado pordue solo nos
proporcionan un dato, asi due miramos las wmasas atéwicas de la tabla periédica vy
comprobamos la ley de conservacién de la wmasa:

Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCl,(aq) + H,(9)
65,49 +2-(1+355)g = (654 +2-355)g + (2 1)g
65,49 + 739 = 136,49 + 2g

Ahora <t podemos usar la ley de proporciones definidas, teniendo estas masas como
referencia para reactivos \ productos dueda:

©5,40 de Zv 720 de HC
2270 de Zn ——-—mmemmmeem e m X
=327 7% _ 3650 de HC
T
©5,40 de Zn 126,40 de ZnCl,
2270 de Zn ———mmmmmemm e m X
=327 130% _ G82g de Zncl
YT a5 O0gdesNLR
65,40) de 2N —-oommmmmme e 29 de H
2270 de 2N —mmmmmmmmm e n X
3272

= 10g de H,



22.La siguiente reaccién quimica entre aases transcurre sin variar la presién i

(& temperatura:

2NO(g) + 0,(g) = 2N0,(9)
Determina los gramos necesarios de NO para tever 276g) de NO,.

La relacién esteduiométrica wo podemos sacarla del enunciado porgue solo wos
proporcionan un dato, asi dque miramos las masas atémicas de la +abla periédica y
comprobamos la ley de conservacién de la wmasa:

2NO(g) + 0,(g) = 2N0,(9)
2-(14+16)g+2-16g =2-(14+2- 16)g
60g +32g = 929

Ahora st podemos usar la ley de proporciones definidas, teniendo estas masas como
referencia para reactivos \ productos queda:

@00 de NO —=—mmmmmmemmem e A2 de NO,
K=o 2760y de NO,
_ 27660 _ 1804 de NO
X=Tgy T oNgce

23. La oxidaciéw del hierro es un proceso que esta representado por esta ecuacion
duimica:
2Fe(s) + 0,(g) — 2FeO(s)
B una reaccién de este tipo reaccionan 320 de oxigevo.
a) Caleula cudnto éxido de hierro (IT) se formara.
b) jCudnto hierro es vecesario? jQué sucede si se aiiade was hierro?

La relacién estequiométrica o podemos sacarla del enunciado pordue solo nos
proporcionan un dato, asi due miramos las wmasas atéwmicas de la tabla periédica v
comprobamos la ley de conservacién de la wmasa:

2Fe(s) + 0,(g) — 2FeO(s)
255859 +2-16g = 2 - (55,85 + 16)g
111,79 + 32g = 143,79

Ahora st podemos usar la ley de proporcioves definidas, teviendo estas masas como
referencia:
a) Cov 320 de O; reactionan 143,79 de FeO (vo hace falta hacer nivgin cdlenlo).
b) Esnecesario 111,79 de Fe. Si se ailade mds hierro, el exceso aiiadido vo reacciona
\ dueda inalterado.





