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2x+4 si x<0

(x=2)"si x=0

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con el eje de abscisas y esboza la grafica de la
funcion.

b) Halla el area del recinto limitado por la grafica de fy por el eje de abscisas.
MATEMATICAS II. 2022. JUNIO. EJERCICIO 3.

Sea f la funcidn definida por: f(x)={

RESOLUCION

a) El punto de corte con el eje Xes y=0=2x+4=0= x=-2= (-2,0)
y=0=(x-2)’=0=>x=2=(2,0)
Como f (x) =2x+4, es una recta, hacemos una tabla de valores

X f(x)=2x+4
0 4

-1 2

-2 0

Como f (x) = (x—2)%, es una parabola, hacemos una tabla de valores

X f(X)=(x=2)°

0 4

1 1

2 0

3 1

4 4

Luego la grafica sera:

0 2 23 ?
b)Area:I (2x+4)dx+_[ (x—2)2dx:[x‘2+4x]0 A0, 8 20,
-2 0 -2 3 3 3

0
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3

Considera la funcion f definida por: f(x)= #}Hl para x=1. Halla una primitiva de f que

pase por el punto (2,6)
MATEMATICAS I1. 2022. JUNIO. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Dividimos los dos polinomios, con lo cual la integral se descompone en:

— 2 —
———dx=] (Xx+2)dx+ ZBX—de=X—+2x+ fx—zdx
x*—2x+1 X —2x+1 2 X =2x+1

Calculamos las raices del denominador: x> —2x+1=0=x=1; x=1

Descomponemos en fracciones simples:
3x-2 A N B A(x )+B

X2 —2x+1 x-1 (x-1)2 (x=1)?

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo, luego:

Xx=1=1=B
X=0=-2=-A+B=-2=-A+1= A=3
Con lo cual:
3 2 . 2
zx—dx:x—+2x+ 23)(—2dx=x—+2x+ —dx+ =
X —2x+1 2 X“—2x+1 2 (x—)

2 2 -
:X?+2x+3ln|x—]4+j(x—1)‘2dx:X?+2x+3ln|x—1|+ (x 11) +C=
2
:X—+2x+3ln|x—]4—i+C
2 x-1

Calculamos la primitiva que pasa por (2,6)

2 2
F(x)=X—+2x+3In|x—1|—i+C = F(2) :6:>2—+2-2+3In|2—1|—i+c =6=>
2 x-1 2 2-1

=2+4+3Inf]-1+C=6=C=1

2
Luego: F(x)=X—+2x+3In|x—1|—i+1
2 x-1
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Considera la funcion f : R — R definida por f(x)=e *-sen(2x). Halla la primitiva de f cuya
grafica pase por el punto (0,0)
MATEMATICAS Il. 2022. RESERVA 1. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Es una integral por partes ciclica

jex -sen(2x) dX=—%eXCOS(2X)+%Ie *.cos(2x)dx =

1 11 1 1 1 1
=—=e*cos(2x)+=| =e*sen(2x)—= | e*sen(2x)dx | = —=e* cos(2x) + =e*sen(2x) — = | e *sen (2x)dx
e cos(2x) | Zesen(2x) - [e'sen (2x)a | =S cos(2x) + e'sen(20) - [e"sen 21)

1+E e*-sen(2x) dx = —leX cos(2x)+1exsen(2x) =
4 2 4
S| ax 1.« 1.«
=2 e*-sen(2x) dx:—Ee cos(2x)+ze sen(2x) =

:jex -sen(2x) dx=g(—%excos(2x)+%exsen(2x)]:>

—2e” cos(2x) +e*sen(2x) LC

= F(X) =Iex-sen(2x) dx =

5
u=e*; du=e” dx u=e*; du=e” dx
dv =sen(2x) xdx; v= —%cos (2x) dv =cos(2x)dx; v :%sen (2x)
Como pasa por el origen de coordenadas:
— 29 040 0 _
F(0)=0=0=—2 C0505+e sen0 +c:>0=?2+c:>0=§

—2e” cos(2x) +e*sen(2x) N 2
5 5

Luego, la funcién primitiva que nos piden es: F(x) =
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b) Determina el area del recinto anterior.
MATEMATICAS Il. 2022. RESERVA 1. EJERCICIO 4

Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)=1-x? y g(x)=2x?
a) Calcula los puntos de corte de las gréficas de fy g. Esboza el recinto que delimitan.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

1-x? =2X2:>3X2=1:>x=i\/g

Luego, los puntos de corte son: \/13 y —\/ig .
33 33

Hacemos el dibujo de las dos parabolas

b) Como es simétrica, el area pedida es:

A_zjoﬁa—xz—2x2)dx_2~{x—§—2§}ﬁ—z'[x‘xsjoﬁ‘z'{\g_( %”_

=2. \/i_l\/i :f\/i:o'mgguz
3 3V3| 3\V3
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Considera la funcion F :[0,2n]—)R definida por F(x)=J. 2t-cos(t) dt
0

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de F.
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de F en el punto de abscisa x=m
MATEMATICAS I1. 2022. RESERVA 2. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral 1 = IZt-cost dt, que es una integral por partes.

u=2t; du=2dt
dv =costdt; v=sent

| =JZt-cost dt :2tsent—2fsentdt =2tsent +2cost+C

La funcion que nos dan es: F(x) =I 2t-cos(t) dt = [2t sent+2cost]: =2XSenX+2c0sX—2
0

Calculamos la primera
2x=0=x=0
F'(x)=2senx+2xcosx—2senx=2xcosx=0= P 31
CoSX=0=>Xx=—; X=—
2
[O’EJ
2

2
%)
2' 2
Signo F'(x) + -
Funcion C D C

Luego, la funcidn es creciente en (Ogj u(%,&rj y decreciente en [g%}

Tiene un Mé&ximo en (g,qwzj y un minimo en (%ﬁ,—n+ 2).

b) La ecuacion de la recta tangente es: y—F(n) = F'(n) - (x—m)
Calculamos:
F(rn)=2nsenn+2cosn+2=—-2-2=-4

F'(r)=2ncosnt=-2x
Luego, sustituyendo, tenemos que: y+4=—-2n-(X—n) = y=-2nX+2n° -4
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1
Calcula I x-arctg (x) dx (donde arctg denota la funcion arcotangente).
0

MATEMATICAS Il. 2022. RESERVA 2. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Calculamos la integral indefinida por partes

u=arctg x; du= dx

1+x?

2
dv:x-dx;v=x—
2

2 2
xarctgxdx:x—arctg x—1 X 5 dx
2 2) 1+x

2
Dividimos

> para descomponer la integral

1+ X

2 2 2 .
xarctgxdx:x—arctg x—E y 2dx:x—arctg x—E ldx + 12dx =
2 2)1+x 2 2 1+ X

2
=X—arctg x—£x+larctg X+C
2 2 2

Calculamos la integral que nos pedian
1

1 2
X 1 1 1 1 1 1
xarctg x dx =| —arctgx——x+—arctgx | =| —arctgl—-=+=arctgl |-| —arctgO |=
J g {2 g22 g}(z 922 gj[z gj

0 0
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Considera la funciéon f:R — R definida por f(x)=x®-x. Calcula el area total de los

recintos limitados por la gréfica de la funcion fy la recta normal a dicha gréfica en el punto de
abscisa x=0.

MATEMATICAS I1. 2022. RESERVA 3. EJERCICIO 3.

RESOLUCION

La ecuacion de la recta normal es: y— f (0) = —i-(x—O) .

f'(0)
f(0)=0

fr(x)=3x*-1= f'(0)=—1

1
£(0)

Sustituyendo, tenemos: y— f (0) =—

(x-0)= y—O:—_il-(x—O): y=X

Calculamos los puntos de corte de la dos funciones

X
x3—x:x:>x3—2x:0:x(x2—2):03{

x=%,2

vi? /

El area de la region pedida es:

J2 J2 ¥4 2
A:Z-‘- (x—x3+x)dx:2J- (—x3+2x)dx:2{—7+x2} =2(-1+2)=2u?
0

0
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Calcula J. X dx .(Sugerencia: efectia el cambio de variable t=,/1+ x).
0

J1+X

MATEMATICAS Il. 2022. RESERVA 3. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Como el cambio es t =/1+ x , vamos a calcular cuanto vale dx:

1

= dx:idx:dx:tht
2.1+x

dt

t:\/m:n2 =l+x=>x=t’-1
Calculamos los nuevos limites de integracion:
x=0=t=1
X=3=>t=2

Sustituyendo, tenemos:

J‘j@.(mdt) =2J‘12(t2 ~1)dt =2{§—tI =2{[2—2}—[%—1}}=2K§)—(—§ﬂ=§
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X2+ X=2
MATEMATICAS I1. 2022. RESERVA 4. EJERCICIO 3

3 2
Calculaj.zx +2X% 2x+7dx

RESOLUCION

Dividimos los dos polinomios

2x3 +2x%2 —2x+7 X2 +x—2
[
—2x3—2x% +4x 2X
2X+7

Con lo cual la integral se descompone en:

3 2
JZX +2X 2x+7dX:J’2XdX+J' 2X+7 dx:x2+I 2X+7 i

X24+x-2 X2+ x=2 X2+ x—=2

Calculamos las raices del denominador: x* +Xx-2=0=>x=1; x=-2
Descomponemos en fracciones simples:

2x+7 A N B A(x+2)+B(x-1)
X4x—2 x-1 x+2  (x=1)-(x+2)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=1=9=3A= A=3
X=—2—=>3=-3B=>B=-1

Con lo cual:

3 2
2X +22X 2XHT gy x?—3x+ 22)(—+7dx:x2+ 3 e | ke
X*+Xx-2 X“+X-2 x-1 X+2

=x*+3In|x-1-In|x+2/+C
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Considera las funciones f,g:R — R definidas por: f(x)=x°vy g(x)=a|x|, con a>0.

Determina el valor de a para que el area total de los recintos limitados por las gréaficas de ambas
funciones sea de 9 unidades cuadradas.
MATEMATICAS Il. 2022. RESERVA 4. EJERCICIO 4

RESOLUCION

a) La funcién f(x) =x? es una parabola cuyo vértice esta en el punto (0,0).

» ax si x=0
La funcién g(x) =a|x|= { _ son dos rectas.
—ax si x<0
v 71
\ ; ‘ “/’
le
17
6
5
14
i3
12
1,
4 3 2 1 1 2 3 :

Calculamos el punto de corte

x=0
X=a
x=0
X=-a

X% =ax= xz—ax:O:{
NG :—ax:>x2+ax:0:>{
Como los recintos son simétricos, el area es:

3 3

a 2 372 3
A=2-j (ax—x?) dx =2 WX ol |08 9% -27=a=3
i 2 3|, 2 3 6
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Calcula dx .(Sugerencia: efectia el cambio t=,/1+x—1)

8 1
L w/1+x—1

MATEMATICAS II. 2022. JULIO. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Como el cambio es/1+x —1=t, vamos a calcular los nuevos limites de integracion.
Si x=3=,/1+3-1=t=t=1
Si x=8=,/1+8-1=t=t=2
Vamos a calcular cuanto vale dx:
Jlrx-1=t=l+x =1+t =1+x=(L+1)?, con lo cual dx=2-(1+1)-dt
Sustituyendo, nos queda:

8 2 2 2
j ;dx:J‘ }-2-(1+t)-dt:2J‘ ﬂdtzzj [1+}jdt:
3 4J1+x-1 1t 1t 1 t

=2[t+In|t[]; =2:[2+In2)- @+ InD)]=2[1+In2)|=3'38
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Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)=x°+2 y g(X)==X’+2x+2

a) Calcula los puntos de corte de las graficas de fy g. Esboza sus graficas.
b) Determina el area del recinto limitado por las gréaficas de fy g en el primer cuadrante.
MATEMATICAS I1. 2022. JULIO. EJERCICIO 4

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de dichas funciones

x=0

X+2=-x*+2x+2=> X +x*=2x=0=>x(X* +x-2) =0=1 |, +
X +x—2:0:>x:—2 =

Luego, los puntos de corte son: (0,2) ; (1,3) ; (—2,—6)

Dibujamos las dos funciones:

b) Calculamos el area entre f y g en el primer cuadrante

1

Azj:((—xz+2x+2)—(x3+2)dx=J‘

0

4 3 1
(—x®—x*+2x)dx = XXy =[—£—E+1j—(0):i u?
2 3 |, a3
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