LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL

1. Dos cuerpos de la wmisma masa m estan separados wna distancia 4. jCémo
variard la fuerza de atraccién gravitatoria entre ambos si la masa de
ambos cuerpos se redice a la wmitad?

La ley de gravitacién wiiversal indica due la fuerza de atraccién gravitatoria entre
dos cuerpos de wmasa m; \ mz separados wia distavcia d es igual a:

ml'mz

F=6—

Si la masa de los dos cuerpos se reduce a la mitad:

I_Tn'1 [_m2
m; = > m, = 5
Entonces:
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La fuerza se reduce a la cuarta parte.

2. Abraracircix, el jefe de la tribu de Asterix, temia que el cielo le cayese ew la
cabeza. Utiliza la ley de la gravitacion wiiversal para explicar a Abraracdreix:

a) Por qué vo le va a caer el Sol en la cabeza,

b) Por qué vo le va a caer la Luna en la cabeza,

¢) Por dué si le cae alguin provectil en la cabeza, debe pensar que los romanos
estan atacondo la tribu,

a) La fuerza de atraccién gravitatoria entre el Sol y la Tierra hace que la
Tierra gire alrededor del Sol. €l movimiento de rotacién impide gque la Tierra
caiga hacia el Sol.

b) La Luva agira alrededor de la Tierra como consecuencia de la fuerza de
atraceién gravitatoria entre ambas. La Luva vo va a caer sobre la Tierra.

¢) Sile cae algin provectil en la cabeza, lo mds probable es que otro «<humano»
lo hava lanzado. La atraccién aravitatoria due ejerce la Tierra sobre los
objetos hace que acaben cayendo, a veces en la cabeza de Abraracireix.

3. Siel vaso con agua due estaba en la posicién 1 se lleva a la posicién 2, jaqué
ocurriria cow el ligquido? Pista: imagina que una persona que estaba de pie en 1
se lleva a 2., jcémo estara en ella?



La fuerza de atraccin gravitatoria que ejerce la Tierra sobre el agua lleva la
direccién radial \ tieve el sentido hacia el centro de la Tierra. v la posicién 2, el
agua guedard en el fondo del vaso, como se ndica ew el primer dibujo (de los +res
volcados).

4. jCudnto pesa en Marte un cuerpo due ev la Tierra pesa 20 N7 gyarte =
3,8m/s?.

La masa de un cuerpo es una caracteristica del cuerpo, \ su valor es siempre el mismo.
El peso de un cuerpo es la fuerza gravitatoria con due lo atrae wi plaveta. La relaciéw
entre la masa de un cuerpo y su peso en un planeta depende del planeta.

Calenlamos, en primer lugar, la masa del astronauta a partir del valor de su peso en
la Tierra:

Pri 0
Prierra = M * JTierra =~ M = gTZ::z = 9,_8 = 2:04kg

El peso ew Marte es:
Pmarte = M * Guarte = 2,04 - 3,8 = 7,76N

5. Copla ev tu cuadervio \ completa el texto siguiente poniendo las palabras que
faltan en los huecos.

a) El famoso cientifico descubrié la ley de |a gravitacion wiiversal,

b) Seqiw ella, todos los del uviverso se con uva fuerza dque
es directamente proporcional a su e proporcional al
cuadrado de la que los separa.

¢) La Lwia gira alrededor de la Tierra porgue esta la
d) La Luna vo cae sobre la Tierra anngue esta la atrae porgue la Luna
alrededor de la Tierra.



a) El famoso cientifico Isaac Newton descuorié la ley de la gravitacion universal,

b) Seqiw clla, todos los cuerpos del wiiverso se atraen con wma fuerza que es
directamente proporcional a su masa e inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia due los separa,

¢) La Lwa gira alrededor de la Tierra poraue esta la atrae.

d) La Luna vo cae sobre la Tierra anidue esta la atrae poraue la Luva gira
alrededor de la Tierra.

6. Kepler encontrs las leves que rigen el movimiewto de los astros. Asocia en tu
cnadervo cada dibujo con una ley \ su consecuencia.
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A — Los plavetas giran alrededor del Sol descriviendo érbitas  elipticas.
B — Los planetas se mueven wmas rédpido ewn la zona del afelio que en la del perihelio.

C — Chavto mavor sea el tamaiio de la érbita, mas tiempo tarda el plaveta en
recorrerla.

7. Relaciona ew tu cuaderno las siguientes caracteristicas con el tipo de
movimiento al dque corresponden: rotacién | traslacién,

a) @Giro de un astro alrededor de <t wmiswo.

b) Su duracién representa un dia.

¢) Giro de un astro alrededor de otro astro.

d) Su duracién representa un aiio.



a)
b)
¢)
d)

Giro de un astro alrededor de <t wismo. = Rotacion

Sut duracién representa un dia. = Rotacion

@Giro de un astro alrededor de otro astro. = Traslacién
Sut duracién representa un aiio. = Traslacién

La sequwda ley de Kepler vios permite explicar por qué en Espaiia los inviernos
duran seis dias wmewos que el veravo. Seliala cudl seria esta diferencia <i la
Tierra ajrase alrededor del Sol con uva érbita cirenlar,

La diferencia entre la duracién del inviervo v el verano se debe a gque la Tierra describe
ua tragectoria eliptica.

Si describiese una ériita circular, su velocidad areolar constante coincidiria con que
recorre la misma longitud de la érbita en el mismo tiempo. En ese caso, el wvierno
duraria lo mismo que el veravo.

d)

Dos cuerpos, Ay B, tienew la misima masa My estan separados una distawcia
d.Bntre ambos existe una fuerza de atraccién gravitatoria de valor F. Razova
cudl serd el valor de la fuerza ew los casos siguientes:

Sila masa de A se duplica \ la de B permanece igual. La distavcia entre ambos
es d.

Sila masa de A se duplica vy la de B se reduce a la mitad. La distancia entre
ambos es 4.

Sila masa de A se duplica v la de B permanece igual. La distavcia entre ambos
se duplica.

Sila masa de A se duplica vy la de B permanece igual. La distavcia entre ambos
se reduce a la witad.

Escribimos la expresion de la fuerza gravitatoria ew las covdiciones del enunciado
lueao avalizamos cada wno de los casos particulares:

a)

mA'mB
F=6G ———
d2
!/
my =2-my mp = mg
!/ !
my - mpg 2-my-mg
F’: = . —2F

La fuerza se duplica:

b)

my =2-my mg =mg/2



La fuerza vio varia.

c) my=2-my myp = mg d=2-d
my - mg 2-my-mg 2-my-mg my-mg 1
FF=G 2 _Lt-¢ A B_¢g 2 A B_g 2 _B__p
d'? (2d)? 22d? 2d? 2
La fuerza se reduce a la witad.
d) my =2-my myp = mg d =d/2
my - mp 2-my-mg 2-my - mg 23 -my, -mg
Fl=G —2L=G"—r0"=G" =G - = 23F = 8F
d'? (d/2)? d? d?
52

La fuerza se multiplica por .

10. Histéricamente se wtilizaron dos modelos para explicar el universo conocido:

e Wodelo geocéntrico: la Tierra es el centro del umiverso.

o Wodelo heliocéntrico: el Sol es el centro del universo.

a) iCudl de estos wmodelos explica el universo dque conocemos actualmente?
Razénalo.

b) i Por qué crees que tards tanto en aceptarse el modelo due alnora consideramos
correcto?

a) Actualmente sabemos que el Sol esta ew el centro del sistema solar. €l modelo
mas acorde a los conocimientos actuales es el heliocéntrico, anngue oy sabemos
que no existe un centro del universo como tal.

b) Se ha tardado +anto poraue, segin la olservacién directa del firmamento, +odo
parece ajrar en torvo a la Tierva. Las creewcias religiosas también apoyaban
la idea de que la Tierra, dowde habita el ser hinmano, debia ser el centro del
universo, ya due se consideralba al hombre como el ser mas importante del
universo. Hubo due esperar a dque las evidencias cientificas fuesew +aw
contundentes dque vio hubiese lugar a dudas con respecto a que el Sol es el cewtro
del sistema solar.

11. Al colocar un objeto en un dinamémetro wmarca 2,45 N. jCudl serd su masa, en
@mvvxos?

Se pretevnde due haga el caleulo con la relacién entre peso v masa due se deduce de la
experiencia:

p 245



12. ;Qué marcaria el dvamémetro si colgamos de él uv objeto de 750 g7

Se pretende due haga el cdlculo cow la relacién entre peso y masa due se deduce de la
experiencia:

p=m-g=98-0,75=7,35N

13. jPuedes obtener la formula para calewlar el peso de estos objetos en agua?

Al representar graficamente el peso de los objetos en agua frewte a su masa se
obtienen una serie de puntos dque ajustan a una linea. La relacién ewtre el peso \ la
masa es la pendiente de la linea de ajuste. Se puede comprobar cémo se hace en el
video due recoae la practica. El factor due relaciona peso \ masa en el agua debe ser
un poco uferior al due relaciona peso y masa ew el aire.

14. jPor qué es diferente el peso dewtro del agua que fuera del apna?
El agua ejerce wa fuerza de empuje due se opone al peso. Cuando pesamos un objeto

sumergido en anua, obtenemos su peso aparente dque es menor que el peso real. €l peso
aparewte es el peso real menos la fuerza de empuje due ejerce el anua.,





