
2.1 | Clasificación de la Materia 

La Química es la ciencia que estudia la materia y los cambios que experimenta la materia. La materia puede 
definirse como aquello que ocupa un espacio y tiene una determinada masa. Toda la materia puede dividirse en dos 
grandes grupos: las sustancias puras y las mezclas. 

Las sustancias puras son materia que tiene una composición definida y constante y unas propiedades 
características. Las mezclas son combinaciones de dos o más sustancias puras y en estas combinaciones, las 
sustancias puras conservan sus propiedades características. El cloruro de sodio (NaCl) y el agua (H2O) son 
sustancias puras: tienen una composición química definida y unas propiedades características. Al disolver cloruro de 
sodio (sal común) en agua, se genera una mezcla. Las mezclas no tienen una composición constante (el agua 
salada, siempre estará formada por agua y sal, pero sus proporciones pueden ser diferentes). 

Las sustancias puras pueden clasificarse en elementos y compuestos. Los elementos son sustancias puras que no 
pueden separarse en sustancias más simples, ni por métodos físicos ni por métodos químicos. Lo elementos 
conocidos están recogidos en la Tabla Periódica de Elementos Químicos. Los compuestos son sustancias puras 
formadas por átomos de elementos unidos químicamente, en proporciones definidas. Los compuestos pueden estar 
formados por átomos del mismo elemento (H2, O3, …) y por átomos de elementos diferentes (H2O, NaCl, …). 

Las mezclas se clasifican en mezclas heterogéneas y mezclas homogéneas. Una mezcla heterogénea se 
caracteriza porque sus componentes, generalmente, pueden distinguirse a simple vista y porque su composición no 
es uniforme, ya que en determinadas zonas de la mezcla puede haber una mayor cantidad de un determinado 
componente. El hormigón utilizado en la construcción es un ejemplo de mezcla heterogénea. Una mezcla 
homogénea se caracteriza porque sus componentes no pueden distinguirse a simple vista y porque su composición 
es uniforme en toda la mezcla. El aire es una mezcla homogénea. 
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2.2 | Las Disoluciones 

Una disolución es una mezcla homogénea, formada por dos o más sustancias puras en proporción variable. El 
componente de la disolución que se encuentra en mayor proporción recibe el nombre de disolvente y el 
componente (o componentes) que se encuentra en menor proporción se llama soluto. 
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SÓLIDO LÍQUIDO GAS 

SÓLIDO Aleaciones Amalgamas Hidrógeno en paladio 
LÍQUIDO Agua salada Ginebra Agua con gas 

GAS Polvo en el aire Aire húmedo Aire 

Atendiendo al tamaño de las partículas de soluto, puede hacerse la siguiente clasificación: 

Atendiendo a las cantidades de soluto y disolvente, puede hacerse esta clasificación: 

La concentración de una disolución es una forma de expresar las cantidades de soluto y de disolvente que forman la 
disolución. Existen distintas formas de expresar la concentración de una disolución, conocidas con el nombre de 
unidades de concentración. 
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Suspensiones

10-4 m - 10-7 m

Coloides

10-7 m - 10-9 m

Disoluciones

10-9 m - 10-11 m
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Diluidas

[La cantidad de soluto es pequeña]

Concentradas

[La cantidad de soluto es grande]

Saturadas

[Contienen la máxima cantidad de soluto que puede disolverse]
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2.3 | Las Unidades de Concentración 

Para los ácidos comerciales, suele expresarse su concentración con la densidad y la riqueza de la disolución preparada. 
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Ejercicio 1| Se toman 12 g de hidróxido de sodio y se añade agua hasta completar un volumen de 250 mL. Calcular 
la molaridad de la disolución. 

Solución. M=1,2 mol/L 

Ejercicio 2| Determinar la molaridad y porcentaje en masa de una disolución que se forma al disolver 10 g de 
hidróxido de sodio en 750 mL de agua. 

Solución. M=0,33 mol/L   % masa=1,32 % 

Ejercicio 3| Determinar el número de moles y los gramos de ácido nítrico contenidos en 150 mL de una disolución 
3M de este ácido. 

Solución. La disolución contiene 0,45 moles (28,35 g) 

Ejercicio 4| Calcular la molalidad y la fracción molar de cada componente para una disolución formada por 20 g de 
etanol (CH3-CH2OH) y 100 g de agua. 

Solución. m=4,3 mol/kgdisolvente    Xetanol = 0,07    Xagua = 0,93 

Ejercicio 5| Para un ácido clorhídrico comercial (d=1,19 g/mL  y 37,1 %), determinar: la masa de un litro de esta 
disolución, la concentración expresada en g/L y la molaridad. 

Solución. La masa de un litro es de 1.190 g   C=441,5 g/L    M=12,09 mol/L 

Ejercicio 6| Se desea preparar un litro de disolución 1 M de ácido sulfúrico, a partir un ácido comercial cuya densidad 
es 1,85 g/cm3 y de riqueza 97,6 %. Determinar el volumen de ácido sulfúrico comercial necesario. 

Solución. 54,3 mL 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



2.4| Propiedades Coligativas de las Disoluciones 
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� Resumen de las Propiedades Coligativas

Descenso de la Presión de Vapor 

Ley de Raoult 

∆p = p0 – p 

∆p = p0 · Xsoluto 

p0 = presión de vapor del disolvente puro (mm Hg) 
p = presión de vapor de la disolción (mm Hg) 
Xsoluto = fracción molar de soluto 

A 100 ºC la presión de vapor del agua es 760 mm Hg. 
Determinar cuál será la presión de vapor de la disolución que 
resulta de mezclar 30 g de glicerina (C3H8O3) con 80 g de 
agua. 

Solución. p=708 mm Hg 

Ascenso del Punto de Ebullición 

∆T = T – Te 

∆T = Ke · m 

T = temperatura de ebullición de la disolución 
Te = temperatura de ebullición del disolvente puro 
Ke = constante ebulloscópica 
m = molalidad de la disolución 

Determinar el punto de ebullición de una disolución que se 
prepara disolviendo 150 g de sacarosa (C12H22O11) en 350 g 
de agua. 

Solución. T=100,9 ºC 

Descenso del Punto de Congelación 

∆T = Tf – T 

∆T = Kc · m 

T = temperatura de fusión de la disolución 
Tf = temperatura de fusión del disolvente puro 
Kc = constante crioscópica 
m = molalidad de la disolución 

¿Hasta qué temperatura se puede enfriar una mezcla de 
150g de azúcar (C12H22O11) y 250 g de agua sin que llegue a 
congelarse? 

Solución. – 3,26 ºC 

Presión Osmótica 

Π = M · R · T 

M = molaridad 
R = 0,082 at·L/mol·K 
T = temperature 

Determinar la presión osmótica de una disolución que se ha 
preparado disolviendo 30 g de azúcar en agua, hasta 
completar un volumen de medio litro, a 25 ºC. 

Solución. Π=4,28 atm 
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2.5| Métodos Actuales para el Análisis de Sustancias. Espectrometría y Espectroscopía 

La fórmula que permite calcular la masa de un átomo en función de las masas de sus isótopos es la siguiente: 
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