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Estudio completo de 
4

2
2

2

−
=

x
xy  

1º Dominio de f(x): 
}2,2{)]([ −−ℜ=xfD  

La función no existe si 





−=
=

=−
2

2
042

x
x

x   

2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 22x , x=0;   (0,0) 
Corte con OY: (0,?) 

of =)0(   ;  (0,0) 
3º Simetrías:  

( )
( )

)(
4

2
4

2)( 2

2

2

2
xf

x
x

x
xxf =

−
=

−−
−

=−  es una función par. 

4º Asíntotas: 
*A.V.  : }2,2{)]([ −−ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota vertical: ¿x=2? o ¿x=-2? 

A) ¿ A.V. en x=-2. ?  

existeNo
x

xlim

x
xlim

x
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x

xlim
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x
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Este límite nos sirve para determinar  que  x=-2 ASÍNTOTA VERTICAL  
 B) ¿ A.V. en x=2. ?  

existeNo
x

xlim

x
xlim

x
xlim

lateraleslímiteshacerquehay
x

xlim
x

x

x
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0
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Este límite nos sirve para determinar  que  x=2 ASÍNTOTA VERTICAL 
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

22lim
4

2lim 2

2

2

2
==

− +∞→
∞
∞+∞→ x

x
x

x
xx

 Luego “y=2” será una asíntota horizontal. 

B) Se determina la posición relativa de la gráfica y la asíntota: 
 

 
4

2
2

2

−
=

x
xy  Y1- 2 

Situación relativa de la gráfica y 
la asíntota 

x=100 
( )

( )
00080032,2

4100
1002

2

2
=

−
=y

 2,00080032-2>0 La gráfica esta por encima de la asíntota  
en el +∞ 

x=-100 
( )

( )
00080032,2

4100
1002

2

2
=

−−
−

=y
 2,00080032-2>0 La gráfica esta por encima de la asíntota  

en el -∞ 
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A.O. : No tiene porque tiene asíntota horizontal 
 
5º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )( ) ( )
( ) ( ) ( )2222

33

22

22

4

16

4

4164

4

2.24.4´
−

−
=

−

−−
=

−

−−
=

x

x

x

xxx

x

xxxxy    

 00160´ =⇒=−⇒= xxy  

( ) 0)4´(2, >−⇒−∞−∈∀ yx    creciente  ( ) 0)1´(0,2 >−⇒−∈∀ yx    creciente  

( ) 0)1´(2,0 <⇒∈∀ yx   decreciente       ( ) 0)4´(,2 <⇒+∞∈∀ yx   decreciente  
En (0,0) existe un Máximo relativo. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( )32

2

42

222

42

222

4

6448

4

)646416(4

4

42.2.1616.4´´
−

+
=

−

++−−
=

−

−−−−−
=

x

x

x

xxx

x

xxxxy
factorizar

 

soluciónhaynoxxy
3
4064480´´ 22 −=⇒=+⇒=  

No tiene puntos de inflexión 
 

( ) 0)8´´(2, >−⇒−∞−∈∀ yx  cóncava 
( ) 0)0´´(2,2 <⇒−∈∀ yx     convexa 
( ) 0)8´´(,2 >⇒+∞∈∀ yx     cóncava 

 
7º Gráfica: 

 
 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 1 

Esboza la gráfica de
( )21

4
−

+=
x

xy  calculando  el dominio, asíntotas, monotonía, 

máximos y mínimos relativos.  
1º Dominio de f(x): }1{)]([ −ℜ=xfD  
La función no existe si 

101 =⇒=− xx   
 
2º Asíntotas: 
*A.V.  : }1{)]([ −ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota vertical: ¿x=1?  

( )
+∞=∞+=

+
+=











−
+

→
1

0
41

1
4lim 21 x

x
x

Este  x=1 ASÍNTOTA VERTICAL  

*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

( )
+∞=++∞=

∞+
++∞=











−
+

+∞→
04

1
4lim 2x

x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

*A.O. : y= m x+n 
  1º Se calcula  “m”:   

- ( )
( )

141
1

41lim1
4

lim 2

2
=

∞+
+=











−
+=−

+
=

+∞→+∞→ xxx
x

x
m

xx
  

Por lo tanto existe una asíntota oblicua  y = x+n → n = y  -x 
 
 2º Se calcula  el “n”: 

( ) ( )
04

1
4lim

1
4lim 22 =

∞+
=

−
=










−

−
+=

+∞→+∞→ x
x

x
xn

xx
 

Luego “y=x” será una asíntota oblicua.  
Para determinar la posición relativa de la curva  y la asíntota hacemos lo siguiente: 

 ( )21
4
−

+=
x

xy  Y=x Y1- Y2 situación 

 
x=100 21 99

4100 +=y  1002=y
 

0100
99

4100 2 >−+  La gráfica esta por encima 
de la asíntota en el +∞ 

x=-100 ( )21 101
4100

−
+−=y

 

1002 −=y
 ( )

( ) 0100
101
4100 2 >−−

−
+−  La gráfica esta por encima 

de la asíntota en el -∞ 

  
 
3º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )
( ) ( )

( )
( )3

3

34 1
81

1
81

1
12.41´

−
−−

=
−
−

+=
−

−−
+=

x
x

xx
xy

mossimplifica
   

 ( ) ( ) 32181810810´ 333 =⇒+=⇒=−⇒=−⇒=−−⇒= xxxxxy  
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( ) 0)4´(1, >−⇒∞−∈∀ yx    creciente   

( ) 0)2´(3,1 <⇒∈∀ yx    decreciente    
( ) 0)4´(,3 <⇒+∞∈∀ yx   creciente   

En (3,4) existe un mínimo relativo. 
 
 
4º Gráfica: 
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Estudio completo  de 3 xy = .  
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
Función irracional de índice impar 
siempre existe. 
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 3 x , x=0;   (0,0) 
Corte con OY: (0,?) 

0)0( =f   ;  (0,0) 
 
3º Simetrías:  

)()( 33 xfxxxf −=−=−=−   
Es una función impar. 
Simétrica respecto del origen  de coordenadas (0,0). 
 
4º Asíntotas: 
*A.V.  : ℜ=)]([ xfD   
Luego no tiene asíntota vertical  
 

*A.H. : Por no ser una función  del tipo




=
polinomioxQ
polinomioxP

xQ
xPy

)(
)(

)(
)(  hay que 

calcular ( )xf
x −∞→
lim y ( )xf

x +∞→
lim  

 A) Se calcula  el ( )xf
x +∞→
lim  

+∞=∞+=
+∞→

33lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim  

−∞=∞−=
−∞→

33lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

 
*A.O.: y= m x+n 
 1º Se calcula  “m”:   

- A) 011limlimlim
3
2

3
1

3
+=

∞+
====

+∞→+∞→
∞
∞+∞→

x
x

x
x
xm

xxx
   

No hay asíntota oblicua pero la curvatura será  
 

- B) 011limlimlimlim
3
2

3
1

33
−=

∞+
−

=
−

=
−

=
−

==
+∞→+∞→

∞
∞+∞→−−∞→

x
x

x
x
x

x
xm

xxxxporxx
 

 

No hay asíntota oblicua pero la curvatura será  
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5º Monotonía. Máximos y mínimos relativos: 

Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía de 3
1

3 xxy ==  
 

3 2
3
2

.3

1.
3
1´

x
xy ==
−

   

 010´ ≠⇒=y  luego nunca se anula la derivada y´. 

Pero ´y deja de existir  si 003 2 =⇒= xx  y puede haber un cambio de monotonía. 
( ) 0)15´(0, >−⇒∞−∈∀ yx      creciente     
( ) 0)15´(,0 >⇒+∞∈∀ yx         creciente   

No existen ni máximos ni mínimos relativos. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

3 5
3
5

9

2
3
2

3
1´´

x
xy

⋅

−
=⋅

−
⋅=

−

 

020´´ ≠−⇒≠⇒ℜ∈∀ yx  luego nunca se anula la derivada y´´. 

Pero ´´y deja de existir  si 003 5 =⇒= xx  y podría haber un cambio de  curvatura, 
cosa imposible en este por tener en x=0 un mínimo relativo 
 

( ) 0)8´´(0, >−⇒∞−∈∀ yx     cóncava        
 ( ) 0)1´´(,0 <⇒+∞∈∀ yx      convexa 
No hay puntos de inflexión.       
 
7º Gráfica: 
 

 
 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 1 

Estudio completo de 
42

3

+
=

x
xy  

 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
 
2ª Cortes con los ejes: 
 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 3x , x=0;   (0,0) 
 
Corte con OY: (0,?) 

of =)0(   ;  (0,0) 
 
3º Simetrías:  
 

( )
( )

)(
44

)( 2

3

2

3
xf

x
x

x
xxf −=

+
−=

+−
−

=−  es una función impar. 

4º Asíntotas: 
A.V.  : No tiene asíntotas verticales f(x) siempre existe. 

A.H. : 1º Se calcula  el ( )xf
x +∞→
lim : +∞===

+ +∞→+∞→
∞
∞+∞→

x
x
x

x
x

xxx
limlim

4
lim 2

3

2

3
  

No tiene asíntotas horizontales. 
A.O. : A)  Se calcula  “m”:   

1lim
4

lim4lim 3

3

23

32

3

==
+

=+=
+∞→

∞
∞+∞→+∞→ x

x
xx

x
x

x
x

m
xxx

  

Por lo tanto existe una asíntota oblicua  nxy += → xyn −=  
 B) Se calcula  el “n”: 

04lim
4

4lim
4

4lim
4

lim 222

33

2

3
−=

−
=

+
−

=
+
−−

=









−

+
=

+∞→
∞
∞+∞→+∞→+∞→ x

x
x

x
x

xxxx
x

xn
xxxx

 

 C) Luego “ xy = ” será una asíntota oblicua.  
Para determinar la posición relativa de la curva  y la asíntota hacemos lo siguiente: 

 
42

3

+
=

x
xy  xy =  Y1- Y2 situación 

 
x=100 

96001599,99
4100

100
2

3

1 =
+

=y  1002=y  010096001599,99 <−  La gráfica esta por debajo 
de la asíntota en el +∞ 

x=-100 

( )
( )
96001599,99

4100
100

2

3

1

−

=
+−

−
=y

 

1002 −=y  ( ) 010096001599,99 >−−−
- 

La gráfica esta por encima 
de la asíntota en el -∞ 

 
5º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
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Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )
( ) ( )22

24

22

322

4

12

4

2.3.4´
+

+
=

+

−+
=

x

xx

x

xxxxy    ( )






=+
=

=+⇒=+⇒=
012

00120120´ 2

2
2224

x
xxxxxy   x=0 

( ) 0)4´(0, >−⇒∞−∈∀ yx  creciente  
 

( ) 0)4´(,0 >−⇒+∞∈∀ yx  creciente  
No tiene ni máximos ni mínimos relativos. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( )32

3

42

353352

42

224322

4

968

4

)4849624164(4

4

4.2.2.12244.4´´
+

+−
=

+

−−++++
=

+

++−++
=

x

xx

x

xxxxxxx

x

xxxxxxxy
factorizar

 

( )













−=−=
=+=⇒=+−

=
⇒=+−⇒=+−⇒=

3212
3212012

0
012809680´´ 2

23

x
xx

x
xxxxy  

 
( ) 0)8´´(12, >−⇒−∞−∈∀ yx  cóncava 
( ) 0)1´´(0,12 <−⇒−∈∀ yx     convexa 
( ) 0)1´´(12,0 >⇒∈∀ yx      cóncava 
( ) 0)8´´(12 >⇒∞+∈∀ yx      convexa 

La función tiene 3 puntos de inflexión : (0,0) ; )3
2
3,32( −

− , )3
2
3,32(  

7º Gráfica: 
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Dibujar la gráfica de la función  
1

2
+

=
x

xy indicando dominio, asíntotas e 

intervalos de crecimiento, decrecimiento y  curvatura. 
1º Dominio de f(x): }1{)]([ −−ℜ=xfD  
La función no existe si 101 −=⇒=+ xx   
2ª Asíntotas: 
*A.V.  : }1{)]([ −−ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota 
vertical:¿x=-1? 

existeNo
x

x
x

x
x

x
lateraleslímiteshacerquehay

x
x

x

x

x

x

1
2lim

0
2

1
2lim

0
2

1
2lim

0
2

1
2lim

1

1

1

1

+









−∞=
+
−

=
+

+∞=
−
−

=
+

−
=

+

−→

−→

−→

−→

+

−  

*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

22lim
1

2lim ==
+ +∞→

∞
∞+∞→ x

x
x

x
xx

 Luego “y=2” será una asíntota horizontal. 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim  

2
1
2lim

1
2lim

1
2lim

´
=

−
−

=
+−

−
=

+ +∞→
∞−
∞−+∞→

∞−
∞−

−

−∞→ x

HopitalL

x

xporxcambiamos

x x
x

x
x  Luego “y=2” será una asíntota 

horizontal. 
 
Se determina la posición relativa de la gráfica y la asíntota: 
 

 
1

2
+

=
x

xy  Y1- 2 
Situación relativa de la gráfica y 

la asíntota 

x=100 
( )

 1,980198

==
101
1002y

 1,980198 -2<0 La gráfica esta por debajo de la asíntota  
en el +∞ 

x=-100 
( )

0202020,2
1100

1002
=

+−
−

=y
 0202020,2 -2>0 La gráfica esta por encima de la asíntota  

en el -∞ 

 
A.O. : No tiene porque tiene asíntota horizontal 
 
3º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )( ) ( )
( ) ( ) ( )222 1

2
1

222
1

1.22.1´
+

=
+
−+

=
+
−+

=
xx

xx
x

xxy    

 02020´ ≠⇒=⇒= existenoy  
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( ) 0)4´(1, >−⇒−∞−∈∀ yx    creciente   

( ) 0)4´(,1 <⇒+∞−∈∀ yx   creciente  
No existe ni máximo  ni mínimo relativo. 
 
4º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( )
( ) ( )34 1

4
1

12.20´´
+
−

=
+

−−
=

xx
xy

rsimplifica
 

04040´´ ≠−⇒=−⇒= soluciónhaynoy  
No tiene puntos de inflexión 
 

( ) 0)8´´(1, >−⇒−∞−∈∀ yx  cóncava 
 

( ) 0)8´´(,1 <⇒+∞−∈∀ yx     convexa 
 
 
5º Gráfica: 
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Hallar los máximos y los mínimos relativos y los puntos de inflexión de la 

función 
1

33)( 2

2

+
++

=
x

xxxf  

1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
La función no existe si Rxxx ∉−±=⇒−=⇒=+ 1101 22   
2ªMonotonía, Máximos y  
mínimos relativos: 
Calculamos y´=0  
para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )( ) ( )
( )

( ) ( )22

2

22

2323

22

22

1

1

1

626166

1

233161´

+

+−
=

+

−−−+++

=
+

++−++
=

x

x

x

xxxxxx

x

xxxxxy

   

 ( ) 



−=
=

=⇒=+−⇒=
+

+−
⇒=

1
1

1010
1

10´ 22
22

2

x
x

xx
x

xy  

( ) 0)2´(1, <−⇒−∞−∈∀ yx    decreciente  
( ) 00´()1,1 >⇒−∈∀ yx          creciente    

( ) 0)4´(,1 <⇒+∞∈∀ yx       decreciente  
En x=-1 hay un mínimo relativo  (-1, 5/2) 
En x=1 hay un Máximo ni mínimo relativo (1,7/2) 
 
3º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( )
( ) ( )( ) ( )[ ]

( )

( )
( )

( )32

2

32

33

42

222

42

2222

1
32

1
4422

1
14211

1
2).1.(2).1()2()1(´´

+

−
=

+

−+−−
=

+

+−−−++
=

+

++−−−+
=

x
xx

x
xxxx

x
xxxxx

x
xxxxxy

mossimplifica

factorizar
 

( )








−=
+=
=

⇒=−⇒=
3
3

0
0320´´ 2

x
x

x
xxy  

( ) 0)8´´(3, <−⇒−∞−∈∀ yx   convexa  
( ) 0)1´´(0,3 >−⇒−∈∀ yx   cóncava  
( ) 0)1´´(3,0 <⇒∈∀ yx   convexa 
( ) 0)8´´(,3 >⇒+∞∈∀ yx      cóncava 

En (0, 3) hay un punto de Inflexión. 

En 








 −
−

4
312,3  hay un punto de Inflexión 
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En 








 +
4

312,3  hay un punto de Inflexión 

7º Gráfica: 
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Dada xexy 2.= . Dibujar gráfica calculando dominio, asíntotas e intervalos de 
crecimiento y decrecimiento, máximos y mínimos relativos, intervalos de 
concavidad y convexidad, y puntos de inflexión  
 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
 
2º Asíntotas: 
*A.V.  : No tiene, la función existe  ℜ∈∀x  
 
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

( ) ∞+=+∞= +∞

+∞→
eex x

x
..lim 2  Luego no hay 

asíntota horizontal. 
 
B) Se calcula  el ( )xf

x −∞→
lim  

( ) ( ) 01
.2
1limlim.lim0...lim 2

´

2
22 −=

∞−
=

−
==⇒−∞=−∞= −−∞→
∞
∞−−−∞→−∞→

∞−

−∞→ xx

HopitalL

xx
x

x
x

x ee
xexeex   

Asíntota horizontal “y=0” en el -∞; la curva se encuentra por debajo de la asíntota. 
 
*A.O. : y= m x+n 
Sólo podrá existir en el +∞ 
A) Cuando  +∞→x  
  1º Se calcula  “m”:   

- +∞===









= ∞+

+∞→+∞→
ee

x
exm x

x

x

x
2

2
lim.lim   

Por lo tanto no existe una asíntota oblicua en el +∞. : curvatura   
 
   
3º   Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )xeexey xxx 21.2.´ 222 +=+=    

 
2
12100´ −

=⇒+=⇒= xxy  

 

0)4´(
2
1, <−





 −

∞−∈∀ yx      decreciente    

0)4´(,
2
1

>⇒





 +∞
−

∈∀ yx   creciente   







 −−

⇒−≈
−

=
−

=
−−

=






 −

ee
efx

2
1,

2
11839.0

2
1.

2
1)

2
1(;

2
1 2

1.2
 

En 





 −−

e2
1,

2
1

  existe un mínimo relativo. 

 
4º Curvatura, puntos de inflexión. 
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( ) ( ) ( )1444.221.2´´ 2222 +=+=++= xexeexey xxxx  

( ) 1010140´´ 2 −=⇒=+⇒=+⇒= xxxey x  

( ) 0)4´´(1, <−−∞−∈∀ yx       convexa     

( ) 0)4´(,1 >⇒+∞∈∀ yx      cóncava 
 







 −
−−≈

−
=−=−−= −

22
2 1,1..1353,01.1)1(;1

ee
efx  

Punto de inflexión.      





 −
− 2

1,1
e

 

 
7º Gráfica: 
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Dada la función ( )221

4)(
x

xxf
+

−
= .Calcular los extremos locales y/o globales de la función f(x). 

Asíntotas y esboza la gráfica. 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
La función no existe si: 

( ) existenoxxx 10101 222 −±=⇒=+⇒=+  
2º Asíntotas: 
*A.V.  : No tiene, la función existe  ℜ∈∀x  
 
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim : 

( ) ( ) 04
212

4lim
1

4lim 2

´

22
−=

∞+
−

=
+
−

=
+

−
+∞→

∞
∞+∞→ xxx

x
x

HopitalL

x
  

Luego  “y=0” asíntota horizontal en el +∞. La curva está por debajo de la asíntota. 
 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim : ( ) ( ) ( ) 04

212
4lim

1

4lim
1

4lim 2

´

2222
+=

∞+
=

+
=

+
=

+

−
+∞→

∞
∞+∞→

∞
∞

−

−∞→ xxx

x

x

x
x

HopitalL

x

xporx
cambiamos

x
 

Luego  “y=0” asíntota horizontal en el -∞. La curva está por encima de la asíntota. 
 
3º  Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )[ ]
( ) ( )32

2

42

222

42

222

1

412

1

16441

1

2.12.44.1´
x

x

x

xxx

x

xxxxy
mossimplificaosfactorizam +

−
=

+

+−−+
=

+

+−−−+
=    

 











−=
−

=

==
⇒=−⇒=

3
3

3
1

3
3

3
1

04120´ 2

x

x
xy  

0)4´(
3

3, >−








 −
∞−∈∀ yx        creciente  0)0´(

3
3,

3
3

<








 −
∈∀ yx      decreciente    

0)10´(,
3
3

>









+∞∈∀ yx  creciente  

4
33

3
11

3
34

)
3
3(;

3
3

2 =







 +

=−−= fx  .  En 









−

4
33,

3
3   existe un Máximo relativo relativo. 

4
33

3
11

3
34

)
3
3(;

3
3

2
−

=







 +

−

== fx  .  En 








 −
4

33,
3
3   existe un mínimo relativo relativo. 

 

Máximos y mínimos globales















→⇒−∞→

=
−

=

−
==

→⇒+∞→

0)(
4

33)
3
3(;

3
3

4
33)

3
3(;

3
3

0)(

xfxsi

fxsi

fxsi

xfxsi
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La función tiene un máximo absoluto en 
3

3−
=x que es 

4
33)

3
3( =

−f  

La función tiene un mínimo absoluto en 
3
3

=x que es 
4

33)
3
3( −

=f  

4º Gráfica: 
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Dada la función ( )22 1

12)(
++

+
=

xx

xxf .Calcular sus máximos y mínimos relativos de la función f(x). 

Asíntotas y esboza la gráfica. (Ejercicio de selectividad y dan como dato los valores de x dónde la función 
tiene puntos de inflexión ) Curvatura estudiada aunque no se pide. 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
La función no existe si: 

( )






−±−
=

=++
⇒=++

existenox

xx
xx

2
411

01
01

2
22  

2º Asíntotas: 
*A.V.  : No tiene, la función existe  ℜ∈∀x  
 
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim : 

( ) ( )( )
02

1212
2lim

1

12lim 2

´

22
+=

∞+
=

+++
=

++

+
+∞→

∞
∞+∞→ xxxxx

x
x

HopitalL

x
  

Luego  “y=0” asíntota horizontal en el +∞. La curva está por encima de la asíntota. 
 
B) Se calcula  el ( )xf

x −∞→
lim : 

 ( ) ( ) ( )( )
02

1212
2lim

1

12lim
1

12lim 2

´

2222
−=

∞+
−

=
−+−

−
=

+−

+−
=

++

+
+∞→

∞
∞−+∞→

∞
∞

−

−∞→ xxxxx

x

xx

x
x

HopitalL

x

xporx
cambiamos

x
 

Luego  “y=0” asíntota horizontal en el -∞. La curva está por debajo de la asíntota. 
 
3º  Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

( ) ( ) ( )[ ]
( )

( ) ( )32

2

32

22

42

222

42

222

1

66

1

288222

1

1442121

1

12.12.122.1´

++

−−
=

++

−−−++

=
++

++−++++
=

++

++++−++
=

xx

xx

xx

xxxx

xx

xxxxxx

xx

xxxxxxy
mossimplificaosfactorizam

   

 ( )




−=
=

=+−⇒=−−=
1

0
0160660´ 2

x
x

xxxxy  

( ) 0)4´(1, <−−∞−∈∀ yx      decreciente    

   ( ) 0)5.0´(0,1 >−−∈∀ yx      creciente  

( ) 0)10´(0 <∞+∈∀ yx    decreciente    

( )
1

1
1)0(;0 2 === fx  .  En ( )1,0   existe un Máximo relativo relativo. 

( )
1

111
1)1(;1 2 −=
+−

−
=−−= fx  .  En ( )1,1 −−   existe un mínimo relativo relativo. 

 
4º Curvatura, puntos de inflexión. 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )( ) ( )[ ]
( )

( )( )
( )

( )( )
( )42

2

42

22

62

2222

62

22232

1

6121212

1

181866612

1

.3.666.1121

1

12.13.66612.1´´

++

−++
=

++

++−−−+

=
++

−−−−+++++

=
++

+++−−−−−++
=

xx

xxx

xx

xxxxx

xx

xxxxxxx

xx

xxxxxxxxy

mossimplifica

osfactorizam

 

( )( )


























+−
=

+−
=

−−
=

+−
=

⇒
+±−

=

⇒=−+⇒=−+

−
=⇒=+

⇒=−++⇒=

2
31

4
322

2
31

4
322

4
842

0122061212
2
1012

061212120´´

22

2

x

x
x

xxxx

xx

xxxy  

0)4´´(
2

31, <−








 −−
∞−∈∀ yx      convexa     0)1´´(

2
1,

2
31

>−









−

−−
∈∀ yx  cóncava  

0)0´´(
2

31,
2
1

<








 +−
−∈∀ yx   convexa       0)0´´(,

2
31

<









+∞

+−
∈∀ yx   cóncava 

 
 

Puntos de inflexión en 
2

31
2
1,

2
31 +−

=−=
+−

= xenyxx .       

 
4º Gráfica: 
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Estudio completo de 
4

2
2

2

+
=

x
xy  

1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
La función no existe si 

soluciontienenoxx 404 22 −=⇒=+   
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 22x , x=0;   (0,0) 
Corte con OY: (0,?) 

of =)0(   ;  (0,0) 
3º Simetrías:  

( )
( )

)(
4

2
4

2)( 2

2

2

2
xf

x
x

x
xxf =

+
=

+−
−

=−  es una función par. 

4º Asíntotas: 
*A.V.  : No tiene la función siempre existe 
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

22lim
4

2lim 2

2

2

2
==

+ +∞→
∞
∞+∞→ x

x
x

x
xx

 Luego “y=2” será una asíntota horizontal. 

B) Se determina la posición relativa de la gráfica y la asíntota: 
 

 
4

2
2

2

+
=

x
xy  Y1- 2 

Situación relativa de la gráfica y 
la asíntota 

x=100 
( )

( )
99920032,1

4100
1002

2

2
=

+
=y

 1,99992003-2<0 La gráfica esta por debajo  de la asíntota  
en el +∞ 

x=-100 
( )

( )
99920032,1

4100
1002

2

2
=

+
=y

 1,99992003-2<0 La gráfica esta por debajo de la asíntota  
en el -∞ 

 
A.O. : No tiene porque tiene asíntota horizontal 
 
5º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )( ) ( )
( ) ( ) ( )2222

33

22

22

4

16

4

4164

4

2.24.4´
+

+
=

+

−+
=

+

−+
=

x

x

x

xxx

x

xxxxy    

 00160´ =⇒=−⇒= xxy  

( ) 0)4´(0, <−⇒∞−∈∀ yx       decreciente       
( ) 0)4´(,0 >⇒+∞∈∀ yx    creciente  

En (0,0) existe un mínimo relativo. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
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( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( )32

2

42

222

42

222

4

6448

4

)646416(4

4

42.2.1616.4´´
+

+−
=

+

−++
=

+

+−+
=

x

x

x

xxx

x

xxxxy
factorizar

 









=

−
=

±=⇒=⇒=+−⇒=
3

3
2

3
3
2

3
4

3
4064480´´ 22

x

x
xxxy  

 

0)8´´(3
3
2, <−⇒






 −

∞−∈∀ yx  convexa  

0)0´´(3
3
2,3

3
2

>⇒





 −∈∀ yx   cóncava   

0)8´´(,3
3
2

<⇒





 +∞∈∀ yx     convexa 

Puntos de inflexión: ( 3
3
2− ¸

2
1 )   y  ( 3

3
2− ¸

2
1 ) 

 
7º Gráfica: 
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Estudio completo de 2
1

x
xy −

=  

1º Dominio de f(x): 
}0{)]([ −ℜ=xfD  

La función no existe si 
002 =⇒= xx   

2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0=1-x, x=1;   (1,0) 
Corte con OY: (0,?) 
No corta al OY en x=0 no existe. 
3º Simetrías:  

( )
( )

simetríahayNo
x

x
x

xxf ⇒
+

=
−
−−

=− 22
11)(   

4º Asíntotas: 
*A.V.  : }0{)]([ −ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota vertical: ¿x=0? 
¿ A.V. en x=0 ?  

+∞=
+

=
−

→ 0
11lim 20 x

x
x

 

Este límite nos sirve para determinar  que  x=0 es ASÍNTOTA VERTICAL  
  
*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

01limlim1lim 22 −=
−

=
−

=
−

+∞→+∞→
∞
∞−+∞→ xx

x
x

x
xxx

  

Luego “y=0” será una ASÍNTOTA HORIZONTAL. 
B) Se determina la posición relativa de la gráfica y la asíntota: 
 

 2
1

x
xy −

=  Y1- 0 
Situación relativa de la gráfica y 

la asíntota 

x=100 ( )
0099,0
100

99
2

−

=
−

=y
 -0,0099-0<0 La gráfica esta por debajo de la asíntota  

en el +∞ 

x=-100 ( )
0101,0

100
101

2 =
−

=y
 0,0101-0>0 La gráfica esta por encima de la asíntota  

en el -∞ 

 
A.O. : No tiene porque tiene asíntota horizontal 
 
5º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( ) ( )
34

2

4

22

4

2 22222.11.´
x

x
x

xx
x

xxx
x

xxxy
mossimplifica

−
=

−
=

+−−
=

−−−
=    
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 2020´ =⇒=−⇒= xxy  

( ) 0)4´(0, >−⇒∞−∈∀ yx    creciente  

( ) 0)1´(2,0 <⇒∈∀ yx      decreciente        
( ) 0)4´(,2 <⇒+∞∈∀ yx  creciente  

 En (2, 
4
1− ) existe un mínimo relativo. 

 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( )
46

2

6

23 62)63(3.21.´´
x
x

x
xxx

x
xxxy

factorizar

+−
=

+−
=

−−
=  

30620´´ =⇒=+−⇒= xxy  
 

( ) 0)8´´(0, >−⇒∞−∈∀ yx  cóncava 
( ) 0)1´´(3,0 >⇒∈∀ yx     cóncava 
( ) 0)8´´(,3 <⇒+∞∈∀ yx     convexa 

En (3, -2/9) hay un punto de Inflexión. 
 
 
7º Gráfica: 
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Estudio completo  de 3 2xy = .  
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
 
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 3 2x , x=0;   (0,0) 
Corte con OY: (0,?) 

of =)0(   ;  (0,0) 
 
3º Simetrías:  

( ) )()( 3 23 2 xfxxxf ==−=−   
Es una función par.  
Simétrica respecto del eje OY. 
 
4º Asíntotas: 
*A.V.  : ℜ=)]([ xfD   
Luego no tiene asíntota vertical  
 

*AH. : Por no ser una función  del tipo




=
polinomioxQ
polinomioxP

xQ
xPy

)(
)(

)(
)(  hay que 

calcular ( )xf
x −∞→
lim y ( )xf

x +∞→
lim  

 A) Se calcula  el ( )xf
x +∞→
lim  

+∞=∞+=
+∞→

33 2lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim  

+∞=∞+=
−∞→

33 2lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

 
*A.O.: y= m x+n 
 1º Se calcula  “m”:   

- A) 011limlimlim
3
1

3
2

3 2
+=

∞+
====

+∞→+∞→
∞
∞+∞→

x
x

x
x
xm

xxx
   

No hay asíntota oblicua pero la curvatura será  
 

- B) 011limlimlimlim
3
1

3
2

3 23 2
−=

∞+
−

=
−

=
−

=
−

==
+∞→+∞→

∞
∞+∞→−−∞→

x
x

x
x

x
x
xm

xxxxporxx
 

 

No hay asíntota oblicua pero la curvatura será  
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5º Monotonía. Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )
3
1

333 22 3
2

3
2

3
2

3

2´
−

=
⋅

=
⋅⋅

=
⋅

= x
xxx

x

x

xy    

 020´ ≠⇒=y  luego nunca se anula la derivada y´. 
Pero ´y deja de existir  si 003 =⇒= xx  y puede haber un cambio de monotonía. 

( ) 0)15´(0, <−⇒∞−∈∀ yx         decreciente    
( ) 0)15´(,0 >⇒+∞∈∀ yx         creciente   

En (0,0) existe un mínimo relativo (En este caso es un punto anguloso, y´(0) no 
existe).  
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

3
3
4

9
2

3
1

3
2´´

xx
xy

⋅⋅
−

=⋅
−
⋅=

−

 

020´´ ≠−⇒=y  luego nunca se anula la derivada y´´. 
Pero ´´y deja de existir  si 003 =⇒=⋅ xxx  y podría haber un cambio de  curvatura, 
cosa imposible en este por tener en x=0 un mínimo relativo 
 

( ) 0)8´´(0, <−⇒∞−∈∀ yx       convexa 
 ( ) 0)1´´(,0 <⇒+∞∈∀ yx          convexa 
No hay puntos de inflexión.       
 
7º Gráfica: 
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Estudio completo  de 3 2 4−= xy .  
 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
 
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 

0= 3 2 4−x , ( )
( )




−⇒−=
⇒=

=−
0,22

0,22
042

x
x

x     

Corte con OY: (0,?) 
3 4)0( −=f   ;  (0, 3 4− ) 

 
3º Simetrías:  

( ) )(44)( 3 23 2 xfxxxf =−=−−=−   
Es una función par.  
Simétrica respecto del eje OY. 
 
4º Asíntotas: 
 
*A.V.  : ℜ=)]([ xfD   
Luego no tiene asíntota vertical  
 

*AH. : Por no ser una función  del tipo




=
polinomioxQ
polinomioxP

xQ
xPy

)(
)(

)(
)(  hay que 

calcular ( )xf
x −∞→
lim y ( )xf

x +∞→
lim  

 A) Se calcula  el ( )xf
x +∞→
lim  

+∞=∞+=−
+∞→

33 2 4lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim  

+∞=∞+=−
−∞→

33 2 4lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

 
*A.O.: y= m x+n 
 1º Se calcula  “m”:   

- A) 011limlim4lim
3
1

3
2

3 2
+=

∞+
===

−
=

+∞→+∞→
∞
∞+∞→

x
x

x
x

xm
xxx

   

No hay asíntota oblicua pero la curvatura será  
 
 

- B) 011limlimlim4lim
3
1

3
2

3 23 2
−=

∞+
−

=
−

=
−

=
−

=
−

=
+∞→+∞→

∞
∞+∞→−−∞→

x
x

x
x

x
x

xm
xxxxporxx
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No hay asíntota oblicua  pero la curvatura será  
 
5º Monotonía. Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía

( )3 22 43

2´
−⋅

=
x

xy    

 00´ =⇒= xsiy   
Pero ´y deja de existir  si 22042 −=⇒=⇒=− xxx  y puede haber un cambio de 
monotonía. 

( ) 0)15´(2, <−⇒−∞−∈∀ yx     decreciente      

( ) 0)1´(0,2 <−⇒−∈∀ yx         decreciente      
( ) 0)1´(2,0 >⇒∈∀ yx               creciente       
( ) 0)15´(,2 >⇒+∞∈∀ yx           creciente       

En (0, 3 4− ) existe un mínimo relativo (En este caso es un punto anguloso, y´(0) no 
existe).  
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( )
( )

( )

( ) ( )
( )
( )

( ) ( )
( )

( )
( ) ( )

( ) ( )3 222

2

3 2222

222

3 82

2222

3 42

3 42

223 62

3 42

3 42

2
3 22

44

]12[.
9
2

44

]4123[4.
9
2

43

444.3
3
2

4

43

444.3

3
2

4

43

2424

3
2´´

−−

−−

=
−−

−−−
=

−⋅

−−−
⋅=

−

−⋅

−−−

⋅=
−

−⋅

−
⋅−−

⋅=

xx

x

xx

xxx

x

xxx

x

x

xxx

x

x

xxxx

y

 

ℜ∉⇒−=⇒=−−≠⇒ℜ∈∀ xxxyx 120120´´ 22    luego nunca se anula la derivada y´´. 

Pero ´´y deja de existir  si ( ) ( ) ⇒=−− 044 3 222 xx




−=
=

=−
2

2
042

x
x

x  y podría haber un 

cambio de  curvatura. 
 

( ) 0)8´´(2, <−⇒−∞−∈∀ yx       convexa  
( ) 0)0´´(2,2 <⇒−∈∀ yx           cóncava 

 ( ) 0)8´´(,2 <⇒+∞∈∀ yx          convexa 
 
Puntos de inflexión en (-2,0) y en (2,0).       
 
7º Gráfica: 
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Estudio completo  de 42 −= xy .  
 
1º Dominio de f(x): ℜ=)]([ xfD  
La función existe si 042 >−x  





−=
=

=−
2

2
042

x
x

x  

( ) 042, 2 >−⇒−∞−∈∀ xx  
( ) 042,2 2 <−⇒−∈∀ xx  
( ) 04,2 2 >−⇒+∞∈∀ xx  

 
Luego existe ),2[]2,( +∞−−∞∈∀ x  

ℜ=)]([ xfD -(2,2) 
 
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 

0= 42 −x , ( )
( )




−⇒−=
⇒=

=−
0,22

0,22
042

x
x

x     

Corte con OY: (0,?) 
4)0( −=f    no existe, no corta el OY. 

 
3º Simetrías:  

( ) )(44)( 22 xfxxxf =−=−−=−   
Es una función par.  
Simétrica respecto del eje OY. 
 
4º Asíntotas: 
 
*A.V.  : Existe ),2[]2,( +∞−−∞∈∀ x , dónde toma valores reales. 
Luego no tiene asíntota vertical  
 

*AH. : Por no ser una función  del tipo




=
polinomioxQ
polinomioxP

xQ
xPy

)(
)(

)(
)(  hay que 

calcular ( )xf
x −∞→
lim y ( )xf

x +∞→
lim  

 A) Se calcula  el ( )xf
x +∞→
lim  

+∞=∞+=−
+∞→

32 4lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

B) Se calcula  el ( )xf
x −∞→
lim  

+∞=∞+=−
−∞→

32 4lim x
x

 Luego no hay asíntota horizontal. 

 
*A.O  
A)  cuando  x →+∞. 
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1º Se calcula  “m” : 
   

1lim4lim
22
==

−
=

+∞→
∞
∞+∞→ x

x
x

xm
xx

  

Por lo tanto existe una asíntota oblicua  y = x+n → n = y  -x 
 
 
2º Se calcula  el “n”: 

04

9

4lim
4

44
lim4lim

22

22

2 −=
∞+

−
=

+−

−
=

+−






 +−




 −−

=




 −−=

+∞→+∞→∞−∞+∞→ xxxx

xxxx
xxn

xxx
 

Luego “y=x” será una asíntota oblicua.  
Para determinar la posición relativa de la curva  y la asíntota hacemos lo siguiente: 

 42 −= xy  Y=x Y1- Y2 situación 

 
x=100 979998,99

41002
1 =−=y

 

1002=y  0100979998,99 <−  La gráfica esta por debajo 
de la asíntota en el +∞ 

( como se observa en la gráfica adjunta)  
 
B)  cuando  x →-∞. 
 
1º Se calcula  “m” : 
   

1lim4lim4lim
222

−=
−

=
−
−

=
−

=
+∞→

∞−
∞−∞→−−∞→ x

x
x

x
x

xm
xxxporxx

  

Por lo tanto existe una asíntota oblicua  y =- x+n → n = y  +x 
 
 
2º Se calcula  el “n”: 

04

4

4lim

4

44
lim4lim4lim

2

2

22

22

−=
∞+

−
=

+−

−

=
+−






 +−




 −−

=




 −−=





 +−=

+∞→

+∞→∞−∞+∞→−−∞→

xx

xx

xxxx
xxxxn

x

xxxporxx  

Luego “y=-x” será una asíntota oblicua.  
Para determinar la posición relativa de la curva  y la asíntota hacemos lo siguiente: 

 42 −= xy  Y=-x Y1- Y2 situación 

 
x=-100 

( )
979998,99

9100 2
1 −−=y

 

1002 +=y  0100979998,99 <−  La gráfica esta por debajo 
de la asíntota en el +∞ 

 
5º Monotonía. Máximos y mínimos relativos: 
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Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía
442

2´
22 −⋅

=
−⋅

=
x

x

x

xy    

 ∉=⇒= 00´ xsiy  Dominio de f(x) 
Pero ´y deja de existir  si 22042 −=⇒=⇒=− xxx  y no puede haber un cambio de 
monotonía, porque no existe a la derecha de x=-2, ni a la izquierda de x= 2. 
. 

( ) 0)15´(2, <−⇒−∞−∈∀ yx     decreciente      
 

( ) 0)15´(,2 >⇒+∞∈∀ yx           creciente       
No hay ni máximos ni mínimos. Relativos. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( ) 44

4
4
4

4

4

42

2.4
´´

222

2

22

22

2
2

−−

−
=

−
−⋅

−−

=
−

−⋅
⋅−−

=
xxx

x

xx

x

x

xxx
y  

040´´ ≠−⇒≠⇒ℜ∈∀ yx  luego nunca se anula la derivada y´´. 

Pero ´´y deja de existir  si ( ) ( ) ⇒=−− 044 22 xx




−=
=

=−
2

2
042

x
x

x  pero en estos puntos 

no puede haber un cambio de curvatura porque no existe a la derecha de X=-2, ni a 
la izquierda de x= 2. 
 

( ) 0)8´´(2, <−⇒−∞−∈∀ yx       convexa  
 ( ) 0)8´´(,2 <⇒+∞∈∀ yx          convexa 
 
Puntos de inflexión  no tiene. 
 
7º Gráfica: 
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Estudiar y representar gráficamente la función 
( )22

1)(
−

=
x

xf  

1º Dominio de f(x): }2{)]([ −ℜ=xfD  
La función no existe si 
( ) 20202 2 =⇒=−⇒=− xxx   
2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0=1 , imposible no corta al OX 
Corte con OY: (0,?) 

( ) 4
1

2
1)0( 2 =

−
=f   ;  (0,1/4) 

3º Simetrías:  

( ) 



−≠
≠

++
=

−−
=−

)(
)(

42
1

2
1)( 22 xf

xf
xxx

xf  No hay simetrias. 

4º Asíntotas: 
*A.V.  : }2{)]([ −ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota vertical: ¿x=2? 
¿ A.V. en x=2. ?  

( )
verticalasíntotay

xx
,2

0
1

2
1lim 22

=⇒+∞=
+

=
−→

 

*AH. :  
A) Se calcula  el ( )xf

x −∞→
lim  

( )
01

2
1lim 2 +=

∞+
=

−−∞→ xx
 Luego “y=+0” será una asíntota horizontal, y la curva está 

por encima de la asíntota. 
B) Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

( )
01

2
1lim 2 +=

∞+
=

−+∞→ xx
 Luego “y=+0” será una asíntota horizontal, y la curva está 

por encima de la asíntota. 
 
A.O. : No tiene porque tiene asíntotas horizontales 
 
5º Monotonía, Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( ) ( )
( ) ( ) ( )344 2

2
2

)2(2
2

22.10´
−
−

=
−
−−

=
−

−−
=

xx
x

x
xy

mossimplifica
   

 02020´ ≠−⇒=−⇒= imposibley  

( ) 0)0´(2, >⇒∞−∈∀ yx    creciente   

( ) 0)4´(,2 <⇒+∞∈∀ yx   decreciente  
No existe ni Máximo ni mínimo relativo. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
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( ) ( )
( )

( )
( ) ( )46

2

6

2

2
6

2
26

2
2.3.20´´

−
−

=
−
−−

=
−

−−−
=

xx
x

x
xy

amossimpplificfactorizar
 

06060´´ ≠−⇒=−⇒= soluciónhaynoy  
No tiene puntos de inflexión 
 

( ) 0)8´´(2, >−⇒∞−∈∀ yx  cóncava 
( ) 0)8´´(,2 >⇒+∞∈∀ yx     cóncava 

 
7º Gráfica: 
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Estudio completo  de
16

2
2

3

−
=

x
xy .  

1º Dominio de f(x): 
}4,4{)]([ −−ℜ=xfD  

La función no existe si 





=
−=

±=⇒=⇒=−
4
4

1416016 22

x
x

xxx   

2ª Cortes con los ejes: 
Corte con OX: (  ¿,0) 
0= 32x , x=0;   (0,0) 
Corte con OY: (0,?) 

of =)0(   ;  (0,0) 
3º Simetrías:  

( )
( )

)(
16

2
16

2)( 2

3

2

3
xf

x
x

x
xxf −=

−
−

=
−−

−
=−  es una función impar. Simétrica respecto del (0,0). 

 
4º Asíntotas: 
*A.V.  : }4,4{)]([ −−ℜ=xfD   
Luego tiene como posible asíntota vertical: ¿x=-4?  O ¿x=4? 

A) 

existeNo
x

x
x

x
x

x

lateraleslímiteshacerquehay
x

x

x

x

x
x

16
2lim

0
128

16
2lim

0
128

16
2lim

0
128

16
2lim

2

3

4

2

3

4

2

3

4
2

3

4

−










+∞=
−
−

=
−

−∞=
+
−

=
−−

=
−

−→

−→

−→

−→

+

−

  

 x=-4 ASÍNTOTA VERTICAL  

B) 

existeNo
x

x
x

x
x

x

lateraleslímiteshacerquehay
x

x

x

x

x
x

4
2lim

0
128

16
2lim

0
128

16
2lim

0
128

16
2lim

2

3

4

2

3

4

2

3

4
2

3

4

−










+∞==
−

−∞=
−

=
−=

−

→

→

→

→

+

−

  

 x=4 ASÍNTOTA VERTICAL  
 
*AH. :  
 Se calcula  el ( )xf

x +∞→
lim  

+∞==









=











− +∞→+∞→
∞
∞−+∞→

x
x
x

x
x

xxx
2lim2lim

16
2lim 2

3

2

3
 Luego no hay asíntota horizontal. 

*A.O.: y= m x+n 
 1º Se calcula  “m”:   

- 2
16

2lim
16

2lim16
2

lim 3

3

3

32

3

=










−
=











−
=−=

+∞→
∞
∞+∞→+∞→ xx

x
xx

x
x

x
x

m
xxx

  

Por lo tanto existe una asíntota oblicua  y = 2x+n → n = y  -2x 
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2º Se calcula  el “n”: 

03232lim32lim

16
32lim

16
3222lim2

16
2lim

2

22

33

2

3

=
∞+

==

=
−

=
−

+−
=










−

−
=

+∞→+∞→

∞
∞+∞→+∞→+∞→

xx
x

x
x

x
xxxx

x
xn

xx

xxx
 

Luego “y= 2x” será una asíntota oblicua.  
Para determinar la posición relativa de la curva  y la asíntota hacemos lo siguiente: 

 
16

2
2

3

−
=

x
xy  Y=2x Y1- Y2 situación 

 
x=100 

( )
( )
1602564,200

16100
1002

2

3

1 =
−

=y
 2002=y  02001602564,200 >−  La gráfica esta por encima 

de la asíntota en el +∞ 

x=-100 
( )

( )
1602564,200

16100
1002
2

3

1

−

=
−

−
=y

 2002 −=y  02001602564,200 <+−
 

La gráfica esta por debajo 
de la asíntota en el -∞ 

  
5º Monotonía. Máximos y mínimos relativos: 
Calculamos y´=0 para estudiar el cambio de monotonía 
 

( )
( ) ( ) ( )22

24

22

424

22

322

16

962

16

4966

16

226.16´
−

−
=

−

−−
=

−

−−
=

x

xx

x

xxx

x

xxxxy    

 ( )








−=
=
=

⇒=−⇒=−⇒=
34

34
0

048209620´ 2224

x
x

x
xxxxy  

 

( ) 0)15´(34, >−⇒−∞−∈∀ yx    creciente   

( ) 0)5´(4,34 <−⇒−−∈∀ yx      decreciente    

( ) 0)1´(0,4 <−⇒−∈∀ yx          decreciente     

( ) 0)1´(4,0 <⇒∈∀ yx               decreciente    

( ) 0)5´(34,4 <⇒∈∀ yx            decreciente  
( ) 0)15´(,34 >⇒+∞∈∀ yx         creciente   

En ( 34− , 36− ) existe un máximo relativo. 
En ( 34 , 36 ) existe un mínimo relativo. 
 
6º Curvatura, puntos de inflexión. 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( ) ( )32

2

32

3

42

3533522

42

224322

16

)307264(

16

307264

16

)384830721921288(16

16

162.2.9621928.16´´

−

+
=

−

+
=

−

+−+−−−

=
−

−−−−−
=

x

xx

x

xx

x

xxxxxxx

x

xxxxxxxy
factorizar
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



=+
=

⇒=+⇒=
soluciónhaynox

x
xxy

0307264
0

0)307264(0´´ 2
2  

 
( ) 0)8´´(4, <−⇒−∞−∈∀ yx  convexa 
( ) 0)1´´(0,4 >−⇒−∈∀ yx     cóncava 
( ) 0)1´´(4,0 <⇒∈∀ yx          convexa 
( ) 0)8´´(,4 >⇒+∞∈∀ yx        cóncava 

En (0,0) hay un punto de inflexión. 
 
7º Gráfica: 
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