Junio 2008

= CUESTION 1.A.

Un grupo de personas se retine para ir de excursion, juntandose un total de 20 entre
hombres, mujeres y ninos. Contando hombres y mujeres juntos, su nimero resulta ser el
triple que el nimero de ninos. Ademés, si hubiera acudido una mujer més, su nimero
igualaria al de hombres.

a) Plantear un sistema para averiguar cuantos hombres, mujeres y ninos han ido de
excursion.

b) Resolver el problema.
selcs Jun 2008 Solucion:
Sea

x el niimero de hombres

y el nimero de mujeres

z el nimero de ninos

las condiciones se pueden expresar:

r+y+z=20 r+y+2=20
T4y =3z r+y—32=0
y+1==x —r+y=1

Tiene como matriz asociada:

1 1 1 20
1 1 -3 0
-11 0 -1

Que triangulando por Gauss resulta:

1 -3 0

1
2 -3 -1
0 8 40

que sustituyendo hacia arriba da como soluciones: z =5, y=7, x=38.

Hay por tanto 8 hombres, 7 mujeres y 5 ninos.

= CUESTION 1.B.

Un taller de bisuteria produce sortijas sencillas a 4,5 euros y sortijas adornadas a 6 euros.
Las méquinas condicionan la produccién de modo que no pueden salir al dia méas de 400
sortijas sencillas, ni mas de 300 adornadas, ni mas de 500 en total.

a) ;Cuantas unidades de cada modelo se pueden vender? Plantear el problema y repre-
sentar graficamente su conjunto de soluciones.

b) Suponiendo que se vende toda la produccion jcuantas unidades de cada clase interesara
fabricar para obtener los méximos ingresos?

seles Jun 2008 Solucion:



A
Sean: 500
x = numero de sortijas sencillas
y = namero de sortijas adornadas 400
Ganancia: f(z,y) = 4’5z + 6y euros
x <400 A
———360—
y < 300
z +y = 500
200 -
500
Representamos: z + y > 500
500 0 C
Ahora la funcion igualada a 0:
x| 0 —60
‘(zy) = 4’52+ 6y =0
flay) = 4'52 + 6y -~

100 200 300 400 500
Para maximizar los ingresos tomariamos la paralela a f(z,y) = 0 que pasa por el punto A o C que seria
la méas alejada: comprobemos los valores correspondientes a esos puntos:

A(300,200);  £(300,200) = 4’5 - 300 4 6 - 200 = 2550
(C'(400,100);  f(400,100) = 4’5 - 400 + 6 - 100 = 2400

Por tanto el maximo beneficio resulta de vender 300 sortijas sencillas y 200 sortijas adornadas.

CUESTION 2.A.
1
En una region, un rio tiene la forma de la curva y = —2® — 2% + 2 y es cortada por un

4
camino segun el eje OX.

Hacer un esquema de la posicion del rio y del camino, calculando para la curva el corte
con los ejes coordenados, extremos relativos e intervalos de crecimiento.

seles Junio 2008 Solucion:
Se trata de una funcién polindémica por tanto para repre-
sentarla veremos los puntos de corte y el crecimiento:

a) Puntos de corte con los ejes: Anulamos cada varia-
ble:

con QY :x =0, resulta y =0

1 1
con OX :y =0, resulta Z:c‘q’ — 224z =0; :C(ZxQ — A
r+1)=0; z*—4x+4=0; que da como solucién 1
x = 2 doble.
b) Crecimiento: Viene dado por el signo de la derivada, " T ™ >

para ello anulamos la derivada:

f(z) = %:L'2+25L'+ 1=0

Asintotas verticales, anulamos el denominador 2(z+

. . 1
1) =0, m:—lpuesigf(m)—igm =
+oo
Asintota horizontal y = n @ n = lim f(z) =
T—r 00
1
fm —— =—0: =0
w00 2(z + 1) oY

= CUESTION 2.B.
20 — 1

z+1

Dada la curva y =
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a) Los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas.

c) Hacer una representacion grafica de la misma.

seles Junio 2008 Solucion:
Se trata de una hipérbola por tanto para representarla ve-
remos los puntos de corte y las asintotas:

a) Puntos de corte con los ejes: Anulamos cada varia-
ble: 6

con OY : 2z =0, resulta y = T = 1

1
con OX :y=0,resulta 2xr —1 =0, x= 3

b) Asintotas: Rectas tangentes en el infinito
verticales valores de = en los que la funcién se va a /:-
infinito: —4 -2 / 2 4
Asintotas verticales, anulamos el denominador x + 1o /]
20 — 1

1=0, z=-1 s i )= 1i =

, T pues xinhf(T) Jm — 1
+o00 1
Asintota horizontal y = n @ n = lim f(z) =

T
lim =2; y=2

CUESTION 3.A.

Supongamos que tenemos un alambre de longitud a y lo queremos dividir en dos partes
que van a servir de base a sendos rectangulos. En uno de los rectangulos su altura es el
doble de su base y en el otro su altura es el triple de su base. Determinar el punto por el
cual debemos cortar el alambre para que la suma de las areas de los dos rectangulos sea
minima.

seles Junio 2008 Solucion:

Suma de éreas: f(z) = z -3z + (a — x)(2(a — z) = 322 +
2a? + 222 — dax = 52% — 4ax + 2a* minima

Derivamos f’(x) = 10 — 4a. Anulamos la derivada 10z —
4a =0 .
4da  2a 3w
Resulta z = — = —
10 )
2a . a—T
x S =
Y - +
y N /
MINIMO

CUESTION 3.B.

1 3
Calcular el area limitada por la curva y = 5:62 — 3% + 1, el eje OX y las rectas de

ecuaciones x = 0, x = 3. Hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

seles Junio 2008 Solucion:

2(a — x)



§=81+ 5 +53

1 . 3 9.2 1
1 3 T 3z 1 3
S = —’2——’ 1 d’ = _ — — X = - — — 1—
1 /U (2.13 2J:+ ) T {6 1 —&-TL 6 4-1-

5
ofﬁz 2

2 /1 3 3 322 8 12 \
S : 22— Crdl)dr =" -2y =2 - 2492
2/1(21" 2J:+)T {6 1 —I—JSL 6 4-1-
1 3 -1 1 L2 3
a1y = — ———
<6 4+) B T ,

3 3 2

1, X 3x 27 27

s = 2?2 Zr4l)dr = | = - = == _=
S3 /2 (QL T+ ) T [6 1 +bLL 6 1 +

8 12 5
(2= 42)=—

% 4 12
Szl—uz

CUESTION 4.A.

Tres hombres A, B y C disparan a un objetivo. Las probabilidades de que cada uno de

11 1
ellos alcance el objetivo son 61 y 3 respectivamente. Calcular:

a) La probabilidad de que todos alcancen el objetivo.

b) La probabilidad de que ninguno alcance el objetivo.

c¢) La probabilidad de que al menos uno de ellos alcance el objetivo.

seles Junio 2008 Solucion:

A
Representamos por A acertar, F' fallar. A < »
) p( "todos aciertan” ) = p(AaApAc) = ~. - — 1 A
a) p( "todos aciertan” ) = V== _
P s aciertan plAaABAC 613 72 F<A
53 2 5 F
b) p("todos fallan”) = p(FaFpF¢) = ézg = % (%) ,
¢) 7 al menos uno acierta” es el complementarios de "todos fallan” por tanto: A < P
5 7
F

p( 7 al menos uno acierta” ) = 1 — p("todos fallan”) =1 — —

12 12 A
F<
F

CUESTION 4.B.

En una cierta facultad se sabe que el 25 % de los estudiantes suspenden matemaéticas, el
15 % suspenden quimica y el 10% suspenden matemaéticas y quimica. Se selecciona un
estudiante al azar.

a) Calcular la probabilidad de que el estudiante no suspenda quimica ni matemaéticas.

b) Si sabemos que el estudiante ha suspendido quimica, jcudl es la probabilidad de que
suspenda también matematicas?

seles Junio 2008 Solucion:
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Llamamos M al suceso “suspender M”; p(M) = 0'25
Llamamos @ al suceso “suspender Q”; p(Q) = 0’15
Suspender p(M N Q) = 010

M Q

a) 7 No suspenda quimica ni mateméticas” equivale a "aprobar
las dos” que es el complementario de “suspender alguna” : p(M“N
Q) =1-p(MUQ) =

Calcula primero la probabilidad de la uniéon: p(M U Q) = p(M) +
p(Q) —p(MNQ)=025+015-010=030

Por tanto: p(” No suspenda quimica ni matematicas” ) = 1 —
0’30 = 0'70

b) Piden calcular la probabilidad de suspender matematicas su-

puesto que ha suspendido quimica:

1/Q) = PMNQ) _ 010 _
p(M/Q) = Q) oz = 0666

= CUESTION 5.A.

El peso medio de los paquetes de café puestos a la venta por cierta casa comercial es
supuestamente de 1 kg. Para comprobar esta suposicion, elegimos una muestra aleatoria
simple de 100 paquetes y encontramos que su peso medio es de 0,978 kg. Suponiendo
que la distribucion del peso de los paquetes de café es normal y la desviacion tipica de la
poblacion es de 0,10 kg. ;Es compatible este resultado con la hipotesis nula Hy : p =1
con un nivel de significacion de 0,05 7 ;Y con un nivel de significaciéon de 0,017

selcs Junio 2008 Solucion:
Contrastamos Hy : i = 1000 gr frente a Hy : i # 1000 gr, consideramos test bilateral.
Los datos son: & = 978, 0 = 100, n = 100.

e El nivel de significacion o = 0’05, corresponde con zg = 1'96.

o o 100
El intervalo de aceptacion es p =+ zg = u£196—= = 1000 £ 1’96—— = 1000 £ 19’6 =
Vn Vvn V100
10196
9804

que da el intervalo (9804, 10196).

Como T = 978 queda fuera del intervalo, se rechaza la hipotesis nula de que p = 1000 gr.

e El nivel de significacion a = 0’01, corresponde con zg = 2'58.

o o 100
El intervalo de aceptacion es p + za = pu+258— = 1000 + 2'58— = 1000 + 25'8 =
vn Vn V100

10258
974’2
que da el intervalo (974’2, 1025'8).

Como Z = 978 queda dentro del intervalo, se acepta la hipdtesis nula de que p = 1000 gr.

= CUESTION 5.B.

La puntuacién media obtenida por una muestra aleatoria simple de 81 alumnos de secun-
daria en el examen de cierta asignatura ha sido 25 puntos. Suponiendo que la distribucion
de las puntuaciones de la poblacién es normal con desviacion tipica igual a 20,25 puntos,
calcular el intervalo de confianza para la media de la poblaciéon con un nivel de significacién
de 0,01.



selcs Junio 2008 Solucion:
Los datos son: T = 25,0 = 20'25,n = 81.

Para el nivel de confianza de 99 %,corresponde zg = 2/58.

20'25 30’805
Entonces el intervalo de confianza tiene de extremos: T+ za —— = 25+2/58- = 25+5'805 ,
zn V81 19195

El intervalo de confianza para la media de la nueva produccion de lamparas es (19’195, 30'805)





