Dada la ecuacion vectorial de la posicion de una particula T(t)=(t?+3)i+(3t2-2) ], halla en
unidades S.I.

la velocidad en funcién del tiempo, v (t)

la velocidad y su médulo a los 3 segundos

la velocidad media entre t =0y t = 5 segundos

la aceleracion y su médulo a los 4 segundos

la aceleracion media entre t =0y t = 4 segundos

la ecuacion de la trayectoria

¢ de qué tipo de movimiento se trata?

@"o o0 oW

Calcula la velocidad lineal a la que se desplaza un ciclista si sus ruedas, de 90 cm de diametro,
dan 72 vueltas cada 20 segundos

Desde lo alto del Empire State Building, de 381 m, se lanza verticalmente y hacia abajo una
pelota de tenis, con velocidad de 10 m/s. Calcula:
a. Lavelocidad con que llega al suelo
b. Eltiempo que tarda en llegar
c. ladistancia al suelo, a los 2 segundos
DINAMICA

Calcula la aceleracion con que deslizan los bloques y la tension de la cuerda suponiendo que el
coeficiente de rozamiento es p = 0,1

Una cuerda de 50 cm se rompe cuando un objeto de 25 kg sujeto a ella gira a 75 rpm al pasar por
el punto mas bajo de su trayectoria circular. Calcula la tensiéon maxima que soporta la cuerda

m=1kg

m=2kg

a0




1. Dada la ecuacion vectorial de la posicion de una particula F(t)=(t>+3)i-+(3t2-2)], halla en

unidades S.1.

la velocidad en funcion del tiempo, v ( t)

la velocidad y su modulo a los 3 segundos

la velocidad media entre t =0y t = 5 segundos

la aceleracion y su modulo a los 4 segundos

la aceleracion media entre t =0y t = 4 segundos
. la ecuacién de la trayectoria

¢de qué tipo de movimiento se trata?

S3—Fm T =

a.

La expresion de la velocidad instantanea se obtiene derivando el vector de posicién, V(t) zg

Por tanto, v(t) :g =2t [ +6t jm/s
b.

Sustituyendo en la expresion obtenida anteriormente, V(3)=2-3 i +6-3 j=61+18 jm/s

Para calcular e médulo, [V(3)| =v/6” +18% =~/36+ 324 =~/360 = 610 m/s

C.

r(5) - 1(0)
5-0
Ademés, 7(5) = (5° +3)7 +(3-57 —2)] =287 +73] y F(0)=37-2

Portanto, 7. :r(5)-r(0) _ 28i +73j —(3i —2]): 25i J5r75/ :57+15j

De la definicion de velocidad media, v, =

5-0 5
d.

La expresion de la aceleracion instantanea se obtiene derivando la velocidad, a(t)= 3—‘;

Por tanto, a(t)= % = 2/ +6] m/s?

Como es una magnitud constante, su modulo no depende del tiempo, |a| =+ 2° +6* = V40 =210 m/s?
e.

De la definicion de aceleracién media, a,, = %{‘;(O)

Ademas, V(4)= 2-4i +6-4 [ =8i +24 m/s, V(0)= 0m/s

V(4)-V(0) 8i +24f

4.0 1 =2i +6j m/s2, que coincide con la aceleracién instantanea por ser

Por tanto, a,, =

constante

f.
Como x =t* +3, y = 3t2 — 2, si despejamos t 2 de la primera ecuacion y sustituimos en la segunda,

t2=x-3= y=3-(x-3)-2=> y=3x-9-2 = y=3x-11
g.

Como la ecuacion de la trayectoria es una linea recta y la aceleracion es constante, se trata de un movimiento
rectilineo uniforme



2.

Calcula la velocidad lineal a la que se desplaza un ciclista si sus ruedas, de 90 cm de diametro, dan
72 vueltas cada 20 segundos

La relacion entre la velocidad lineal y la angular es v = w - R. Por tanto, debemos calcular primero la velocidad
angular, ya que el radio de giro es el de la rueda. Como el diametro es 90 cm, el radio sera 45 cm=0,45m
Sabemos que la velocidad angular es el cociente entre el angulo girado y el tiempo empleado en hacerlo,
.Y,

At
Por tanto, 72 vueltas es equivalente a Ap =72 - 2rcrad = 144 rrrad, que daen 20 s

Sustituyendo en la expresion @ = Ap = dzrad _ 727 rad

At 20s 10 s

Finalmente, usando la expresion v= @ -R = 72—”@ . ﬁm = ﬁﬂ'ﬂ =324r ﬂ_: 10,18 m/s =37 km/h
10 s 100 100 s S

Desde lo alto del Empire State Building, de 381 m, se lanza verticalmente y hacia abajo una pelota
de tenis, con velocidad de 10 m/s. Calcula:
d. La velocidad con que llega al suelo

Como v2 =vZ +2gh=>v=yv2 +2gh =/(10m/s)? +2-9.8m/s? - 381m =87 m/s = 312 km/h

e. Eltiempo que tarda en llegar

V-V, _(87-8)m/s

=t >
98m/s

Comov=v,+gt =>t= =8,06s

f. ladistancia al suelo, a los 2 segundos

2 2 2
El espacio recorrido en 2s es S =Vt + 91‘7 =10m/s-2s+ 38m /s -(2s)

=396m

Esta distancia es la recorrida por la pelota a partir del lanzamiento. Como la altura del edificio es de 381 m, la
distancia al suelo a los 2 s del lanzamiento serah=381m—-39,6 m=3414m

DINAMICA

Calcula la aceleracion con que deslizan los bloques y la tension de la cuerda suponiendo que el
coeficiente de rozamiento es p = 0,1

M
m=1kg AT
m=2kg Fi1 +
v
P
a0

Aplicando la 2% ley de Newton a ambos bloques

Bloque 1 T—-Fri=ma = T-uNy=ma



Ni—P1=0= Nr=myg
Sustituyendo esta dltima ecuacion en la primera T—pmg=ma
Blogue 2 Pssenp —T—Fro=moa = mygsenp — T— uN>=maa
N2 — Pacosp = 0 = Na= mygcose
Sustituyendo esta dltima ecuacion en la primera myg seng — T— 11 mygcose = ma
Sumando miembro a miembro con la ecuacion T—pmg=ma

mzg Sen@ — (L Mgcosp — msg =mea+ ms@a=(ms+mya = (MSenp — L mcose — Lmy)g = (ms;+my a
m,senp—(m, cos<p+m1)g

[m2seng — p(mcosep + my)]g=(mi+my)a = a=

m, +m,
j— . o— . . O

g m,seng — p(m, COS¢+m1)g _ 2kg - sen30°—0,1- (2kg - cos 30°+1kg ) .98m/s? =237m/s?
m, +m, 1kg + 2kg

Como T—-umg=m@a = T=umg+ma=m;(ug+a)=1kg(01-98m/s2+237m/s?)=335N

Una cuerda de 50 cm se rompe cuando un objeto de 25 kg sujeto a ella gira a 75 rpm al pasar por el
punto mas bajo de su trayectoria circular. Calcula la tensién maxima que soporta la cuerda

Teniendo en cuenta que en el movimiento circular uniforme la
resultante de las fuerzas que actian sobre el cuerpo es la fuerza centripet,
que apunta hacia el centro de la trayectoria, si aplicamos la 22 ley de
Newton en el punto mas bajo de la trayectoria, que es cuando se rompe la
cuerda

2
T-P=F,= T—mg:mTV=mm2R

Si despejamos la tension = T=mg+ ma?R=m (g + «’R)

¥ p Hay que tener en cuenta que la cue(da mide 50 ¢ y que hay que
poner la velocidad angular en rad / s, que esta expresada en rom

= T5mpm =75 vueltas  2zrad  1min _ 5 rad

min Aweta 60s 2 s
Sustituyendo en la expresion de la tension

57z rad

T =m(g +®°R) = 25kg- (9,8m/s” + (7T)2 -0,5m) =34317 N





