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1.~ Lareaccion de fermentacion de la glucosa se puede resumir en la siguiente reacciéon: C¢H120¢ (ac) — 2 C2HsOH (ac) +

2 CO2(g). Los datos termodindmicos se resumen en la siguiente tabla:
CeH120¢ (ac) | C2HsOH (ac) | CO2(g)
AHg° (kJ/mol) -1261,5 -277,7 -393,5
AGF° (kJ/mol) -914,5 -174,8 -394,4
Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cuales laenergialibre (AG°®) de esta reaccion de fermentacion a 25 °C?

b) Justifica si dicha reaccién es un proceso espontaneo.

c) Calculalavariaciéon de entropia (AS°) de esta fermentacion a la misma temperatura

CsH1206(ac) — 2 CoHsOH (ac) + 2 CO2 (g)
AG°R = z AG°g (productos) — Z AG®: (reactivos) = [2(—174.8) + 2(—394.4)] — (—914.5) » AG°y

= -223.9 k’/mol

AH®p = z AH®g (productos) — Z AH° (reactivos) = [2(—277.7) + 2(=393.5)] — (—1261.5) - AH°g

k
=-80.9M/

AH°y — AG°;  —80.9 = (~223.9)
T - 208 -

AG°y = AHp - T - AS°p — AS°y = Asop = 0.479 M/

= 479 ]/K-mol

2.- Auna temperatura determinada, el equilibrio: A + B« C + D tiene una constante Kc= 4-102. Si inicialmente tenemos

una mezcla de 1 mol de A, 2 moles de B; 0,2 moles de C y 0,3 moles de D en un recipiente de 2 litros, responde:
a) ¢Estaen equilibrio el sistemainicial? Razona la respuesta.
b) Sino esta en equilibrio deduce hacia donde se desplazara y calcula las concentraciones de todos los compuestos
en el equilibrio.
Ag B © C + D -4102
no 1 2 0.2 0.3 V=2L

Para saber si esta en equilibrio, calculamos el cociente de reaccién:

o %293

_ _ 2 2 _ 2.10-2

C=mmT 1.z > ¢=310
2 2

Como Q < Kc el sistema no se encuentra en equilibrio. Al haber menor concentracién de productos que en el equilibrio, la
reaccion evolucionara hacia derecha para alcanzarlo, es decir, hacia la formacién de productos.

A + B L C + D
no 1 2 0.2 0.3
nf 1-x 2-X 0.2 +x 0.3+x

0.2+x'0.3+x

[C]eq [D]eq 2 2 Xy = —0.67
c [A]eq [B]eq_) 0 1 — x ' 7 — x - 0.96x 0.62x + 0.0 0 - x, = 0.03
2 2
[4],, = 0.485 M [Cleg =0.115 M

[Bl., =0.985M [D]., =0.165M
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1.~ Observa los siguientes enlaces: C-F O-S P-CI C-N

a) Explica en cada uno cuél es el atomo mas electronegativo y usa &+ y 6- para indicar la direccion del momento
dipolar.
b) Razona cual de estos enlaces es el méas polar.

a) Laelectronegatividad es la capacidad que tiene un atomo para atraer hacia si los electrones que forman parte de
un enlace covalente. Es una propiedad periédica que aumenta conforme disminuimos de periodo y aumentamos
de grupo, es decir, de abajo hacia arriba y de izquierda a derecha. Por tanto:

C-F - fltor -» §*-C-F-& P-CI - cloro - 5*-P-CI-&
O-S - oxigeno - §-0-S-8" C-N — nitrégeno - 8"-C-N-&

b) Es mas polar aquél donde haya mayor diferencia de electronegatividad entre los atomos, es decir, el C-F, ya que el
fllor es el elemento con mayor electronegatividad de la tabla y el carbono es el menos electronegativo de todos
los propuestos

&.- Indica cudles de las siguientes sustancias daran lugar a disoluciones acuosas con pH menor que 7:

a) HCI c) NacCl
b) NH4Cl d) NaOH
Escribe las reacciones que justifiqguen tu respuesta.

El 4cido clorhidrico es un acido fuerte, por lo que estara totalmente disociado:
HCl+ H20 > HsO" +ClI” pH<7

El cloruro aménico es una sal cuyo equilibrio de disociacion es:
NH4Cle CI- + NH4*

El aniéon cloruro es la base débil conjugada del acido fuerte HCI, por lo que no sufrira hidrdlisis no contribuyendo al pH final.
Sin embargo, el cation amonio es el 4cido fuerte conjugado de la base débil amoniaco, por lo que sufrird hidrdlisis dando un
pH final ligeramente acido:

NH4* + Ho O« NH3* + H30" pH<7
El cloruro sédico también es una sal que se disocia segun:
NaCl~ ClI+Na* pH=7

El pH final es neutro puesto que ni el anién cloruro ni el catién sodio van a reaccionar con el agua, ya que los dos provienen
de un acido y una base fuerte, respectivamente.

El hidréxido de sodio es una base fuerte, por lo que estara totalmente disociada:

NaOH > Na'+ OH- pH>7

&.- Una posible bateria a utilizar en vehiculos eléctricos es la de cinc-cloro. La reacciéon que produciria electricidad se

puede expresar asi: Zn + Cl — Zn?* + 2CI~. Calcula el potencial E° de esta célula.
Datos: E°: Zn%*/Zn=-0,76V; Cl2/Cl'= 1,36V.

Zn+Cl,—> Zn%+2CI-

En esta reaccion redox, el reductor es el Zn (dnodo), mientras que el oxidante es el cloro gas (catodo):

Anodo: Oxidacién: Zn — Zn?* +2e~ E° = —0.76
. .. —>AE°-l =E? —E?
Catodo:Reduccién: Cl, + 2e~ —» 2Cl-E° = +1.36 s

catodo anodo
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1.~ El acido urico es un producto de desecho del metabolismo del nitrégeno. Cuando se acumula en las articulaciones

produce una enfermedad conocida como gota. Este acido organico se puede representar por la férmula genérica R-COOH
y su constante de acidez es 5-10°. Se considera perjudicial una concentraciéon de acido por encima de 4,2-10* M. Calcula
para esta molaridad el grado de disociacion del 4cido y el pH de la disolucion.

Establecemos el equilibrio para el acido Urico:
R-COOH + HO < R-COO + Hs3O*
Co 4.2-10%

Ceq 4.2:10%(1- ) 4.2-10%a 4.2-10%

De la expresion de la constante de acidez podemos calcular el grado de disociacién, y de ahi la concentracion de protones
Yy, por ultimo, el pH:
[R — COO0™o4[H507%], (4.2 -10™*a)?

=i a . -6 — — . =72 3 4 -9 . -9 _
e R—coom,, ~° = iz roaoo TN RNY 2210 0

{a = —0.11
a=0.099 =9.94%

[H30%],q = 4.17-107° - pH = —log[H;0%] = pH = 4.37

2.~ Al reaccionar el tricloruro de cromo, el hidroxido de potasio y el clorato potasico (trioxoclorato (V) de potasio), los

productos obtenidos son cloruro de potasio, cromato potasico (tetraoxocromato (VI) de dipotasio) y agua.
a) Ajustalaecuacionidnicay molecular por el método del ion-electrén.
b) Calculalos gramos de cromato potasico obtenidos a partir de 200 ml de disolucién 0,1 M de tricloruro de cromo si
la reaccion transcurre con un rendimiento del 80 %.
Datos: Masas atomicas: K=39; O=16; Cr=52.

+3 +5 -1 +6
CClz + KOH "+ KCIOs =+ KCI + KxXrOs + H20
Oxidacion Reduccién
(Cr3*+ 8 OH = CrO4*+ 4 H20 + 3 e)x2 ClO3+3H0+6e —+ Cl'+ 6 OH"

2Cr3*+ 16 OH» 2CrO4Z+8H2O + 6 e
ClO3+3H0+6e—+ Cl'+60OH"
Ecuacion lénica 2Cr¥* +ClO3 + 10 0OH =+ 2CrO4%+ Cl'+5H20

Ecuacion Molecular 2 CrClz+ 10 KOH + KCLO3 =+ KCI +2 K2CrO4+ 5 H20

CrClz + KOH + KCIO3 - KCI + KxCrOs + H20

0.2L 80% igr?
0.1M

0.1 mol CrCl; 2 mol K,Cr0, 194 gr K,Cr0O, 80

0.2 L CrCls - : : .—— = 3.104 gr K,Cr0
ST L orcl;  2molCrCl;  1mol KyCro, 100 gr %2tr%
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&.- El potasio tiene un nimero atémico de 19 y puede formar un compuesto con otro elemento cuya configuracion

electrénica es 1s22s22p®3s23p*.
a) Formulael compuesto que es mas probable que se forme. ;Qué enlace presenta?
b) Explicaa partir de las configuraciones electrénicas cémo se forma el compuesto con esa estequiometria.

a) K:4st
X: 3s?p*: azufre
El potasio e cede un electrén al &tomo de azufre, en realidad hay dos atomos de potasio (K2S) formandose el
sulfuro de potasio, que presenta enlace iénico.

b) Enlaconfiguracion electrdnica del potasio se ve que en su capa de valencia tiene un solo electroén, y al reaccionar
lo cede para formar el cation K* con configuracion estable del gas noble anterior, mientras que el azufre, con 6
electrones en su capa de valencia acepta el electrén del potasio paraformar el ion S, al que falta ain otro electron
para adquirir la configuracion del gas noble siguiente.

Por tanto, este anion acepta el dltimo electron de otro 4tomo de potasio para conseguir la configuracion
electronica del gas noble siguiente. Por esta razon, la estequiometria del compuesto es de 2 atomos de potasio
por un atomo de azufre, K2S.

&.- El cloruro de polivinilo, conocido por las siglas PVC es un polimero del cloruro de vinilo (cloroeteno). Escribe un

fragmento de este polimero, sefialando el monémero y enuncia el mecanismo por el que transcurre su formacion.

“CH2-CH-CH,-CH-
CH2=CH-Cl > | |
cl Cl .

Cloroeteno (cloruro de vinilo) PVC

Se forma mediante una polimerizacion por adicion, es decir, por unidn sucesiva de varias unidades de monémero, sin
la eliminacién de ninguna molécula como el H2O. Por tanto, el peso molecular del PVC es un multiplo exacto del peso
molecular del cloroeteno. El polimero PVC es el resultado de la reorganizacion de los enlaces del mondmero cloroeteno.

&.- ¢Cuantos electrones distintos pueden existir con un n=3 y I1=1? Explica tu respuesta y escribe la combinacion de

numeros cuanticos de cada uno de ellos.

Sin=3—1=1— setratade un orbital 3p, en el cual sélo caben 6 electrones segln el principio de exclusién de Pauli
que dice que en un d&tomo no puede haber dos electrones con los cuatro nimeros cuanticos iguales).

Como cada tipo de orbital esta caracterizado por cuatro niimeros cuanticos (n, I, m, s) y el cuarto es el de spin, en un
orbital concreto puede haber sélo dos electrones, uno de spin +% vy otro de spin -%. Un tercer electrén tendria spin +% o -
%,y coincidirian sus cuatro niumeros cuanticos con los de uno de los dos electrones anteriores.

(3,1,-1, +%) (3,1,0,+%) (3,1,+1, +%)
(3,1,-1,-%) (3,1,0,-%) (3,1,+1,-%)
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