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Examen Selectividad _ Quimica _ Castilla (a Mancha

Opcion A

1.- El bromuro de potasio es oxidado por el acido sulfurico (tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno) obteniéndose como productos de
la reaccion bromo (Br;), sulfato de potasio (tetraoxosulfato (VI) de potasio), didxido de azufre y agua.
a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por el método del ion-electrdn.
b) Calcula el rendimiento de esta reaccion sabiendo que al hacer reaccionar 60 gramos de bromuro de potasio, con un
exceso de acido sulfurico, se obtienen 35 g de bromo.

-1 +6 0 +4
KBr + HzSO4 ng Br2 + KzSO4 + 502 + HQO

Oxidacion Reduccién
2Br = Br+ 2 e SO  +4H"+2e - S0,+ 2 H,0

2Br > Bry+ 2e
+
SO427+4H++2e7 "SOz+2H20

Ecuacién Idénica 2 Br + S0,* + 4H"* = Br, + SO, + 2 H,0

Ecuacion Molecular 2 KBr +2 H,S0O,4 - Br,; + K,SO,; + 2 SO, + 2 H,0

1 mol KBr 1 molBr, 159.8 grBr, 35gr

. . . = 40. %)= ——~- 2
60 9r KBr - {95 5rKBr 2 molKBr 1 molBr, ~ 10-289r S0z — Rto (%) = 7555+

- 100= 86.87 %

2.- Calcula el pH de las siguientes disoluciones:
a) La resultante de disolver 3 g de hidrdxido sddico en un volumen total de 300 ml.
b) La obtenida al diluir la anterior hasta un volumen total de 3000 ml.

NaOH - OH" + Na*
3gr 1mol
Co G3L 309 0251
Cs 0.25M 0.25M

pOH = -log [OH] = -log (0.25) - pOH = 0.6 — pH + pOH = 14 > pH = 13.39

3gr 1 mol

[NaOH]: W " Tgr

= 0.025M - pOH = -log [OH] = -log (0.025) » pOH = 1.6 — pH + pOH = 14 - pH = 12.3

3.- Para las sustancias cobre, didxido de nitrégeno y cloruro potésico, explica a partir del enlace de cada una, las diferencias que
es previsible encontrar en el punto de fusion y en la conductividad eléctrica.

El Cu presenta un enlace metalico, por lo que tendrd un enorme punto de fusién, el mayor de los tres, debido a la gran
energia que se necesita para romper la red metdlica. Sera un perfecto conductor de la corriente eléctrica ya que los electrones
tienen libertad de movimiento dentro de la red.

El NO; es un compuesto covalente molecular, por tanto, tendrd un bajo punto de fusion al ser la fuerza del enlace entre
atomos grande, mientras que las uniones intermoleculares son débiles. No conduce la corriente eléctrica ya que no existen
cargas eléctricas en su estructura.

El KCl es un compuesto ionico, por lo que presenta un alto punto de fusion debido a la gran fuerza de atraccién que
existe entre los iones de distinto signo, por lo que se necesita mucha energia para romper la red cristalina. No son conductores
en esta solido, pero si en estado liquido o en disolucion, ya que los iones estan localizados en la red, pero al pasar al estado
liquido adquieren movilidad, lo que posibilita el paso de la corriente eléctrica.

4.- (Cuadles de estos isétopos tienen el mismo nimero de neutrones? éCuales de ellos son isétopos del mismo elemento?
16 14 14 16
8X 6X 7X 7X

El numero de neutrones nos lo proporciona la diferencia entre el nimero masico y el atémico, por tanto, los que tienen el
mismo nimero de neutrones son el *sX y el *4:X.
Para que sean is6topos del mismo elemento tienen que tener el mismo niimero atémico, por tanto, seran el *4,X y el *¢,X.

5.- Calcula la solubilidad molar del fluoruro de litio sabiendo que su producto de solubilidad vale 3,8-10°3.
LiF (s) « Li*(ac) + F (ac)
Co S Ks = [LI+]

Ce S S

eq [Fleq—3.8:107 =s?>5=6.16:107 M
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Opciéon B

1.- Se tiene una disolucién 0,5 M de un &cido débil AH cuya constante de acidez Ka vale 5,0-10°°. Calcula:
a) La concentracidn de las especies A" y AH.
b) El pH de dicha disolucion.

AH o« A+ H

Co 0.5 Ka = 5-10°
Ceq  0.5-X X X
[Aeq [H” 2 2 Aleq = 1.58:10°3M
fﬁa 510° = _ 5 K,=510°:0.5-x~0.5 » 5:10° =~ x = 1.58-10>M — {[ leq
[AH]eq 0.5-x 0.5 [AH].,=0.4984 M

pH = -log [H*] . = -log (1.58:107)- pH = 2.8

2.- El acido nitrico se obtiene mediante disolucidon del pentadxido de dinitrogeno, segun la reaccion: N,Os(g) + H,O(l) —» 2
HNOs(l), siendo AH® de la misma -92 kJ/mol. Por otro lado, las entalpias estandar de formacion del agua liquida y del acido
nitrico (liquido) a partir de sus elementos en estado gaseoso son -285,83 y -174,1 kJ/mol, respectivamente.

a) Escribe las ecuaciones ajustadas de formacion del H,O(l) y del HNOs(l).

b) Calcula la entalpia estandar de formacion del pentadxido de dinitrogeno gaseoso.

N.Os (@) + H.O() — 2HNOs(I) AHO = -92 kI/mol
H,(g) + %oz(g) - H,O(l)  AH© = -285.83 ki/mol

%Hz (9 + %Nz (9 + %oz (9 - HNOs() AHP = -174.1 kI/mol
Empleamos la Ley de Hess:
2HNOs(I) = N;Os(g) —+ H,0(l) AHO = +92 KkJ/mol
HO() -  Hi(9) + 20,(g) AHO = -285.83 ki/mol

1H,(g) + 1Nx(g) + 302(9) — 2HNOs(l) AH{© = -348.2 kJ/mol
N> (g) + ; 0, (g) - N,Os (g) AH°=-542.03 kJ/moI

3.- Escribe las configuraciones electronicas del azufre (Z=16) y del magnesio (Z=12) y las de los iones mas estables a que

darian lugar. Responde razonadamente cudl de esos iones tendra menor radio y el tipo de enlace predominante en el compuesto
que formen los elementos referidos.

S (Z=16): 1s® 25?p®3s?p* > S?: 1s? 25°p° 3s”p®
Mg (Z=12): 1s? 25?p® 35> > Mg?*: 1s? 25?p®

El de menor radio es el Mg?* ya que posee una capa de electrones menos y por tanto, su radio serd menor. En cuanto al
enlace serd i6nico, ya que el magnesio le cederd dos electrones al anion sulfuro, obteniendo los dos la configuracion de gas
noble (regla del octeto), se forma el sulfuro de magnesio: Mgs.

4.- Formula los siguientes compuestos organicos e indica cuales de ellos pueden formar enlaces de hidrdgeno:

a) Etanol ¢) Acido propanoico
b) 2-butanona d) Propano
Nombre | Etanol 2-butanona Acido propanoico Propano
0
Fc')rmula CH3-CH2—OH | | CH3—CH2—COOH CH3—CH2—C H3
CH3-CH,-C-CHs;
Puentes de Si, gracias al grupo Si, gracias al grupo Si, gracias al grupo N
o - ; ; ! o
hidrogeno alcohol o hidroxilo carbonilo carboxilo
5.- Explica como influyen dos factores que afecten a la velocidad de una reaccién quimica.
L. Temperatura: salvo raras excepciones, la velocidad de una reaccion aumenta cuando subimos la temperatura, debido

a que aumentamos la energia cinética de las especies que reaccionan y por lo tanto la frecuencia de colisiones entre
ellas para poder interactuar.

1I. Estado fisico de los reactivos: en la medida en que los reactivos estén en estados fisicos que favorezcan su mezcla,
la velocidad de reaccion serd mayor. Suelen ser mas rapidas aquellas reacciones en las que los reactivos son gases, las
que los reactivos estan disueltos suelen tener velocidades moderadas mientras que si interviene un sélido la velocidad
suele disminuir bastante.





