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Examen Selectividad _ Quimica _ Castilla la Mancha

Opcion A

1.- Para el equilibrio A(g) < B(g) + C(g), la constante K¢ vale 2,00 a una temperatura de 1000°C. Se tienen 5 litros de una
mezcla gaseosa que contiene 0,2 moles de A, 0,3 moles de By 0,1 moles de C a 1000°C.
a) Indica si la mezcla se encuentra en equilibrio y, en caso negativo, sefiala en qué sentido tendra lugar la reaccion.
Razona la respuesta.
b) Calcula la concentracion de cada especie en el equilibrio a 1000°C.

A(g) <« B(g) + C(9)

T = 1273K
n 0.2 0.3 0.1 V = 5L
Kc: 2
c 0.04 0.06 0.02
_[B] -[C] _0.06-0.02 B
Q= A = 0.04 -Q=0.03

Como Q < Kc: el sistema no estd en equilibrio. Al haber menor concentracién de productos que en el equilibrio, la reaccién
evolucionard hacia la derecha para alcanzarlo.

A(9) ~ B(@ + C(9

Co 0.04 0.06 0.02
Ceq  0:04-x 0.06 + X 0.02 + x
[Aleq = 0.0028 M

[Bleq = 0.0972 M
[Cleq = 0.0572 M

[Bleg* [Cleq _ ., _ (0.06+x)(0.02+x)
[Aleq N (0.04-x)

x = 0.0372

Ke= X = -2.117

- x2+2.08x-0.0788=0 - {

2.- El proceso de fotosintesis, por el que la energia solar hace que se combinen CO, y H,O para dar oxigeno y un compuesto
organico como la glucosa, puede resumirse en la siguiente reaccion:
6 CO2(g) + 6 H20(l) —» 6 Ox(g) + CeH120¢(s)
Sabiendo que las entalpias molares estandar de formacion para el H,O(l), el COx(g) y la glucosa (CeH1206 (s)) son -285, -393 y -
1274 kJ/mol, respectivamente, calcula:
a) La entalpia estandar de la reaccion anterior.
b) La energia necesaria para la formacién, mediante la reaccion anterior, de 2 gramos de glucosa.

AH°R:ZAH°F (P) -ZAH°F (R)= [6-0+ (-1274)] - [6(-393)+ 6(-285)]> AH%x= 2794 kI/,

1 mol C6H1206 2794 kJ

297 C6M1206 * 7550rCH,,0, * T mol CeHio0c

=31.045 kJ

3.- Se tienen los elementos A (Z = 11), B (Z = 17) y C (Z = 19); las primeras energias de ionizacion de los mismos son 1251,
496 y 419 kJ/mol. Indica de forma razonada:

a) Qué valor de energia de ionizacidn corresponde a cada uno de los elementos.

b) Cual de los tres elementos tendra mayor radio atémico.

A (Z=11): 1s? 2s?p® 3s? B (Z=17): 1s? 2s%p® 3s%p° C (Z=19): 1s? 25?p® 35?p°® 4s?

La energia de ionizacion es la energia necesaria para separar un electrén en su estado fundamental de un atomo en estado
de gas. De los tres elementos el que tiene mayor energia de ionizacidn es el B, ya que se aleja mas de su configuracion de gas
noble (3s°p®), sin embargo, tanto el elemento A como el C, presentan una baja energia de ionizacién, puesto que al tener un
electron menos adquieren la configuracion de gas noble.

El radio atomico es una propiedad periddica que aumenta con el periodo y, dentro de un mismo periodo, de derecha a
izquierda, por tanto, de los tres elementos el de mayor radio atémico es el C.

4.- Escribe una ecuacion que muestre la reaccion del acido nitrico, como acido de Brénsted-Lowry, con el agua. ¢éCudl es el papel
del agua en esa reaccion?

Segun esta teoria, los acidos son sustancias capaces de donar un protén (H*), mientras que las bases son capaces de aceptarlos.
HNOs; + H,O —» NO32_ + H30+
El papel del agua es el de base, al captar el protdon donado por el acido nitrico, originandose el cation hidronio.

5.- El producto de solubilidad del sulfuro de cadmio es 1-10°%%, Calcula la solubilidad de esta sal.
CdS (s) « Cd’*(ac) + S* (ac)
c s Ks=[Cd*] -[s*] -10%°=s>»s=107""M
eq eq

Cs S s
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Opciéon B

1.- Se tiene una disolucién 0,5 M de un &cido débil AH cuya constante de acidez Ka vale 5,0-10°°. Calcula:
a) La concentracidn de las especies A" y AH.
b) El pH de dicha disolucion.
AH & A+ H*

Co 0.5 Ka = 5-10°
Ceq  0.5-X X X
[Aleq [H7] 2 2 Aleq = 1.58:103M
= lea 5906 =X _ ,K,=510%:0.5-x~0.5 > 5:10° = > x = 1.58:10M - {[ leq
[AH]¢q 0.5-x 0.5 [AH].,=0.4984 M

pH = -log [H*] . = -log (1.58:107)- pH = 2.8

2.- El diéxido de manganeso reacciona con acido clorhidrico para dar dicloruro de manganeso, cloro y agua.

a) Ajusta la ecuacién idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcula los gramos de didéxido de manganeso necesarios para obtener 11,2 litros de cloro, medidos a 20 °C y 1

atmosfera.
+4 -1 +2 0
MnO, + HCI - MnCl, + Cl, + H,0
Oxidacién Reduccion

2CI'»>Clh+2e MnO, + 4 H* + 2 e = Mn*" + 2 H,0

2CI'>ClL+2e
+
MnO, + 4 H* + 2 e » Mn?' + 2 H,0

Ecuacién Idénica 2ClI"+ MnO; + 4 H* > Cl, + Mn?* + 2 H,0

Ecuaciéon Molecular MnO, + 4 HCI - MnCl, + Cl, + 2 H,0

_Pv 1112 1 molMnO, 86.93 gr MnO, _
"= RT ~0.082203 ~ Aeemel Cl e, TmolMno, - 40-% 9" MnO:
3.- Considerando la molécula de propeno, indica razonadamente:
a) El nimero de electrones de valencia de los atomos de C e H.
b) La hibridacion que presentan los tres atomos de carbono de la misma.
c) El nimero de enlaces covalente que posee.
Datos: nimeros atémicos: C =6, H = 1.
C (Z=6): 1s® 2s?p?: 4 electrones de valencia H (Z=1): 1s' : 1 electrén de valencia
T
$1 — CZ_ |C3 -H
H H
ct c? c?
2 enlaces sencillos sigma y 1 doble (sigma+pi) 4 enlaces simples sigma
sp sp
(I [ATAT4] — [T [A][A14]] — [A]4]4]4]
C G 6T sp2 6 0 6 © sp3

La molécula de propeno posee 6 enlaces simples covalentes C-H, 1 covalente simple C-C y 1 doble covalente C=C. En total
son 7 simples y 1 doble.
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4.- Para la pila Pb/Pb* // Bry/Br:

a) Indica las reacciones anddica y catodica.

b) Calcula el potencial normal de la misma.

Datos: E® (Pb2*/Pb) = -0,13 V , E° (Br, /Br’) = 1,07 V.

En una pila, el par que forma el catodo es el que actla como oxidante (se reduce), que es el que tiene un potencial de
reduccién estandar mayor, es decir, en este caso el par Br, /Br. En el anodo es donde se produce la oxidacion, es decir, lo forma
el par que actlia como reductor.

Anodo: Oxidacién: Pb — Pb%*+ 2e” E0=-0.13 V

2+ - Eo=
Catodo: Reduccién: Br, + 2 e —» 2Br E°=1.07 V ~ Pb +BryoPb™ 4+ Br E0=1.2V

5.- Para la reaccion 2A — B, cuya ecuacion de velocidad es v = k [A]? cuantifica el aumento de la velocidad de reaccién si la
concentracion del reactivo A se duplica.

v=KI[A]? - V' = k([AD? = 2%5 v' = 4: la velocidad es cuatro veces mayor





