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Examen Selectividad _ Matemadticas _ Castilla la Mancha

Universidad de Castilla la Mancha - LOGSE - Septiembre 2.002

Opcién A

1.- Una disolucién con una concentracion inicial 1 molar de acido acético, CH3COOH, tiene una concentracidn en equilibrio de i6n
hidronio, H30*, 4.2-103 molar. Calcula: la constante de acidez Ka, la concentracion inicial de acido para que el grado de
disociacidn tenga un valor del 10 % y el pH de la disolucion en este ultimo caso.

CH3COOH < CH3:COO™ + H3:O*
Co 1M
Ceq 1-x X X

4.2:10°M

[CH3CO0Ieq - [H307], (4.2-10'3)2

x=4.21035 K, = - K,=1.77-10"°
@ [CH3COOH]q 1-4.2:107 ?

CHsCOOH < CH3COO" + Hs0*

Co C
Ceq C(1-a) Ca
0.9C 0.1C 0.1C
[CH3COO Jeq - [H3o*]e (0.1C)2
= q 1075 = 2 =1.59.1073
K,= CHC00HTo, -1.77-10 o5c ~ Co=1.59-10"M

pH =-log[H*] = -log[1.59:10] - pH =3.79

2.- Los calores de combustion, en condiciones estandar, del carbono (a didxido de carbono), hidrégeno y acido féormico son: -
405,4; -285,8 y -275,7 kJ-mol™?, respectivamente.

a) Escribe las ecuaciones ajustadas correspondientes a esas combustiones.

b) Calcula el calor de formacion del acido formico.

c) ¢Qué cantidad de energia se desprende al quemar 100 L de H, a 25°C y 1 atm de presion?

C (s) + 02 (9) - CO2(9)
H2 (g) + %02(9) — H20 (g)

HCOOH (I) + %02(g) — CO2(9) + H0()
C (s) + 02(9) — CO2 (g) AHc©=-405.4 ki/mol
H2 (9) + %02(9) - H20 (g) AHc©=-285.8 ki/mol
CO2(g) + H20() 5 HCOOH () + ¥%02(9) AH°=+275.7 kJ/mol
C(s) + 02 (9) + H2(g) — HCOOH () AHc°=-433.5 kJ/mol
P-V 1-100 -285.8 kJ
n= ﬁ_—m— 40923 mOI Hz'?o|H2 =1169.58 kJ

3.- En la pila que utiliza la siguiente reaccion: Cu (s) + Fe3* (aq) « Cu?* (aq) + Fe?* (aq).
a) Identifica el anodo y el catodo e indica el sentido del flujo de electrones.
b) Escribe la reaccidon ajustada y calcula la fuerza electromotriz estandar E°.
DATOS: EO(Fe3*/Fe2+)=0,77 V; E°(Cu?*/Cu)=0,34 V.

En las pilas electroquimicas, el dnodo (-) corresponde al electrodo con E® de menor valor positivo, y el catodo (+) es el del
electrodo con E° de mayor valor positivo. Los electrones van del anodo al catodo por el circuito exterior, es decir, desde el
electrodo de cobre al de hierro.

{ Ox. (dnodo) !Cu >Cu**+2e E°=-0.34

3+ 2+ 2+ 0 —_
Red. (catodo)” | Fe3*+ le'— Fe?* E°=0.77" Cu+2Fe™~ Cu™"+2Fe™ - AE'pi, = 0.43 V
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4.- ¢{Cudl de las siguientes parejas de elementos seria mas semejante quimicamente?

a) HyO c) OyS
b) HyHe d) HylLi
Razona la respuesta.
H=1s' . . . ) .
A Nada semejantes, el O tiene 9 electrones mas y un nivel mas
O = 1s? 2s2 2p*
H=1s! ;
B H 12 Son los mas semejantes, puesto que ambos tienen el mismo nivel (orbital)
e=1s

O = 1s? 2s? 2p*
S = 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*
H=1s!

Nada semejantes, el S tiene 8 electrones mas y un nivel mas

D Li = 1s2 2st Poco semejantes, el Li tiene 2 electrones mas y un nivel mas

5.- Elige razonadamente cual de estas dos afirmaciones es la correcta:
a) La funcién de onda indica la localizacion exacta de un electron con una cierta energia cuantizada alrededor del
nucleo
b) Un orbital es la representacion de la probabilidad de encontrar un electréon con una cierta energia en un elemento
de volumen situado a una cierta distancia del nicleo

A.- La mecénica cuantica asigna al electréon la dualidad onda-corpusculo. La funcién de onda v, solucién de la ecuacion
de ondas propuesta por Schrodinger, carece de significado fisico directo, por lo que la afirmacion propuesta en el apartado a) es
falsa.

B.- El cuadrado de la funcién de onda, y?, representa la probabilidad de encontrar al electrén en una region del espacio,
alrededor del nacleo, con un determinado estado energético. Esta es la afirmacion correcta

Opcién B

1.- El fosgeno, COCIl;, es un gas venenoso que se descompone en monoxido de carbono y cloro segun el equilibrio: COCl: (g) <
CO (g) + Cl2 (g). Un recipiente de 2L, contiene 019 moles de CO, 0’19 moles de Cl. y 0’21 moles de COCl;, en equilibrio a
9000°C. Calcula:

a) La constante Kc del equilibrio a esa temperatura.

b) La presion de la mezcla gaseosa en equilibrio.

c) La composicion de la mezcla gaseosa si, a temperatura constante, el volumen se reduce a la mitad.
DATOS: R = 0,082 atm-L-mol1-K™.

COCl; (g) o CO (qg) + Clz2 (9)
Neq 0:21 0.19 0.19 T=1173K
V= 2L
0.21 0.19 0.19
[Cleq —5—=0.105M —5—=0.095M —5—=0.095M

« = [COleq [Claleq _ 0.0952
€~ " [COClleq  0.105

- K¢ = 0.086

ny-R-T 0.59-0.082-1173

nt = 0.59 moles - Py = v )

- Py = 28.57 atm

Le Chatelier: {V (tP) : < n® moles gaseosos : R € P

COCl, (g) € CO(g) + Cla(g)

T=1173K
No 0.21 0.19 0.19
V=1L
Neq 0.21 + x 0.19 - x 0.19 - x
0.21+x 0.19-x 0.19-x
[cleq
1 1 1

_ [COleq [Clyleq _(0.19 - x)° 5 B _ (x1=0.0427
Ke = CotT1, "~ 0086 = “g i = =X +0.046x - 0.0181 = 0~ x = {x2=0_423

[COJeq = [Clyleq = 0.1473 M [COCl;]eq= 0.25 M
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2.- Una disolucion de acido nitrico, HNOs, reacciona con cinc formandose nitrato de cinc, nitrato de amonio y agua.
a) Ajusta la ecuacién idnica y molecular por el método del ion electron.
b) Si la disolucion de acido nitrico utilizada contiene 15 g-L* de acido, équé volumen de la misma se necesita para
oxidar 9 g de cinc?
DATOS: Ar(Zn)=65,4u; Ar(N)=14u; Ar(O)=16u; Ar(H)=1u.

+5 0 +1 +3

HNOs + Zn nd Zn(NO3)z + NH4NO3 + H20

Oxidacién Reduccién
Zn - Zn’*+ 2 e” NOs + 10 H* + 8 e » NH4* + 3 H20
X 4

47Zn >4 2Zn"+ 8 e

NOz  + 10 H* + 8 e > NH4* + 3 H20

Ecuacion Iénica 4Zn + NOs; + 10 H* » 4 Zn*+ NHs' + 3 H20

Ecuacion Molecular 10 HNO: + 4 Zn + 4 Zn(NOs)2 + NH4NOs + 3 H.0

1 mol Zn 10 mol HNO3; 63 gr HNO; 1L HNO;
65.4grZn 4 mol Zn 1 mol HNO3 15 gr HNO3

9 gr Zn = 1.44 L HNO;

3.- El acrilonitrilo es una molécula que se utiliza en la sintesis de la fibra sintética orlén. Su formula es la siguiente:
CH;=CH-C=N.
a) Sefala un carbono con hibridacion sp? y otro con hibridacién sp
b) ¢éQué enlace carbono-carbono es el mas fuerte?
c) ¢éCudl es el enlace mas polar?

Hibridacidn sp?: la poseen los carbonos CH,=CH-
Hibridacién sp: la posee el carbono —-C=N

B El enlace mas fuerte serad aquel que tenga menor longitud de enlace, por lo tanto sera el enlace doble

El enlace mas polar sera aquel cuya diferencia de electronegatividad entre los dtomos sea mayor, por tanto, sera el enlace -

C N

4.- Se tiene tres disoluciones acuosas 1 molar de acido clorhidrico, cloruro de sodio y acetato de sodio en tres recipientes
distintos. Razona, escribiendo las reacciones correspondientes, cual de esas disoluciones presenta un pH mas alto.

En la disolucion de HCI (acido fuerte) el acido se encuentra totalmente disociado, siendo su pH acido muy inferior 7:
HCIl - H* + CI

En la disolucion de NaCl, por ser los iones Na+ y CI- acido y base conjugados muy débiles de la base y acido muy
fuertes NaOH y HCI, no sufren hidrdlisis con el agua y su pH es el debido a la concentracién de iones H30+ procedente de la
disociacidn del agua, es decir, pH = 7: NaCl » Na* + CI

La disoluciéon acuosa de la sal CH3COONa, totalmente disociada, presenta caracter basico por ser el ion CH3COO-, base
conjugada relativamente fuerte del acido débil CHsCOOH, el Unico que sufre hidrélisis segin el equilibrio: CH3COO™ + H.0 «
CH3COOH + OH-. Por incrementarse la concentracion de iones OH" disminuye la de HsO*, siendo el pH de la disolucion
superior a 7

5.- Formula las siguientes moléculas: a) 1,1-dicloro-2-metilpropeno; b) 2,3-dicloro-2-buteno; c¢) 2-bromo-3-cloro-2-buteno.
Sefiala cuales de ellas presentan isomeria cis-trans y, en esos casos, escribe las formulas estructurales de los dos isémeros.

1,1-dicloro-2-
il 2,3-dicloro-2-buteno 2-bromo-3-cloro-2-buteno
metilpropeno
CH3_C=C|:_CH3 CH3_C=|C_CH3

| |

cl c Br CI
Cl
| Cis Trans Cis Trans
C=C-CH
| ’
Cl CH; CH, CH, cl \ /CHa CH, CH; Br\ /CHa

c-c’ c=cC c-c’ c=c
\ /





