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Opcién A

1.- Para el equilibrio: SO,(g) + 2 0,(g) < SO0s(g), los datos de entalpias y entropias estandar son los siguientes:
S0O,: AH{= -296.9 kJ/mol AS{©= 248.5 J/mol-K
SO3:  AH{= -395.2 kJ/mol AS{®= 256 J/mol-K
0,: AH= 0 AS®= 205 J/mol-K
a) Calcula la variacién de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs, en cada uno de los dos sentidos en
que se puede producir esta reaccion a 25°C.
b) ¢En qué sentido se produce la reaccidon a esa temperatura?

S02(g) + V2 0x(g9) > SOs(9)

AHORzzAHOF-ProductOS _ZAHOF-Reactivos = -395.2+296.9 > AH°g=-98.3 kJ/mol

1
AS°R= ) AS°F proguctos = ASF reactivos = (256)—(248.5+§205>—>AS°R=-95 3/ N

AG® = AH - T AS® = -98.3 - 298:(-0.095) —» AG°=-69.9 kKI/

SO5(g) > S02(9) + ¥2 02(9)

AH°g= -296.9+395.2 » AH°;=98.3 kJ/mol

mol-K

1
ASORr== <248.5+§205>—(256)—>AS°R=95 3

AG® = AH® - T AS°® = 98.3 - 298:(0.095) » AG°=69.9 K/ _

Por tanto, es espontanea en el sentido de la formacion del 6xido sulfarico (S03).

2.- A 350°C la constante K¢ para el equilibrio I(g) + H,(g) < 2HI(g) vale 40. En un recipiente de 10 litro se
introducen, a esa temperatura, 5 moles de yodo, 1 mol de hidrégeno y 10 moles de yoduro de hidrégeno.

a) Calcula el cociente de reaccién en el instante inicial y compara con la constante Kc.

b) En base a la respuesta anterior ¢hacia donde se desplaza el sistema para alcanzar el equilibrio?

c) Calcula las concentraciones de cada gas en el equilibrio.

IL(g) + Hy(g) < 2HI(9)

10 L
no 5 1 10
Kc = 40
Co. 0.5 0.1 1
HIJ? 1°
Q= [HI] - Q=20

[I,] -[H-] ~0.50.1

Como Q < Kc, significa que hay mas reactivos o menos productos que en el equilibrio, y el sistema, para
compensarlo, evolucionara hacia la derecha (R = P).

I(9) + H2(9) < 2HI(9)

No 5 1 10
Negq 5-x 1-x 10+2x
c 5-x 1-x 10+2x
10 10 10
10+2x)> _
[HIZ, 710 ) x=7.4 [T2] =0.46 M
Ke= > 40 = n = (x = 0.37 | [H2l =0.063 M
[I2]eq * [H2leq (1— (ﬁ) - [HI] =1.074 M
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3.- Tres elementos A, B y C tienen niumeros atémicos Z=19, 15 y 35, respectivamente.
a) Justifica mediante la configuracion electrdonica de qué elementos se trata.
b) Ordénalos segun el volumen atdomico creciente.
c) <¢Qué tipo de enlace presentaria un compuesto formado por A-C? ¢Y uno formado por B-C?

o A (Z=19): 15?2s%p® 3s?p®4s'> periodo 4 grupo IA > Potasio (K)
e B (Z=15): 15?2s?p® 3s%p> > periodo 3 grupo VA > Fésforo (P)
e C (Z=35): 15?2s%p® 3s?p®d® 4s52p> > periodo 4 grupo VIIA > Bromo (Br)
El volumen o radio atdmico es una propiedad periddica que aumenta conforme aumentamos de periodo y

conforme retrocedemos dentro de un mismo periodo: P < K < Br

— El potasio cedera un electrén al bromo, formandose el bromuro de potasio que presenta enlace iénico.
- El fésforo compartira electrones con el bromo, ya que a los dos les faltan para obtener la estructura de gas
noble, por tanto, se originara el PBr o PBr; o PBrs, que presentan enlace covalente:

4.- Al pasar una corriente continua de 0.25 amperios, durante 20 minutos, a través de una disolucidon de cierto
metal, se depositan 0.335 gr de éste. Calcula el peso equivalente de dicho metal.

I-t m-F _ 0.335-96500
—Meq~ Meq= 11 = 535 5.9 ~ Mea = 107475

m= T-t  0.25-20-60

5.- Indica un valor posible para el nUmero cuantico que falta en cada una de estas series:

a) n=? 1=3 m=-1
b) n=2 I=1 m="?
c) n=3 =7 m=2
(@ n=1,2

(b) m=-1,0,1
(c1=0,1,2

Opcion' B

1.- El sulfuro de cobre (II) reacciona con acido nitrico obteniéndose mondxido de nitrogeno, azufre, nitrato de
cobre (II) y agua.
a) Ajusta la ecuacién idnica y molecular por el método del idn-electron.
b) 150 gramos de sulfuro de cobre (II) se tratan con &cido nitrico en exceso. Se obtienen 20 litros de
monoxido de nitrogeno, medidos a 750 mm de Hg y 20°C. Calcula la riqueza de la muestra de sulfuro de

cobre.
-2 +5 -2
CuS + HNO; - NO + S + Cu(NO3s), + H,0
Oxidacion Reduccién
S >SS NO5; - NO
S >S+2e NO;  + 4 H"+ 3 e » NO + 2 H,0
x 3 X 2
3S*>3S+6e
+
2NO; +8H"+6e > 2NO + 4 H,0
Ecuacion Ionica 3S* +2NO; +8H*>3S +2NO + 4H,0
Ecuacion Molecular 3CuS + 8HNO; » 2NO + 3 S + 3 Cu(NO3), + 4 H,0
PV 229 . 20 3 moles CuS 95.5 gr CuS
V= n-R- _PV _ 760 " _ .3 moles CuS 95.5 gr CuS _
P-V=n-R-T - n RT —0.082 293 0.821 mol NO > Mol NO T mol Cus 117.67 gr puros
(o} 117.67
Riqueza = r PUTOS 460 = .100= 78.45%

gr totales 150
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2.- Una disolucion acuosa de acido brémico 0.1M posee una concentracion de iones hidronio, H;0*, de 0.0335
mol/L. Calcula:
a) La constante de ionizacidn del acido.
b) La concentracion del acido brémico necesaria para que el pH de la disolucion sea igual a 2.
HBrO3 + Hzo And BrO3' + H30+
Ceq 0.1M 0.0335 M
Cc-X X X

_ [BrOs)eq[H30"],,  (0.0335)2

— 1072
Ky= FBrOs -~ 0.1 - K,;=1.12:10
[BrO3]eq[H307] 0.012
_ + _ + +] = -2 _ eq 4022 2 -1.76- -2
pH = -log[H30"] - 2 =-log[H30"] - [H30™] = 10" M > K, CEa ~1.12:107= 02> € =1.76:10"M

3.- A partir de la configuracién electrénica 1s22s?2p!, podemos ver que sélo tiene un electrén desapareado. Sin
embargo, puede formar la molécula BCls.

a) ¢Como podria explicarse esta combinacion con tres atomos de cloro mediante enlaces equivalentes?

b) Dibuja su estructura y deduce si sera una molécula polar.

El BCl5 es una excepcion de la regla del octeto, donde el atomo central de boro se rodea de 6 electrones (3 pares
= 3 enlaces sencillos con los 3 cloros), se trata de un octeto incompleto.

:Cl: o\ Cl
' g g
B
™~ Vol ™\ o g

Los enlaces B-Cl son enlaces polarizados debido a la diferencia de electronegatividad, sin embargo, la geometria
plana triangular hace que la resultante del momento dipolar de sus enlaces sea cero, por lo que se trata de una
molécula apolar.

4.- Los nombres de compuestos organicos que se dan a continuacién son incorrectos. Sefiala la razén y escribe el
nombre correcto.

a) 2,4-dimetilbenceno

b) 2-metil-4-pentanol

c) 3-penteno

(a) 1,3-dimetilbenceno: los localizadores mas bajos posibles.

(b) 4-metil-2-pentanol: el localizador menor al grupo funcional que da nombre al compuesto.
(c) 2-penteno: el localizador mas bajo posible al doble enlace.

5.- Razona si se puede obtener una disolucién de pH basico al disolver una sal en agua. Por un ejemplo y escribe
las reacciones que justifiquen tu respuesta.

Si la sal esta formada por una base fuerte (par conjugado de un acido débil) y un acido débil (par conjugado de
una base fuerte), si es posible obtener un pH basico. Por ejemplo, el acetato de sodio:

NaCH;COO - Na* + CH5COO"
El catidon sodio no reacciona al ser el acido débil conjugado de la sal fuerte hidroxido de sodio. En cambio, el
acetato es la base fuerte conjugada del acido débil acido acético, por lo que si reaccionara con el agua
produciendo grupos hidroxilos y, por tanto, una disolucién basica:

CH5COO™ + H,0 - CH5COOH + OH"



