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.= El yoduro potasico reacciona con diéxido de manganeso, en presencia de acido sulflrico. Se obtienen sulfato de

manganeso (ll), yodo, |2, sulfato de potasio y agua.
a) Ajustalareaccién por el método del ion-electrén.
b) Calculalos gramos de yodo que se obtienen cuando se hacen reaccionar 50 mL de una disolucion de acido sulfurico
del 96% en masay de densidad 1.2 gr/mL.

-1 +4 +2 0}
KI+ MnO2 + HSOs4 > MnSOs + I2 + K3SOs4 + H20

Oxidacién Reduccién
=1 MnQO2 = Mn%
21> 12+2e€ MnO2+ 4 H" +2e = Mn?*+ 2 H20
21> 2+ 2e
+

MnO2+ 4 H" + 2 e = Mn2"+ 2 H,0

Ecuaciénlénica 21"+MnO2 +4H* = |2+ Mn?*+ 2 H.0

Ecuacion Molecular 2 Kl +MnO2+ 2 H2504=> MnSO3 + |2 + K2SO4+ 2 H20

1.2 gr H,S0, 96 1molH,S0O, 1moll, 254 grl,

50 mL H,S0, - : : :
e o L H,50, 100 98 gr H,S0, 2 mol H,80, 1moll,

= 74.64 gr I,

2.= Enun recipiente de 3 litros de capacidad se introduce cloruro de sulfurilo (SO2Cl>). Se calienta a 200°C y se alcanza el

siguiente equilibrio: SO2Cl2(g) <> SO2(g) + Cl2(g). A esa temperatura el grado de disociacion del cloruro de sulfurilo es del
40%y la presién en el equilibrio de 2 atmdsferas. Con estos datos calcula para ese equilibrio:

a) Lasconstantes Kpy Kec.

b) Los moles de cada uno de los componentes en el equilibrio.

SOsCla(g)  « SO2(g) + Cla(g) 3L
no n 473K
o=40%
n n(1- n n
€l B! ¢ ¢ Pr=2atm
(1-a) +na + At+a)on(l+a)=14n—14n="T" 124 23 0.11
ny=n a)+na+na->ny=n a n a n n T n 0082473 n
nSOZClz - 0 066 mOleS
- {ngg, = 0.044 moles
nepz = 0.044 moles
(50,1 (Ll (0.044)2
_ 2leq * 1%t2leq _ 3 _ -3 _ An — -3 1
K- % = - K, = 9.7-10 > Kp=K,-(R-T)"™=9.7-10"3-(0.082-473)! » K
¢ [SOZClz]eq % ¢ g ¢ !

= 0.379
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&.- Explica a partir de la teoria de hibridacion de orbitales la geometria de la molécula de etano y los enlaces que

intervienen. Enuncia que diferencias existen entre un enlace o y un enlace = ;Por qué tiene mayor punto de ebullicién el
etanol que el etano?

CHs-CHs: los 4tomos de carbono (2s%p*) promocionan un electrén 2s al orbital vacio 2p, pasando la configuracion
electrénica a ser 2s'p?, es decir, ahora poseen cuatro electrones desapareados. En el etano cada carbono establece cuatro
enlaces sencillos tipo sigma (o), para ello hibrida su orbital 2s con los 3 orbitales 2p, origindndose cuatro orbitales hibridos
sp°. Cada carbono, emplea tres orbitales hibridos sp® para establecer un enlace covalente simple tipo o con un orbital 1s
de cada hidrégeno; y el cuarto orbital hibrido sp® lo usa para establecer un cuarto enlace sigma entre los dos carbonos.
SeglinlaTREPCV, los cuatro orbitales hibridos se dispondran lo mas alejados posibles en el espacio, por lo que la geometria
de cada carbono es de tipo tetraédrica.

Los enlaces sigma se forman entre dos dtomos de un compuesto covalente, debido a la
superposiciéon directa o frontal de los orbitales; es mas fuerte y determina la geometria de la
molécula. El enlace pi se forma después del enlace c; es el segundo o tercer enlace formado entre
dos atomos, debido a la superposicion lateral de los orbitales “p”. Sus electrones se encuentran en
constante movimiento.

El etanol tiene mayor punto de ebullicién que el etano debido al tipo de uniones intermoleculares de ambas sustancias, en
el caso del etano existen fuerzas de Van der Waalls que son mucho mas débiles que los puentes de hidrégeno que existen
en el etanol, de ahi su mayor punto de ebullicion.

4,~ Indica cudles serdn los elementos cuyas configuraciones electréonicas son las siguientes y explica si la
electronegatividad que se les puede suponer a partir de su posicién en la tabla periddica sera alta o baja:

a) 1s22s?p® 3523p®3d1° 4s524p°

b) 1s?2s2p® 3523p®3d10 4524pb 55!

La electronegatividad es la capacidad que tiene un 4tomo de atraer hacia si los electrones que forman parte de un enlace
covalente. Se trata de una propiedad periddica que aumenta conforme disminuimos el periodo y conforme avanzamos
dentro de un mismo periodo de izquierda a derecha, por tanto:

(a) Periodo 4 del grupo de los halégenos = Br = alta electonegatividad.
(b) Periodo 5 del grupo de los alcalinos @ Rb = baja electonegatividad.

&.= Nombra los siguientes compuestos:

) Ch b) OH  CH, e 0
CHs—CH‘O© CH3=CHCH-CHy~CH-CH,  ©) AL h s
CHs
(a) Fenil-1-metiletiléter o Fenoxi-1-metiletano (c) Acido 2-aminobenzoico
(b) 2,5-dimetil-3-hexanol (d) 3-pentenal
Q;Id;’;/LB

.= Una muestra de 2.34 gr de acido sulfurico impuro, necesité 400mL de hidréxido sédico 0.1N para neutralizar el 4cido

presente.
a) ¢Cuantos equivalentes de acido sulfarico hay en la muestra?
b) ;Cudlsera el porcentaje de pureza del 4cido?
H2SOs4 + 2NaOH e NaxSOs + 2H20
0.4L
2.34 gr
0.1N

En el momento de la neutralizacion se cumple que el nimero de equivalentes de acido que han reaccionado (N,-V,)
es igual al nimero de equivalentes de la base (Ny-V,,):



0.1 N NaOH = 0.1 M NaOH — 0.4 L NaOH -
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Equivalentes = N, -V, = 0.1-0.4 = 0.04
0.1 mol NaOH 1 mol H,SO, 98 gr H,SO,
1L NaOH 2mol NaOH 1mol H,SO0,

U0 100 = 228 100 = 83.76%
total T 234 R

= 1.96 gr H,S0,

— Riqueza =

2.~ Las entalpias de formacion estandar del agua liquida, del metano (gas) y del anhidrido carbonico son -285.8 kJ/mol, -

74.8 kJ/moly -393.3 kJ/mol, respectivamente. Sabiendo que en la reacciéon de combustién del gas metano el agua formada
queda en estado liquido, calcula:

a)
b)

La entalpia de combustién del metano.
La variacién de energia interna que tiene lugar en dicho proceso de combustién, a 25°C.

Datos: R=8.31 J/K-mol

AH®; = ZAH°F (productos) — Z AH° (reactivos) = [(—393.3) + 2(—285.8)] — (=74.8) > AH°; = —890.1 k]/

CHa(g) + 202g — CO2g) + 2H20()
mol

AU = AH — Any - R - T = —890.1- (—2)-831-298 —» AU = 4062.66 "]/mol

.- Paralos siguientes elementos: K, Rb, Sr, |; cuyos nimeros atémicos son Z=19, 37, 38 y 53, respectivamente:

a)
b)

(a)

Deduce la configuracion electrénica de la Ultima capa.
Razona cuél tendra mayor volumen atémico y cudl mayor energia de ionizacion.

K: periodo 4, grupo IA > 4s?*
Rb: periodo 5, grupo IA = 5s?
Sr: periodo 5, grupo IIA = 5s2

I: periodo 4, grupo VIIA = 5s2p°

El radio atdmico es una propiedad periddica que aumenta conforme aumenta el periodo (debido al mayor niimero
de capas electrénicas pobladas) y disminuye conforme avanzamos dentro de un mismo periodo (debido a la mayor
carga positiva nuclear), por tanto, el que tiene mayor volumen atémico es el Rubidio.

La energia de ionizacién es la energia que hay que suministrar a un dtomo neutro, gaseoso y en estado
fundamental, para arrancarle el electron mas débil retenido. Es otra propiedad periddica que aumenta conforme
disminuimos el periodo (debido a que el electrén esta en una capa cada vez mas cercana al nticleo) y conforme
avanzamos dentro de un periodo (debido a la mayor carga positiva nuclear), es decir, el que tiene mayor potencial
de ionizacién es el yodo.

4.~ Escribe la reaccién global de la pila formada por los electrodos Ag*/Ag y Al®*/Al y calcula su fuerza electromotriz

estandar.
Datos: E°(Ag*/Ag)=0.80V; E°(AI3*/Al)=-1.67V.

En una reaccion de oxidacion-reduccion, el par que actiia como oxidante (se reduce) es el que tiene el potencial de
reduccion estandar mayor, es decir, en este caso el par Ag*/Ag:

Anodo: Oxidacién: Al— AI** +3e E°=-1.67
Catodo: Reduccién: Ag'+1e— Ag E°=+0.80

Por tanto, la reaccién de la pila sera:

Al+3Ag"— AP*+ 3Ag

Como lafem de la pila es:

AE® pitg = AE® car0d0 = AE® oo = 0.8 — (—1.67) > AEpy, = 2.47V
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5. En el siguiente equilibrio 4 HCI (g) + O2 (g) <> 2 H20 (g) + 2 Cl2 (g) AH°=-114kJ.

(a) ¢Qué efecto tiene un aumento de volumen?
(b) ¢Y un aumento de latemperatura?
Razona las respuestas.

Segun el principio de Le Chéatelier: “Cuando en un sistema en equilibrio se varia algtin factor externo, el equilibrio se desplaza en
el sentido en que tienda a contrarrestar dicha variacion”.

Un aumento de volumen hard que disminuya la concentracion de las especies reaccionantes. El equilibrio compensara este
cambio haciendo que la reaccién evolucione hacia donde haya mayor nimero de moles gaseosos. En este caso hay mayor
nimero de moles gaseosos en los reactivos y el equilibrio evolucionara de derecha a izquierda, hacia su formacion (R<P).

Un aumento de temperatura desplaza el equilibrio en el sentido endotérmico de lareaccion. Como se trata de unareaccion
exotérmica, un aumento de temperatura desplazara el equilibrio hacia laizquierda (R€P).





