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Universidad de Castilla la Mancha - LOGSE - Reserva 2.000

Opcién A

1.- La entalpia de combustiéon, en condiciones estandar, de la glucosa (CgH1,0¢) es -2813 kJ/mol. En esta reaccion
el agua producida queda en forma liquida. Sabiendo que las entalpias de formacion estandar del agua liquida y del
anhidrido carbonico son -285,8 kJ/mol y -393.3 kJ/mol, respectivamente, calcula:

a) La entalpia de formacion estandar de la glucosa.

b) El calor producido en la combustién de 500gr de glucosa.

CsH1206 (S) + 60, (g) - 6 CO, (g) + 6 H,0 (l) AH:O = -2813 kJ/mol

H2 (9) + %Oz(g) - HO() AHfP = -285.8 ki/mol

C (s) + O0,(g) — CO,(9) AH® = -393.3 kJ/mol

Para calcular el calor de la reaccion de hidrogenacién del 1,3-butadieno, empleamos la Ley de Hess:

6 CO(g) + 6HO() — 6 O, (9) + CgH1206 (s) AHC® = +2813 kJ/mol
6H,(g + 30,(g) - 6 H,0 (1) AH©® = -1714.8 kJ/mol
6C(s) + 60,(g) - 6 CO, () AH®= -2359.8 kJ/mol

6C(s) + 6H,(g) + 30,(g) — CgH;; O6(s) AH°=-1261.6 kJ/mol

1 mol C6H1205 -1261.6 kJ

500 gr C6H1205' 180 gr C6H1206 ' 1 mol C6H1206 = -3504.44 kJ

2.- Disponemos de una disolucién de acido etanoico en agua, en la que el acido esta ionizado en un 5%. Sabiendo
que su constante de acidez K, vale 1.8-10°°, calcula:

a) La concentracidn de todas las especies en equilibrio.

b) El pH de la disolucidn obtenida al diluir la inicial al doble de su volumen.

CH;-COOH ¢ CH3-COO™ +  H*

Co C a=0.05
c(1-a) co co Ka = 1.8-107
“0.95¢c 0.05c¢ 0.05c¢
[CH3-COO Jeq -[H* 2 1073 - Tow = [H*] =3.42-107%
‘e 3 eq [ ]eq_) 1.8-10'5=(%'0955C) =2.%1905 €., e 6.84-10 M ) [CH3=CO0leq [H*] ,=3.42107'M
[CH3COOH]¢q -72C . [CH3COOH]oq=6.49-10M

Si diluimos al doble, las concentraciones disminuiran a la mitad:
+ -4 -4
[H¥],4=1.71-10"M - pH = - log [H*], > pH = - log (1.71-10%) > pH = 3.76

3.- Tres elementos A, B y C tienen los nimeros atdomicos 15, 20 y 33, respectivamente.
a) Escribe sus estructuras electrdnicas y a partir de ellas indica de qué elementos se trata.
b) Explica cual tiene mayor afinidad electrdnica y cual presenta un menor potencial de ionizacion.

e A (Z=15): 1s?2s?p® 3s?p> > periodo 3 grupo VA > Fésforo (P)
e B (Z=20): 15?2s%p® 35%p®4s2 > periodo 4 grupo IIA > Calcio (Ca)
e C (Z=33): 15?2s%p® 35%p3d'® 4s5?p> > periodo 4 grupo VA > Arsénico (As)

La afinidad electrénica es la energia liberada cuando un atomo gaseoso neutro en su estado fundamental (de
menor energia) captura un electréon y forma un i6n mononegativo. Es una propiedad periédica que aumenta
conforme disminuimos el periodo y segin vamos avanzando dentro de un mismo periodo, por tanto, de los tres
elementos tendra mayor electroafinidad el Fosforo.

El potencial de ionizacién es la energia necesaria para separar un electrén en su estado fundamental de un atomo,
de un elemento en estado de gas. Al igual que la electroafinidad, es una propiedad periddica que varia de igual
forma, por tanto, el que tendra menor potencial de ionizacién sera el Calcio.
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4.- Deduce si el cloro o el yodo pueden oxidar el hierro (II) a hierro (III) en medio acuoso.
Datos: E© (Cl,/Cl")= 1.36V; E° (I,/ClI)= 0.54V; E° (Fe3*/Fe®*)= 0.77V.

- AEop“a =0.59 V > 0: el Cloro puede oxidar al catiéon ferroso

2Fe?t > 2Fe*t+2e EY=-0.77
Cl,+2e > 2 CI E°=1.36

- AEOPHa =-0.23 V < 0: el Yodo NO puede oxidar al catidn ferroso

2Fe’t > 2Fe3t+2e E’=-0.77
L+2e— 2T E°=0.54

5.- Identifica el grupo funcional de los siguientes compuestos y ndmbralos.

a} ? b)
CH3*'C—‘CH2—C Hg c HS_C H2_0©

O CHs
<) ? d I
CH3"CH2—C\M2 ) CH3—CH—OH

(a) Grupo carbonilo (-C=0) no terminal > Cetona > Etil Metil Cetona o 2-butanona

(b) Atomo de oxigeno (-O-) &> Eter - Etil Fenil Eter o Feniloxietano

(c) Atomo de nitrégeno unido a un grupo carbonilo (-C(0)-NH,) > Amida > Propanamida
(d) Grupo hidroxilo (-OH) - Alcohol > 1-metiletanol.

Opcién B

41.- Cuando una disolucion de dicromato potéasico se le afiade acido clorhidrico, en presencia de cloruro de estafio
(II), se forman cloruro de cromo (III), cloruro de estano (IV), cloruro de potasio y agua.
a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por el método de i6n-electrén.
b) Calcula la normalidad de la disolucién inicial de dicromato potasico, obtenida al disolver 0.3575gr de esta
sal en 25 ml de disolucidn.

+6 +2 +3 +4
K2Cr207 + HCI + Snclz Ad CrC|3 + SnC|4 + KCI + Hzo

Oxidacién Reduccidn
Sn?t - sn** Cr,0,% » 2 Cr3*
Sn?t » sn*t +2e Cr,0,” + 14 H* + 6 e ~» 2 Cr** + 7 H,0
X3
3Sn*"+>3Sn* +6e
+
Cr,0,> 4+ 14H +6e »2Cr’**+ 7H,0
Ecuacion‘Idénica 3 Sn?* + Cry,0,> + 14 H* > 3 sSn** + 2Cr** + 7 H,0

Ecuacion Molecular K5Cr,0; + 14 HCI + 3 SnCl, » 2 CrCl; + 3 SnCl,; + 2 KCl + 7 H,0

1.21-103 mol > M 1.21-10” mol 0.048 M
= ; . - - —— R
Cr,0, mo 0.025 L

N = M - valencia = 0.048 - 2 - N = 0.0972 eq-gr/L

1 mol K,Cr,0
03575 gr chr207'W2227

En una sal, la valencia es nimero de cationes por su valencia: 2:1 = 2
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2.- En un matraz de 500 mL se introducen inicialmente 0.15 moles de PCls y se calienta a 300°C, estableciéndose
el equilibrio: PCls (g) «» PCl5; (g) + Cl, (g). La cantidad de PCl; (g) en el equilibrio es de 0.05 moles.

a) Calcula el grado de disociacion del pentacloruro de fésforo.

b) ¢Cuadl es el valor de Kp y K a 300°C?

PCls (9) = PCl3(g) + Cla(9)

o 0.15 0.5L
Neg 0.15(1-a) 0.15q 0.15a S73K
Kc = 4.8
c 0.15(1-a) 0.15a 0.15a
ed 0.5 0.5 0.5
0.15a
- = = .69
o< 0.05->a=16.6%
PCl cl (0'15'0‘)2
=[ 3]eq . [ 2]eq — 0.5 N KC = 0.199
[PCls]eq 0-18(1-00
.5

Kp = Kc+(R-T)A" = 0.199 -(0.082:573)!- Kp = 9.35

3.- Indica el tipo de enlace que presentan los siguientes compuestos: H,0, KCIl, CH,4. Ordena estas sustancias por
el orden creciente de su punto de ebullicién. Razona la respuesta.

e H,O - enlace covalente polar.
e KCI - enlace idnico.
e CH4 = enlace covalente apolar.

Orden creciente del punto de ebullicién: CH, < H,0 < KCI.

El metano tiene el menor punto de ebullicion debido a que aunque el enlace covalente es fuerte, las
fuerzas intermoleculares que presentan (fuerzas de van der Waals) son débiles. En el caso del agua, las fuerzas
intermoleculares son de mayor fortaleza, al ser puentes de hidrégeno. El KCI tiene el mayor punto de fusién
porque se trata de un compuesto idnico con enlaces electrostaticos muy fuertes, que para romperlos necesita un
mayor aporte energético que el necesario para que una molécula covalente pase al estado de vapor.

4.- El hidréoxido amonico colorea de rosa la fenolftaleina. Sin embargo, otra disolucidon saturada de cloruro
amoénico, que también contiene fenolftaleina, estd decolorada. Explica estos hechos experimentales.

La fenolftaleina es incolora a pH acido y de color rosado a pH basico.

En el caso del hidréxido amonico el pH de la disolucion resultante serd basico, debido a los grupos hidroxilos que
se quedan sin reaccionar: NH,;OH > NH,* + OH". El amonio reaccionara al ser el par conjugado de la base débil
amoniaco: NH4* + H,O < NH; + H3;0%. Estos protones se neutralizan con los OH™ que hay en la disolucidén: H;0" +

OH <> 2 H,0, quedando hidroxilos en exceso.

En el caso del cloruro aménico, el pH de la disolucién resultante serd acido: NH,Cl > NH,* + CI". El amonio
reaccionara al ser el par conjugado de la base débil amoniaco: NH;* + H,O < NH; + H30*. El cloruro no

reaccionara al ser el par conjugado del acido fuerte acido clorhidrico.

5.- La reaccion C(s) + CO,(g) « 2CO(g) tiene AH°=+41.4 kcal/mol. Dibuja el diagrama entalpico correspondiente.

A

2CO (9)

%41, 4 k3/mol

C (s) + CO, (9)

Entalpia

Camino de reaccion





