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1. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a.

b.

C.

Sean dos elementos A y B cuyas configuraciones externas son 3s23p3 y 3s23p°,
respectivamente. La electronegatividad de B es menor que la de A (0,75 puntos)
Falso.

Se trata de dos elementos que se hallan en el mismo periodo, encontrandose B mas
a la derecha; por tanto, su electronegatividad sera mayor que la de A.

Véase que cuando B capta un electron adquiere la estructura de octete, mientras que
para ello, A necesitaria captar 3 electrones; por tanto B, atraera con mas fuerza que
A, al par de electrones que compartiese con otro elemento.

Oxigeno es el elemento del grupo 16 que presenta mayor valor de energia de
ionizacion (0,75 puntos)

Verdadero.

La energia de ionizacion es la energia minima que hay que aportar a un atomo neutro
aislado, en estado fundamental y en fase gas para arrancarle un electrén.

Dentro de un grupo de la Tabla Periddica la energia de ionizacion aumenta al bajar.

Al descender en un grupo, el radio atbmico aumenta y puesto que los electrones
periféricos estan mas alejados del nucleo, sienten mas débilmente su atraccion.

Por tanto, en el grupo 16, el elemento de mayor energia de ionizacion es el oxigeno
gue se encuentra en el segundo periodo y tiene el menor radio.

(4, 1, 0, -1/2) es un conjunto posible de valores para los niameros cuanticos del
electron mas externo del elemento del cuarto periodo con mayor radio atbmico (0,5
puntos)

Falso.

El valor de “I” debe ser O en vez de 1, pues al tratarse del elemento con mayor radio
es el que se halla en el grupo 1A (potasio), y por tanto el electrén diferenciador se
encuentra en un orbital s, para el que el nUmero cuantico azimutal toma el valor de
0.



2. Sabiendo que la constante de acidez del &cido cianhidrico es Ka(HCN)=6,2¢101%, para una
disolucion acuosa de NaCN 0,01 M calcule:

a. El pH (1,5 puntos)
La sal se disocia en agua dando lugar a cationes sodio y aniones cianuro:
NaCN — Na* + CN-

Los cationes sodio no reaccionan con el agua ya que proceden de una base fuerte
(NaOH) y por tanto actuan como acido débil.

Los aniones cianuro, proceden del acido débil HCN, y por tanto al tratarse de la base
conjugada de un &cido débil, reaccionan con el agua:

CN" + H20 < HCN + OH-
[HCN][OH™] [HCN][OH™][H*] K, 10714

= = = = =1,6-107°
n [CN-] [CN-1[H] K,(HCN) ~ 6,2 - 10-10

Para calcular la concentracion de las distintas especies:
CN- + H20 < HCN + OH-

Conc. inicial, M 0,01 0 0
Conc. equilibrio, M (0,01-x) X X
x2 -5
Kn = Soi== 1610

Como la concentracion inicial de cianuro es mucho mayor que la Kn, podemos despreciar x
frente a 0,01; y por tanto:

X=44¢10%M

[OH-]= 4+ 10* M

pOH = -log (4 » 10%) = 3,4
pH + pOH = 14; pH = 10,6

b. El grado de hidrdlisis (0,5 puntos)

moles de CN™ hidrolizados _ 4~ 104
moles inicialesde CN— 0,01

a= = 0,04

3. 1) Formule o nombre los siguientes compuestos: (1 punto)

a) CHs-C=C-CH.-C=CH Hexa-1,4-diino; 1,4-hexadiino
b) CH3-CO-NH:2 Etanamida / Acetamida

¢) CHs-CH2-CH2-CH>-COOH  acido pentanoico

d) Propanal CHs-CH»>-CHO
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CH3

e) tolueno

I1) Escriba las férmulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos e indique
el tipo de isomeria que presentan entre si: (1 punto)

a) Pentan-2-ona CHs-CH2-CH2-CO-CHs

pentan-3-ona CH3-CH,-CO-CH,-CHs

Estructural de posicion
b) cis-pent-2-eno trans-pent-2-eno

H CH,-CH
He H Neoc/ TFTE
/CZC N Ve N
CH, CH,-CH, CHs H

Espacial geométrica (o espacial cis-trans)

c) ciclobutano y metilciclopropano
CHj

Estructural de cadena (o estructural de ordenacion)

d) Propan-1-ol CHs-CH»-CH0OH
Etilmetiléter CHs3-CH2-O-CHs
Estructural de funcion

4. Para la reaccién quimica en fase gaseosa:
4 HBr + O2 — 2 H20 +2 Br2

se sabe que la velocidad de reaccion viene dada por la expresion v = k [HBr][Oz].

a. Expligue qué relacion existe entre la velocidad de aparicion de bromo y la de
desaparicion de bromuro de hidrégeno (0,75 puntos)

Expresamos la velocidad de la reaccion en funcidn de la velocidad de desaparicion de
HBr y de aparicion de bromo:
V = - ¥4 d[HBr]/dt = ¥ d[Br.]/dt



Si de estas expresiones despejamos las velocidades de aparicion de bromo y
desaparicion de HBr:
-d[HBr]/dt=4 v

d[Br2]/dt=2v
Podemos concluir que
-d[HBr]/dt= 2 d[Br.]/dt
La velocidad de desaparicion de HBr es doble de la velocidad de aparicion de bromo.

b. Para la constante de velocidad, indique su significado quimico y sus unidades (0,75
puntos)

La constante de velocidad k es igual a la velocidad de la reaccion cuando las
concentraciones de los reactivos (que intervienen en la expresion de la velocidad) son
igual a la unidad.

Dado que k = v / [HBr][O2]
K=molL!s1/mol?2L2=Lmol?!s?

c. Justifique la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: Para esta reaccion la
constante de velocidad no depende de la temperatura ya que tiene lugar en fase gas
(0,5 puntos)

Falso.
La constante de velocidad siempre depende de la temperatura.

Segun la ecuacion de Arrhenius: k = A e®RT donde A es el factor de frecuencia (que
indica la cantidad de choques eficaces que se producen por unidad de tiempo y de
volumen), Ea es la energia de activacion, R es la constante general de los gases (8,134
J K1t mol?t) y T la temperatura, podemos observar que

A mayor valor de T, mayor sera la constante de velocidad.

5. Sea la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion:
Cu + NaNOs3 + H2S04 — CuSO4 + NazSO4 + NO + H20

a. Ajustela usando el método del ion-electron (1,5 puntos)
Semirreaccion de oxidacion: Cu — Cu?* + 2 e
Semirreaccién de reduccion: NOs” + 4 H* + 3 e- — NO + 2 H20
Igualamos el nimero de electrones intercambiados:

3Cu—3Cu?*+6e
2NO3s + 8H*+6e-— 2NO + 4 H0O
Y sumamos las dos semirreacciones:

3Cu+2NO3z + 8H" — 3 Cu?* + 2 NO + 4 H,0O
Pasamos a forma molecular:
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3 Cu + 2 NaNO3 + 4 H2SO4 — 3 CuSO4 + Naz2S04 + 2 NO + 4 H20

b. Identifique justificadamente la especie oxidante y la especie reductora (0,5 puntos)
El agente oxidante es NOsz” 0 NaNOs.
Es la especie que sufre reduccion (capta electrones o produce oxidacion en la otra especie
guimica.)

El agente reductor es Cu.
Es la especie que sufre oxidacidon (pierde electrones o produce reduccion en la otra especie
guimica:

OPCION B

1.Responda justificadamente a las siguientes cuestiones:

a. Dados los compuestos NaF y Nal, justifique cual de los siguientes valores de energia
reticular le corresponde a cada uno de ellos: 910 y 682 kJ mol? (0,75 puntos)
NaF: 910 y Nal: 682 kJ mol*

La energia de red es la energia requerida para separar completamente un mol de un
compuesto ionico solido en sus iones gaseosos.

La magnitud de la energia de red depende de las cargas de los iones y de sus tamafios,
siendo inversamente proporcional al tamafo de los iones. NaF y Nal difieren en el
tamano del anion, siendo mayor el de yoduro que el de fluoruro. Por tanto, la energia
de red de Nal es menor que la de NaF.

b. Dados los compuestos CHs y CsHi2 ¢Cudl de ellos tendra mayor punto de ebullicion?
(0,75 puntos)
CsHi2
Se trata de dos moléculas no polares. Las fuerzas intermoleculares que existen entre
moléculas no polares son fuerzas de atraccion conocidas como de dispersion (o de
dispersion de London), producidas por la aparicion de momentos dipolares
instantaneos.

La magnitud de dichas fuerzas aumenta con el peso molecular de las sustancias.

c. Sean los compuestos KBr y CCls ¢Cual de ellos es mas soluble en agua? (0,5 puntos)
KBr

KBr es un compuesto iénico (formado por un metal y un no metal) mientras que el
tetracloruro de carbono es un compuesto covalente (formado por no metales) con



momento dipolar nulo. Por tanto, CCls es insoluble en agua, mientras que KBr como
todos los compuestos idnicos si que es soluble en agua, dado el caracter ionico de la

red cristalina.

2. En un recipiente de 3 L se introdujeron 29,9 g de SbCls y se calentd hasta 182 ©C,
alcanzandose el equilibrio siguiente:
SbCls (g) < SbClz (g) + Cl2 (9)
Sabiendo que la presion total fue de 1,54 atm, calcule:
a. La constante K¢ (1,5 puntos)

Moles de SbCls=29,9 / 299,2 =0,1
ShCls (g) <> ShCls (g) + Cl2 (g)

Moles iniciales: 0,1 0 0
Moles equilibrio: 0,1-x X X
Moles totales= 0,1+Xx

PV=nRT

1,54 « 3 = (0,1+x) 0,082 « 455
0,124 =0,1 + X
x= 0,024
[SbCls]= (0,1 - 0,024) / 3 = 0,025 mol L
[SbCls]= 0,024 / 3 = 0,008 mol L
[Clo]= 0,024 / 3 = 0,008 mol L!
[SbCl][Cl,]  0,0082
©~ T[SbCl] 0,025
b. La constante K, (0,5 puntos)
K, = K.(RT)*"
K, = 2,56 - 1073 (0,082 - 455)'= 0,095
Datos: Masas atémicas: Sb=121,7; CI=35,5 g moll. R=0,082 atm L mol* K

=256 -1073

3. 1) Formule o nombre los siguientes compuestos: (1 punto)

a) CH3z-CH(CHz3)-CO-CH2-CH2-CH3z  isopropilpropilcetona / cetona isopropilico-propilica

b) N(CH3)3 trimetilamina / N,N-dimetilmetanamina

OH

. CH,CH,
c) 3-etilfenol

O

d) Ciclopenteno



UNIVERSIDAD DE | J@ASS «in _ yA~\ Universidad
MURCIA | Region de Murcia <§z> Politécnica
‘ v>/ de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
222 QUIMICA. JUNIO 2018

e) Cloroformo CHCl3

I) Indique el tipo de reaccidn organica:
a) CH3-CH2-CH2Br + NaOH — CHz-CH2-CH20OH + NaBr

Sustitucion

b) CH3-COOH + CH3-CH2-CH20H — CH3-CO-0O-CH2-CH2-CHs + H20

Condensacion o esterificacion

¢) CH3-CH2-CH=CH> + HI — CH3-CH>-CHI-CHs3
Adicion
e) 2 CH3-CH=CH; + 9 02 — 6 CO2 + 6 H20

Oxidacion-reduccion o combustion

4. Se preparan 100 mL de una disolucion acuosa conteniendo 0,5 g de un acido monoprético

(AH). Calcule:

a. El pH de la disolucion (1 punto)
0,5/180
M = 01 = 0,028 mol/L

AH & A + H*
Inicio, conc. M 0,028 0 0
Equil., conc. M 0,028-x X X

x2

=26-10°

Ko = 0.028—x
Como la concentracion inicial de AH es mucho mayor que la Ka, podemos despreciar x
frente a 0,028; y por tanto:

X =8,5¢ 10“ M (el valor numérico obtenido para x confirma que la

suposicion x<<0,028 fue correcta)

[H*]=x=8,5¢10%M
pH = - log[H*] = 3,07

b. La concentracion molar de acido sin disociar (AH) en el equilibrio (0,5 puntos)

[AH] = ¢ — x = 0,028 - 8,5 « 10* =0,02715 mol L



c. El grado de ionizacién de dicho acido (0,5 puntos)

X =cd
x=28,5+10%=0,028a
a=0,03

Datos: Ka(AH)= 2,6-10°. Masa molecular de AH= 180 g mol!

5. Considere los siguientes sistemas para los que se proporcionan sus potenciales normales:
E° (AR*/AD= -1,67 V; E° (Cr3+/Cr2*)= -0,41 V; E° (Fe3*/Fe2*)= 0,77 V
para cada una de las tres pilas galvanicas que pueden construirse a partir de los mismos:

a. Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo (0,8
puntos)

b. Indique la reaccién global ajustada (0,6 puntos)
c. Calcule el potencial de la pila (0,6 puntos)

Es necesario considerar que para una pila galvanica su potencial ha de ser mayor que cero. El
mayor potencial de reduccién corresponde al par Fe3*/Fe?*, por consiguiente, Fe3* sufrira
reduccion, oxidando a aluminio o a cromo. Asi, tendremos pila | y pila Il:

Pila galvanica I:

Semirreaccion en catodo: Fe3* + e — Fe?*
Semirreaccion en anodo: Al — AR+ 3 e
Reaccién global: 3 Fe3* + Al — 3 Fe?* + AP+

E°= Ecatodo — Eénodo = 0,77 — (-1,67) = 2,44 V

Pila galvéanica ll:

Semirreaccion en catodo: Fe3* + e — Fe?*

Semirreaccion en anodo: Cre* - Cr3* + e

Reaccion global: Fe3* + Cr2* — Fe?* + Cr3*

E°= Ecatodo — Eanodo = 0,77 — (-0,41) = 1,18 V

Al considerar los sistemas de aluminio y cromo, serd cromo quien sufra reduccion por su
mayor valor de potencial. Por tanto:

Pila galvanica IlI:

Semirreaccion en catodo: Cr3* + e- — Cr2+
Semirreaccion en anodo: Al - APt + 3 e
Reaccion global: 3 Cr3* + Al — 3 Cr2* + APR*

E°= Ecatodo — Eanodo = -0,41 — (-1,67) = 1,26 V



