ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

SELECTIVIDAD QUIMICA LL.LB. JUNID 2017,
OPCION A.

l.e vinagre es una disolucidn acuosa de 4cido acético (CH:CO0H) en la que hay como minimo 5,0 g de
acido por cada 100 mL de vinagre. La Oficina del Consumidor decide analizar un vinagre comercial para
ver si cumple las especificaciones requeridas. Se toma una muestra de 10 mL de vinagre y se valora
con una disolucidn acuosa de hidrdxido de sodio (NalH) 0,10 M. En la figura | se han representado los
valores de pH en funcidn del volumen de NalH afiadido

a) Di, haciendo los célculos pertinentes, si este vinagre cumple las normas vigentes.

b) Cual de los indicadores de la tabla | seria el més aconsejable usar para determinar el punto

de equivalencia de la valoracian anterior? Indicador y zona de viraje: Violeta de metilo 0,1-1,5 Azul de
bromofenol 3,0-4,6 y Azul de timol 8,0-9,8
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VER VIDEO https://voutu.be/-cQNYxwkdhM

VnaoH para la neutralizacion = 30 mL.

Va-Ma-n®de H = Vp-Mp'n® de OH — 0,01-Ma 1 =0,03-0,1-1 - Ma=0,3 M

100 ) 1L 0,3 moles 60 g.de CH; — COOH
1000 mE: 1L. 1 mol CH; — COOH

No cumple las especificaciones.

=18g<5g


https://youtu.be/-cQNYxwkdhM

Observamos que el punto de equivalencia esta sobre pH 8, usaremos azul de timol,
pues, el punto de equivalencia se encuentra en su zona de viraje.

2 g producto de solubilidad del AgCl es de 1,2-10-'° a 25 °C.

a. Determina la solubilidad del AgCl en agua a 25 °C en g/mL.

b. Indica razonadamente si precipitara AgCl cuando se mezclen 10 mL de AgNOz 0,01 M con 10
mL de AICIz 0,01 M.
VER VIDEO https://youtu.be/YFEqMqoQYoE

a. Larelacién Kps con S es:
AB + H20 2 A*+B-

S S Kps = [A*][ B-] =S.S = S2

_ _ - _5m01.143,32g.. 1L _ 68

S=,/Kps=1.1-10 T Too0 o = 1561077
b.
10 - 0,01

[Ag(NO3)] = [Ag*] = ———==5-10"M

. 10-0,01 (7= AT 0
[CI7] =3 [AlCl] =3 T~ = =15-107"M

=7,5-10"> > Kps — Se forma precipitado.

3. La reaccitn de descomposicidn del propanal viene dada por:
CH3CHzCHO() — CH3CHag + GO
Y su ecuacidn de velocidad es: v = k[CHzCHzCHO)?
Se ha comprobado en el laboratorio que cuando la concentracidn inicial de propanal es de 0,1 mol-L, la
velocidad de reaccidn es 25-10-% mol L' s,
a. Calcula el valor de la constante de velocidad, k, de la reaccidn.
b. Es correcto suponer que la velocidad de reaccicn (v) es independiente de la temperatura?
c. Formula y nombra un isémero funcional del propanal.
VER VIDEO https://youtu.be/JptcMgOyKhA

v _25- 1073

k = —
[propanal]? (0,1)2

=2,5Lmol ts71

b. Es incorrecto, pues, la velocidad de la reaccion si depende de la
temperatura ya que, segun la teoria de colisiones, se aumentan el nimero de
choques efectivos.

c. Como isémero funcional de un aldehido de mas de dos carbonos siempre
podemos dar una cetona. CHs - CO - CH3s

& Sean los elementos Cl, Mgy Na.


https://youtu.be/YFEqMqo0YoE
https://youtu.be/JptcMg0yKhA
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a. Escribe la configuracidn electranica del ion mas estable del Mg.
b. éCuél de los 3 presenta mayor radio atémico? Razona la respuesta.
c. &Cuél de los 3 presenta mayor electronegatividad? razona la respuesta.
d. Explica el tipo de enlace en las moléculas NaCl y Cl;.
VER VIDEO https://youtu.be/fPogxWEE6CE

a. La configuracion del Mg es: 1s2 2s2 2p® 3s2, tiene tendencia a perder dos
electrones de la dltima capa dando el ion Mg*+: 1s2 252 2p6

b. Los tres pertenecen al mismo periodo. En un periodo el radio atomico
aumenta hacia la izquierda, ya que, al aumentar el nimero atémico, aumenta la
carga nuclear efectiva, siendo los electrones de la ultima capa mas atraidos por el
nucleo. El mayor es el Na.

c. Los tres pertenecen al mismo periodo. En un periodo la
electronegatividad aumenta hacia la derecha, ya que, al aumentar el nlimero
atomico, aumenta la carga nuclear efectiva, siendo los electrones de la tltima capa
mas atraidos por el ntcleo. El de mayor electronegatividad es el Cl.

d. NaCl, metal - no metal, enlace i6nico. Clz, no metal - no metal, enlace
covalente, simple y apolar.

9. Seala siguiente reaccitn no ajustada:

KCI03 + FeCl; + HCI — FeCls + KCI + Hz0
a. Ajusta la reaccidn inica por el método del ion-electrdn.
b. éCuél es la especie oxidante? Razonar la respuesta.
c. Nombrar los siguientes compuestos: KCI03 y HCL.

VER VIDEO https://youtu.be/Hk6jxwlUi4L8

@ Calculamos los nimeros de oxidacion de cada atomo.
-2 -1 -1 +1
+1+5 -6 +2 -2 +1 -1 +3 -3 +1-1 +2 -2

KCiO,+FeCl,+HCl»>FeCl,+KC+H,0
® ;Qué elementos cambian de nimero de oxidacion?
Fe (de +2 a +3), se oxida. El reductor es el FeClz
Cl (de +5a-1) sereduce. El oxidante es el KClO3

@ Disociamos las sustancias (solo acidos, hidroxidos y sales) que
intervienen en la oxidacién y la reduccion.
KClOs — K+ + ClO; | FeClz - Fe?+ 4 2ClI-

FeCls > Fe2+ + 3CI- | KCl - K+ + CI-

@ Escribimos las semireacciones de oxidacion y reduccion.
Oxidaci6n. Cl03 — Cl1~2
Reduccidn. Fe2+ — Fe3+

@ Ajustamos atomica y electronicamente las semireacciones. Los O se
ajustan afiadiendo H20 y los H se ajustan afiadiendo H*.
Fe2+ — Fe3+ +e”


https://youtu.be/fPogxWEE6CE
https://youtu.be/Hk6jxwUi4L8
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Clo; - CI7
Cloz = CI” + 3H,0
Cloz + 6H* —» CI~ + 3H,0 Cl03 + 6HT + 6e~ —» Cl™ + 3H,0
ajustamos electréonicamente:
Cloz + 6HT + 6e~ —» Cl~ + 3H,0

@ Para que el nimero de e~ de ambas semireacciones coincida, debemos
multiplicar la primera por 6, asi tendremos 6 e- en cada una.
5Fe2+ — 5Fe3+ + 5e~
Cloz + 6H* + 6e~ - Cl~ + 3H,0

@ Sumamos ambas semireacciones ya ajustadas obteniendo la reacciéon
ionica ajustada.
6Fe*? + Cl03 + 6H'Y —» 6Fe*3 + Cl™ + 3H,0

® Trasladando esta informacién a la reaccidn inicial:
KClO3 + 6 FeClz+ 6 HCl — 6FeClz + KCl + 3 H20



OPCION B.

1. En un recipiente cerrado y vacio de 3 | se introducen 23,3 g. de SbCls a 435 K. Una vez el sistema ha
alcanzado el equilibrio quimico ShCls(g) < SbClz(g) + Clz(g) AH >0, a dicha temperatura, se
comprueba que la presidn total es 1,94 atm.

a. Determina el grado de disociaci6n del ShCls

b. Calcula el valor de Kc a dicha temperatura.

c. 4C6mo afecta al equilibrio un aumento de temperatura; y la adicidn de un catalizador?
VER VIDEO https://youtu.be/qeqd-KCdVGc

d.

1 mol
29,9 g.de SbCl; - = 0,1 moles de SbCls

299g
SbCls(g) &  ShCls(g) + Cl2(g)

Moles iniciales 0,11-w 0,1a 0,1a

Moles en equilibrio

o
<

Moles totales = 0,1 + 0,1 = - 0,124 » a = 0,24

R-
b.
0,1000,1x

[SbCls]  0,1(1—a)
Vv

—3

=2,52-10"2 mol/L.

c. Un aumento de temperatura, segun el principio de Le Chatelier, favorece
procesos endotérmicos; el equilibrio se desplaza hacia productos.
La adicion de un catalizador no afecta al equilibrio.

2. a. Se mezclan 50 ml de acido nitrico (HNO3) 0.1 M con 60 mL de KOH 0,1 M. Suponiendo que los

volimenes son aditivos, determina el pH de la disolucign resultante.
b. éCuél serd el volumen de HCI 0,2 M que se necesita para neutralizar 10 mL de una disolucion
0.1 M de Ca(OH)7?
c. &Es cierto que una disolucian de NaNOs es écida?
VER VIDEO https://youtu.be/6MGH80RQo 0

a. Se produce la reaccion de neutralizacion: HNO3 + KOH — KNO3 + H20

0,1 moles
0,05 L.HNO, ST = 0,005 moles de HNO;
0,1 moles — Sobran 0,001 moles de KOH
0,06 L.KOH - T = 0,006 moles de HNO4
0,001
[KOH] = W =9,091-10"3M.—» pOH = 2,04 - pH = 11,96

b. Va:Ma-n®de H = Vp-Mp'n® de OH — V,:0,2-1=0,01-0,1-2 — V.= 0,01 L.


https://youtu.be/qeqd-KCdVGc
https://youtu.be/6MGH8oRQo_0
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c. Falso. Es una sal de hidrolisis neutra (acido fuerte y base fuerte).

3. Se construye una pila galvanica formada por un electrodo de Ag(s) sumergido en una disolucitn de
AgNOzy un electrodo de Pb(s) sumergido en una disolucidn de Pb(NOz)s.

a. Indica la reaccidn que se llevard a cabo en el &nodo.

b. Determina el potencial de la pila.

c. Ademaés de los electrodos Ag(s)/AgND3 (ag), Pb (s)/Pb(NO3)z (aqg) y voltimetro, que otros
dos elementos son necesarios para ensamblar la pila galvénica? Indica su funcidn. Datos: En (Ag */Ag) =
0,80 V; En (Pb2*/Pb) =- 0,13V
VER VIDEO https://youtu.be/tYHybizRv6I

a. En el anodo se da la oxidacién. El electrodo de menor potencial de
reduccion (teniendo en cuenta el signo) se sitiia en el anodo. En este caso el Pb.
Pb - Pb2+ +e-

b. Epila = Ecatodo — Eénodo; Epila = 0,80 - (— 0,13) = 0,93 \Y

c. Puente salino. La funcién del puente salino es cerrar el circuito y
mantener la neutralidad eléctrica de las soluciones tanto anédicas como catédicas.

4 a. Los puntos de fusidn de 2 sustancias son -223 °C i 1600 °C. Indica de manera justificada qué
punto de fusién corresponde al 07 y cual a la silice (Si0y).

b. Justifica la geometria de la molécula de CHs y la hibridacidn del &tomo de carbono.
VER VIDEO https://youtu.be/uPfzSs5akhY

a. E1 02 es un compuesto covalente molecular de bajo punto de fusion
(- 2232C). E1 SiO2 es un compuesto covalente en red de alto punto de fusién
(16002C).

b. En la molécula de CH4 el atomo central que es el C tiene hibridacion sp3
siendo una molécula tetraédrica. Segin la T.R.P.E.C.V. es una molécula AB4
tetraédrica.

9. a. Formula o nombra los compuestos siguientes: 3-metil-2-butanol y CH:COOCHs.
b. En la ficha de seguridad quimica del CH:COOCH; aparece el pictograma siguiente:

a. CHz - CHOH - CH - CHs. Acetato de metilo.

[
CH3

b. Facilmente inflamable.


https://youtu.be/tYHybizRv6I
https://youtu.be/uPfzSs5akhY



