EXAMEN DE SELECTIVIDAD DE QUIMICA. JUNID 2020.

1. a. EI CO7 es un gas abundante en la Tierra, indispensable para |a fotosintesis de las plantas. En
un laboratorio de Quimica, se ha estudiado el efecto de la temperatura sobre la reaccitn de disociacidn
de CO; (g) segin la reaccidn quimica ajustada siguiente:

CO; (g) 2 CO (g) + %2 02 (g)
Un quimico ha rellenado algunas de las celdas de la tabla 1, donde se indican a tres temperaturas los
valores de las concentraciones de reactivos i productos alcanzado el equilibrio quimico y el valor de
algunas constantes de equilibrio.

Temperatura, 2C [COzJeq, M [COJeq, M [0z)eq, M K, mol"2 L2
1500 0,048
2000 0l 0,2 0,25
2500 0,0025 010 0,20 176

i) Determina el valor de la constante de equilibrio a 2000 °C

i) &A partir de los valores de la tabla |, se puede deducir si la reaccitn de disociacidn del
COz(g) es un proceso endotérmico? Razona la respuesta.

b. Formula los compuestos siguientes: acido carbénico i dietilamina.
VER VIDEO https://youtu.be/bjtnqf2QYc4

a. i. Kc=1 (mol/L) *
ii. Al aumentar la temperatura, la constante de equilibrio aumenta
(ver tabla), por tanto, el proceso es, segtn el principio de Le Chatelier,
endotérmico.
b. H2C03 y CH3 - CHz - NH - CHz - CH3

| 2. La siguiente reacci6n quimica ajustada corresponde a un proceso redox:




Cu (s) + ZH;S0,4 (ag) > CuS0s (ag) + SOz (g) + ZH20 (1)
a. |dentifica la especie oxidante. Justifica la respuesta.
b. Calcula el volumen de SO; (g) que se obtendra haciendo reaccionar 12,71 g de Cu (s) con un
exceso de cido sulfarico, a 27 °C de temperatura i a una presidn de 750 mm Hg.
c. Indica de forma razonada si la reaccidn siguiente corresponde a un proceso redox.
AgNDsz (aq) + NaCl (ag) > AgCl (aq) + NaNOs (aq)
VER VIDEO https://youtu.be/rZnrjM2UKzA

a. Especie oxidante el H2S0O4.

b.V =499 L de SO:.

c. No se trata de un proceso redox pues los elementos que intervienen en la
reacciéon no cambian su nimero de oxidacidn.

3. a. Escribe la configuracidn electrénica de los iones SZ i CI*. éCuél de los iones anteriores
presenta mayor estabilidad? Razona la respuesta.

b. Los valores de les energias reticulares de los compuestos NaF i Nal son, respectivamente,
- 910y - 682 kJ-mal”. Justifica la diferencia entre los valores de la energia reticular de los compuestos
NaF i Nal.

c. Explica la geometria de la molécula HzS segin la TRPECV.
VER VIDEO https://youtu.be/sCcFSFPktow

a.S2-:1s2 252 2p® 3s2 3pb y Cl%: 1s2 252 2p® 352 3pb 4s1. El mas estable es el
S2- pues adquiere configuracion de gas noble.
q*-q
rt+r

b. Eeticular = @ —. El ion ioduro tiene un radio mayor que el ion

fluoruro. La Ereticular del NaF es mayor que la del Nal.

c. Lamolécula de H2S Es una molécula del tipo AB:zE>, La teoria de repulsién
de los pares de electrones de la capa de valencia. Como tal es una molécula de
geometria angular.

4, a En un laboratorio se han preparado dos disoluciones por separado de CH:CO0H i CH3:COONa. Sin
hacer ningiin célculo numérico, indica de forma razonada si estas disoluciones son acides, bésicas o
neutras. Dades: Ka(CHsCOOH)= 1,810

b é0ue cantidad (en gramos) de Mg(OH); se ha de utilizar para neutralizar completamente
100,0 mL de una disolucian 0,5 M de HCI?

c. Indica el material de laboratorio necesario para llevar a cabo una valoracitn acido-base.
VER VIDEO https://youtu.be/nyOmzeLI8FI

a. La disolucion de acido acético es acida y la de acetato de sodio es basica
pues el ion acetato reacciona con el agua (hidrolisis) produciendo un aumento de
[OH]

b. 1,46 g de hidroxido.

c. Bureta (donde se coloca el reactivo valorante) y matraz Erlenmeyer
(donde se coloca la disoluciéon problema).

9. La ecuacidn de velocidad del proceso A + B - C es v = k-[A] [B]. Indica de manera razonada si las
siguientes afirmaciones son correctas:



yoquieroaprobar
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a. La velocidad de reaccidn sigue una cinética de primer orden respecto al producto C.
b. éCuéando se duplica la concentracidn de B al proceso anterior, la velocidad también se
duplica?
c. El valor numérico de la constante de velocidad no varia con la temperatura.
d. La velocidad de reaccion depende del estado fisico de los reactivos.
VER VIDEO https://youtu.be/9jn9RJWZ7r4

a. Falsa. Los 6rdenes de reaccion corresponden a reactivos, no a productos.

b. Verdadero. Al ser de orden 1 respecto a B, implica que al duplicar la
concentracion inicial de B se duplica la velocidad.

c. Falso. Segtin la ecuacion de Arrhenius la constante de velocidad depende
de la temperatura.

_Eactivacién

k=A-e
d. Verdadero. Es mas rapida la reaccién con los reactivos en estado gaseoso.

b. a. Nombra los compuestos siguientes: CHz=CH i CaCl,.

b. Explica los tipos de hibridacidn que presentan los 4tomos de carbono en la molécula
CHz=CH,.

c. &40ue tipos de enlace quimico presenta el CaCly? Justifica la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/dJvXNNurS3M

a. Eteno (etileno) y cloruro de calcio (dicloruro de calcio).

b. Los 4tomos de carbono que forman un doble enlace tienen hibridacién
Sp2.

c. Al ser un enlace entre un metal (Ca) y un no metal (Cl) el enlace es i6nico.

7. En el siglo pasado, el cientifico aleman Fritz Haber disefid un proceso para obtener amoniaco a partir
de la fijacidn del nitrdgeno del aire, en el cual se da la reaccidn ajustada siguiente:
Nz (g) + 3 Hz (g) 2 2 NHz (g) Ke =12 L2mol (a 375 °C)

En un recipiente cerrado y vacio de 3 L, se introducen B moles de N7 (g), 3 moles de H; (g) y 12 moles
de NHz (g) a 375 °C.

a. Justifica porque el sistema no esta en equilibrio y explica de forma razonada el sentido hacia
el que se desplazara la reaccion para llevar a dicho equilibrio.

b. Una vez llegado al equilibrio, se obtendra mas amaniaco si se disminuye el volumen del
recipiente? Justifica la respuesta.

c. Calcula el valor de Kp a 3745 °C.
VER VIDEO https://youtu.be/XEx4i]1MgtE

a. El cociente de reaccion Q vale 0,296. Al ser menor que la constante de
equilibrio, éste se desplaza hacia la derecha (formacién de amoniaco).

b. Segun el principio de Le Chatelier, al disminuir el volumen del recipiente,
el equilibrio se desplaza en el sentido de menor nimero de moles de gas, en este
caso, hacia la derecha (formacién de amoniaco).

c. Kp = Kc:(R-T)2 = 4,25-10-* atm2

| 8. Indica de manera razonada si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:



=)

a. El radio atémico del bromo es menor que el del calcio.

b) El fosforo presenta dos electrones desapareados en su estado fundamental.

c) La combinacidn de nimeros cuanticos (2, 1, 3, -1/2) esta permitida.

d) El fldor es el halégeno con mayor electronegatividad del grupo 17 de la tabla periddica.
VER VIDEO https://youtu.be/M6Ggs-0Hi]c

a. V. En un periodo el radio atémico disminuye a medida que aumenta el
numero atémico por tanto el bromo sera menor que el calcio.

b. Falso el fosforo presenta 3 electrones desapareados

c. F. Si el segundo niumero cuantico vale 1 el tercer nimero cuantico debe
valer - 1,0 o 1, en ningtin caso 3

d. V. En un grupo la electronegatividad disminuye al aumentar el nimero
atomico. el fldor es pues el mas electronegativo del grupo de los halégenos.

8. El acido fluorhidrico (HF) es una sustancia toxica i corrosiva. La constante de acidez de este 4cido, a
25°C, es 6,610

a. &0ué volumen de HF comercial, del 40% en peso y densidad 1,15 g/mL, se necesita para
preparar 200 mL de una disolucidn de HF 0,5 M?

b. &Cuél es el pH de una disolucidn de HF 0,5 M a 25 °C7?

c. Indica los dos pictogramas de la figura siguiente (A-E) que han de aparecer en la etiqueta de

la botella de acido fluorhidrico. Justifica la respuesta.

A B C D E

VER VIDEO https://youtu.be/aegAl0_61XA

a.10,9 mL de HF.
b.pH =1,74.
c. A corosivo y D téxico.

10. Para determinar cuantitativamente el contenido de hierro que contiene una muestra, esta se
disuelve en acido y se lleva a términa la valoracidn del ion Fe?* usando una solucidn de permanganato
de potasio (KMnD:) de concentracidn conocida. La reaccion de valoracidn que tiene lugar es la
siguiente:
Fe?* (ag) + MnD* (ag) + H* (ag) - Fe** (ag) + Mn?* (ag) + H0 (1)

a. Ajusta la reaccidn idnica utilizando el método del ion electrdn.

b. Indica, de forma razonada, 4cuél de los reactivos actia como reductor?

c. 4Es espontanea la reaccidn anterior en condiciones estandar? Justifica la respuesta.
Dades: potenciales estandar de reducign Eg(Mn0; /Mn?*) = 1,51 V; Eg(Fe*/Fe?*) = 0,77 V.
VER VIDEO https://youtu.be/9HjA8xA7AXE

a.5Fe?* (aq) + MnO* (aq) + 8H* (aq) — 5Fe3* (aq) + Mn?* (aq) + 4H20 (1)

b. El reductor es el Fe2+.

c. fem = Ecitodo — Ednodo = Edel elemento que se reduce ~ Edel elemento que se oxida =

=1,51-0,77=0,74V > 0 lareaccidn es espontanea.






