Prueba de evaluacién de Bachillerato
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CURSO 2021-22

QUIMICA

Después de leer atentamente el examen, responda cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2 puntos.

El estudiante deberd indicar la agrupacion de preguntas que respondera. La seleccion de preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen mas de

10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacién de alguna pregunta que se salga de las instrucciones.

1A. (2,0 puntos)

Se construye una pila galvanica utilizando las siguientes semicélulas: a) una lamina de zinc sumergida en

una disolucién acuosa de Zn?*(ac); b) un hilo de Ag sumergido en una disolucién acuosa de iones Ag*(ac).

i. Escriba las semirreacciones de oxidacién y de reduccion y la reaccion global que se producen, de
forma espontanea, durante el funcionamiento de la pila, ajustadas por el método de ion-electrén en
forma i6nica. Indique la especie quimica que actia como oxidante y la que actlla como reductora

durante el funcionamiento espontaneo de la pila. (1,5 puntos)

ii. Si el catodo se sustituye por un electrodo de hierro sumergido en una disolucién de iones Fe?*

¢funcionara espontaneamente la pila? (0,5 puntos)

Datos: E° (Ag*/Ag) = + 0,80 V; E° (Zn?*/Zn) =- 0,76 V, E° (Fe?'/Fe)=-0,44V
1B. (2,0 puntos)

Se introducen 0,7 moles de Br, en un recipiente de 0,5 L de capacidad y se eleva la temperatura a 873K.
Una vez establecido el equilibrio Brz(g) = 2 Br(g) en estas condiciones, el grado de disociacion es 0,6.
i.  Calcule el valor de Kc y Kp a esa temperatura. (1,0 punto)
i. Determine las presiones parciales ejercidas por cada componente de la mezcla en el equilibrio.
(0,5 puntos)

iii. Se observa que, si se suministra calor al sistema, aumenta la cantidad de Bry(g). Indique
razonadamente si la reaccion es endotérmica o exotérmica. (0,5 puntos)
Datos. R=0,082 atm L K'* mol™.
2A. (2,0 puntos)
El valor de la constante del producto de solubilidad a 25 °C del cloruro de plata (AgCl) es de 1,7-107%°.
i.  Calcule la solubilidad del cloruro de plata en g/L. (1,0 punto)

i. Indique, razonadamente, si se formara precipitado cuando afiadamos100 mL de una disolucién 1 M
de NaCl a 1 L de disolucién 0,01 M de AgNOs. (1,0 punto)

Datos. Masas atomicas: Ag = 107,8 u; Cl = 35,5 u.

2B. (2,0 puntos)

La disolucién que se obtiene al afiadir agua a una disolucién acuosa de éacido acético, CH;COOH, de
concentracion Co, presenta un valor de pH=3. Teniendo en cuenta que el volumen final de la disolucién es

0,4 L, calcule:

i.  La concentracion molar inicial de acido acético en la disolucion. (1,25 puntos)

i. El volumen de NaOH 1M necesario para neutralizar la disolucion de &cido acético finalmente

obtenida. (0,75 puntos)

Dato: Ka(CHsCOOH) =1,8x10°.

3A. (2,0 puntos)

i.  En el laboratorio se dispone del material de laboratorio y reactivos que se relacionan: pipeta aforada
de 10 mL, disolucién acuosa titulada de NaOH, muestra de vinagre comercial e indicador. Indique el
procedimiento experimental a seguir para realizar la determinacién del contenido de acido acético en

un vinagre comercial. (1,0 punto)

ii. Para la valoracion de una base débil, NHs(ac), con un éacido fuerte, HCl(ac), proponga, de forma
razonada, el indicador que utilizaria para identificar el punto final de la valoracion y el cambio de color
que observaria. Indique el material de laboratorio en el que colocaria el indicador utilizado.

(1,0 punto)

Indicador Color Intervalo de pH de Color

cambio de color

(medio &cido) (medio basico)

Rojo de metilo Rojo 4,8-6,0 Amarillo
Tornasol Rojo 50-8,0 Azul
Fenolftaleina Incoloro 8,2-10,0 Rosa




3B. (2,0 puntos)

La determinacién de la concentracion de peroxido de hidrogeno, H.O2, en un agua oxigenada puede llevarse
a cabo mediante la valoracion denominada permanganimetria, de acuerdo con la siguiente ecuacion

quimica:
2 KMnOu(ac) + 5 H20z(ac) + 3 HSOs(ac) — 2 MnSOg4(ac) + 5 Oz(g) + 8 H,0 + K2SO4(ac)

i. Indigue el material de laboratorio necesario para realizar la determinacién de la concentracién de
H.O. en el agua oxigenada comercial, utilizando una disolucién de permanganato de potasio.
Identifique el material en el que se deposita la disoluciéon acuosa de permanganato y la de agua

oxigenada en el inicio de la valoracion. (1,0 punto)

ii. En el laboratorio, 10 mL del agua oxigenada se diluyen con agua hasta 100 mL y se toma una
alicuota de 10 mL. La valoracion de esta alicuota consume, en el punto de equivalencia, 20 mL de
una disolucion de permanganato de potasio 0,02 M. Calcule la concentracion de perdxido de
hidrégeno en el agua oxigenada inicial. ¢ Cémo se detecta el punto final de la valoracién?

(1,0 punto)

Datos. Masas atémicas: H=1 u; O = 16 u.
4A. (2,0 puntos)

a. Justifique por qué el diéxido de carbono (CO>) es una molécula apolar, mientras que el agua (H-0)

es una molécula polar. (1,0 punto)
Datos. H (Z=1); C (Z = 6); O (Z = 8). Valores de la electronegatividad: x(H)=2,2; x(C)=2,6; x(0)=3,4

b. Dados los elementos A (Z = 20) y B (Z = 17) responda, justificando las respuestas, a las siguientes

cuestiones:

i. Indique la opcién correcta que muestra los niUmeros cuanticos del electron diferenciador del
elemento Z2=20:a) (4,1, -1,%);b) (4,0, -1, -%%) ; c) (3, 2, -2, %) ; d) (4, O, O, -¥%).

(0,5 puntos)

i. Razone qué tipo de enlace se podra formar entre Ay B y cual sera la formula del compuesto

resultante . (0,5 puntos)
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4B. (2,0 puntos)

a. Para el anién carbonato, COs?, deduzca la estructura de Lewis. Indique y dibuje la geometria

molecular del anién, segun la TRPECV, y los &ngulos de enlace aproximados.
Datos: C (Z=6), O (Z=8). (1,0 punto)

b. Los puntos de ebullicion normales del 1-propanol (propan-1-ol, CsHgO) y del metoxietano (etil metil
éter, C3HgO) son 97,4°C y 7°C, respectivamente. Justifique la diferencia en los valores de los puntos
de ebullicion normales de los dos compuestos. (1,0 punto)

5A. (2,0 puntos)

a. Considere los elementos cuyas configuraciones electrénicas en su estado fundamental son:
A: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p?; B: 1s? 2s2 2p°® 3s2 3p°.
Justifigue qué elemento, A 6 B presenta un mayor valor de la primera energia de ionizacion.

(0,5 puntos)

b. Identifique y nhombre los grupos funcionales presentes en los siguientes compuestos:

(1,5 puntos)
i. CH3-CH»>-OH ii. CHs—NH-CH,—CH=CH
iii. CHs— CH,—CH,—CH>—CHO iv. CH3—CH>—CH,—CH,—COOH
V. CH3—CH>—CO-CH>—CH>-CHs  vi. CH3—CH>—O-CH>—CH>- CH>-CHjs
5B. (2,0 puntos)

a. Indique, justificando la respuesta, si los siguientes grupos de nameros cuanticos son posibles para
un electrén en un atomo: (0,5 puntos)
i (3,3,2,-1/2).
i.  (3,2,-3,-1/2).
b. Formule y nombre los siguientes compuestos organicos: (1,5 puntos)
i Dos alquenos, isomeros de cadena, de formula molecular CsHs.
ii. Dos alcoholes, isémeros de posicion, de formula molecular CsH100.

iii. Dos isdbmeros de funciéon de férmula molecular C>HgO .
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QUIMICA
1A. (2,0 puntos)

Se construye una pila galvanica utilizando las siguientes semicélulas: a) una lamina de zinc
sumergida en una disolucién acuosa de Zn?*(ac); b) un hilo de Ag sumergido en una disolucién

acuosa de iones Ag*(ac).

i. Escriba las semirreacciones de oxidacién y de reduccién y la reaccion global que se producen,
de forma espontdnea, durante el funcionamiento de la pila, ajustadas por el método de ion-
electrén en forma idnica. Indique la especie quimica que actia como oxidante y la que actla

como reductora durante el funcionamiento espontaneo de la pila. (1,5 puntos)

ii. Si el catodo se sustituye por un electrodo de hierro sumergido en una disolucién de iones Fe?*

¢funcionard espontaneamente la pila? (0,5 puntos)
Datos. E° (Ag*/Ag) =+ 0,80 V; E° (Zn?*/Zn) = - 0,76 V; E° (Fe?'/Fe) =- 0,44 V
Solucién

i

Identifica correctamente la reaccion de oxidacion y la de reduccion, a partir de los E° de los

electrodos. (0,25 puntos)
Ajuste de las semirreacciones .
Reduccion: 2 x [Ag*(ac) + e — Ag(s)] (0,25 puntos)
Oxidacion: Zn(s) — Zn?*(ac) + 2 e (0,25 puntos)

Reaccion global:

2 Ag*(ac) + Zn(s) — 2 Ag(s) + Zn*(ac) (0,25 puntos)
Como agente oxidante actua la especie quimica que se reduce: Ag* (ac). (0,25 puntos)
Como agente reductor actla la especie quimica que se oxida: Zn(s). (0,25 puntos)
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Célculo del potencial de la pila en condiciones estandar

E°pila = E° (reduccién) — E° (oxidacion) = E° catodo —E° &nodo =-0,44 — (-0.76) = 0,32V >0
(0,25 puntos)

Por tanto la pila funciona espontaneamente. (0,25 puntos)
1B. (2,0 puntos)

Se introducen 0,7 moles de Brz en un recipiente de 0,5 L de capacidad y se eleva la temperatura
a 873K. Una vez establecido el equilibrio Bro(g) = 2 Br(g) en estas condiciones, el grado de

disociacion es 0,6.
i.  Calcule el valor de Kc y Kp a esa temperatura. (1 punto)

i. Determine las presiones parciales ejercidas por cada componente de la mezcla en el

equilibrio. (0,5 puntos)

iii. Se observa que si se suministra calor al sistema aumenta la cantidad de Brz(g). Indique

razonadamente si la reaccion es endotérmica o exotérmica. (0,5 puntos)
Datos. R=0,082 atm L K** mol*
Solucion
I.
En primer lugar, conocido el grado de disociacion, a= 0,6 los moles de cada una de las especies

en el inicio y en el equilibrio, el equilibrio ajustado que se establece es:

Br2(9) <  2Br(9)
Inicio 0,7 mol 0
cambio (mol) -(0,7 x 0,6) 2 x (0,7 x 0,6) mol
equilibrio (mol) 0,7 (1-0,6) 2x(0,7x0,6) =0,84 mol (0,25 puntos)

Las concentraciones de las especies en el equilibrio son:

(B ]_n_0,28mol_056M
Ty T o5 T
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(0,25 puntos)
Aplicando la ley de accion de masas:

[Br]>  (1,68)2
K = = = 4-
¢ [Brz] 0,56 5’0

(0,25 puntos)
Sabiendo que An =2 -1 =1, y que la relacion entre las constantes de equilibrio es:
Kp = Ke(R-T)2", sustituyendo valores y operando resulta:

Kp = Kc X (R x T)2" = 5,04 mol x L™1(0,082 atm L mol™* K~! x 873 K) = 360,8 atm

(0,25 puntos)

ii. Conociendo los moles de cada componente en el equilibrio, aplicando a cada uno la ecuacion

de estado de los gases ideales en las condiciones de equilibrio se tiene:

ART 0,28 mol X 0,082 a”’;—;‘f( x 873 K
Py, = = mo = 40,1 atm
2 =7y 0,5 L
(0,25 puntos)
WRT 0,84 mol x 0,082 at"l‘—::é x 873 K
- = mo =120,3 atm
Pg, 1% 05L

(0,25 puntos)

NOTA: También puede resolverse este apartado calculando la presion total de la mezcla en el
equilibrio, determinando las fracciones molares de cada componente y multiplicando éstas por la

presion total.
iii.
Si se suministra calor al sistema, este evoluciona en el sentido en el que se absorbe el calor, es

decir, en el sentido endotérmico de la reaccion (0,25 puntos).

Por tanto, si al calentar el sistema este se desplaza hacia la izquierda, hacia la produccion de

3
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Br», esto indica que la reaccion, tal cual esta escrita, es exotérmica. (0,25 puntos)
2A. (2,0 puntos)

El valor de la constante del producto de solubilidad a 25 °C del cloruro de plata (AgCl) es de
1,7-107%°,

i.  Calcular la solubilidad del cloruro de plata en g/L. (1 punto)

il Indicar, razonadamente, si se formara precipitado cuando afiadamos 100 mL de una
disolucién 1 M de NaCl a 1 L de disolucién 0,01 M de AgNOs (1 punto)

Datos. Masas atomicas: Ag = 107,8 u; Cl = 35,5 u.
Solucidén
i.
Equilibrio de solubilidad del AgCI.
AgCI(s) = AgCl(disuelto) —» Ag*(ac) + ClI(ac) (0,25 puntos)
Disolucién saturada s (M) s (M) s (M)
Célculo de la solubilidad del AgCI(s).

Kes(AGCN= [AG*eq[Cl eg [AG*1eq=[Cl Jeq=S Kes(AgCl)= s2 (0,25 puntos)

s= VKps(AgCl)= V1,7 x 1071° =1,3 x 107°M (0,25 puntos)
Si la masa molar del cloruro de plata es M(AgCl) = 143,3 g-mol
$=1,30 -10~° mol/L -143,3 g/mol = 1,86 -102 g/L (0,25 puntos)
i.
El volumen total de las dos disoluciones de AgNOsz y NaCl es de 1,1 L y las concentraciones
respectivas de los iones [Ag*] y [CIT] en el momento de la mezcla son:

0,01 mol
S I — -3 -1
[Ag™] 111 9,1 x10™° mol L
(0,25 puntos)

(cl-] = 0,1 mol
111

=9,1%x 102 mol L1
(0,25 puntos)
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A partir de estas concentraciones se calcula el producto ionico del AgCl:

Qps = [Ag™1[CI7] =9,1x 1073 x9,1x 1072 =83 x107*
(0,25 puntos)

Como Qps(AgCl) > Kps (AgCl), entonces AgCI precipita. (0,25 puntos)
2B. (2,0 puntos)

La disolucién que se obtiene al afiadir agua a una disolucion acuosa de &cido acético,
CH3COOH, de concentracion Co presenta un valor de pH=3. Teniendo en cuenta que el volumen
final de la disolucion es 0,4 L, calcular:

i.  La concentracién molar inicial de acido acético en la disolucién (1,25 puntos)

i. El volumen de NaOH 1M necesario para neutralizar la disolucién de acido acético
finalmente obtenida. (0,75 puntos)

Dato: Ky(CH3COOH) =1,8x10°
Solucion.
i. Reaccion de transferencia de protones en la disolucion.

CH3COOH(ac) + HZO ;\ CHBCOO_(ac) + H30+(ac) (0,25 puntOS)

Inicial (M) Co 0 0
Reaccionan -X X X
Equilibrio Co-x X X (0,25 puntos)
pH=3 x=[H30*1=1x10°M (0,25 puntos)

Kaychacoon)= 1,8 x 107

[CH;C007][H;0%] 1073 x 1073
[CH3COH] "~ Cp—1073

1,8x 1075 =
(0,25 puntos)

Co =0,0566 M (0,25 puntos)
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Reaccion de neutralizacion.

VNaon =

CchOOH(ac) + NaOH — NaCchOO (ac) + Hzo (0,25 puntos)

(si no se escribe la reaccion de valoracion pero se identifica inequivocamente que la

estequiometria de reaccion es 1:1 se da por valido igualmente).

0,0566 molcy,coon 1 molygqop 1 Lyaon (0,25 puntos)

X 0,4 Ley,coon X

1 Lenycoon 1molcy,coon 1 molygon
= 0,0226 L NaOH = 22,6 ml de NaOH
(0,25 puntos)

3A. (2,0 puntos)

En el laboratorio se dispone del material de laboratorio y reactivos que se relacionan:
pipeta aforada de 10 mL, disolucién acuosa titulada de NaOH, muestra de vinagre
comercial e indicador. Indique el procedimiento experimental a seguir para realizar la

determinacion del contenido de acido acético en un vinagre comercial. (1,0 punto)

Para la valoracion de una base débil, NHs(ac), con un acido fuerte, HCl(ac), proponga, de
forma razonada, el indicador que utilizaria para identificar el punto final de la valoracién y
el cambio de color que observaria. Indique el material de laboratorio en el que colocaria
el indicador utilizado. (1,0 punto)

Indicador Color Intervalo de pH de Color

cambio de color

(medio &cido) (medio béasico)

Rojo de metilo Rojo 4,8-6,0 Amarillo
Tornasol Rojo 50-8,0 Azul
Fenolftaleina Incoloro 8,2-10,0 Rosa
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Solucion

i.

1. Con la pipeta aforada, se toman 10 mL de vinagre comercial y se vierten en un erlenmeyer.
Diluir con agua. (0,25 puntos)

2. Agregar 3 gotas del indicador en el erlenmeyer. (0,25 puntos)

3. Verter la disolucion de NaOH en la bureta. (0,25 puntos)

4. Verter gota a gota, lentamente, la disolucion de NaOH en el erlenmeyer, agitando suavemente

hasta que se produzca un cambio de color. (0,25 puntos)

ii. En el punto de equivalencia se produce la neutralizacién exacta y se forma NH4Cl, que en
disolucién acuosa se encuentra disociado en sus iones, NHs* y CI. De los dos iones en
disolucién el Unico que reacciona con el agua es el cation NH4*, cediendo protones al agua por lo

que actia como un acido débil, modificando el pH del agua destilada.
ALTERNATIVA.
NHs*(ac) + H.O = NHs(ac) + HzO*(ac)

En consecuencia, en el punto de equivalencia la disolucién es acida y su pH es inferior a 7,0
(0,25 puntos).

El indicador propuesto es aquel que cambie netamente de color a pH < 7, es decir, el rojo de
metilo (0,25 puntos).

Este indicador cambiara de amarillo (medio basico) a rojo (medio acido). (0,25 puntos).

Si proponen el tornasol como indicador y razonan el cambio de color, se considerara

correctala respuesta.

El indicador se colocaria en el erlenmeyer en el que se encuentra la disolucién acuosa de NHs
(0,25 puntos).

3B. (2,0 puntos)

La determinacion de la concentracion de peroxido de hidrégeno, H»O2, en un agua oxigenada
puede llevarse a cabo mediante la valoraciéon denominada permanganimetria, de acuerdo con la

siguiente ecuaciéon quimica:
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2 KMnOg(ac) + 5 H20z(ac) + 3 H.SO4(ac) — 2 MnSOs(ac) + 5 Oz(g) + 8 H20 + K,SOu(ac)

i. Indiqgue el material de laboratorio necesario para realizar la determinacion de la
concentracion de H,O; en el agua oxigenada comercial, utilizando una disolucién de
permanganato de potasio, identificando el material en el que se deposita la disolucion

acuosa de permanganato y la de agua oxigenada en el inicio de la valoracién. (1,0 punto)

ii. En el laboratorio, 10 mL del agua oxigenada se diluyen con agua hasta 100 mL y se
toma una alicuota de 10 mL. La valoracion de esta alicuota consume, en el punto de
equivalencia, 20 mL de una disolucion de permanganato de potasio 0,02 M. Calcule la
concentracion de peréxido de hidrégeno en el agua oxigenada inicial. ¢ Como se detecta

el punto final de la valoracion? (1,0 punto)

Datos. Masas atomicas: H=1u; O =16 u.

Solucion

i.
Bureta con soporte (contiene el permanganato) (0,25 puntos)
Erlenmeyer (contiene la disolucién de agua oxigenada). (0,25 puntos)
Pipeta aforada. (0,25 puntos)
Probeta u otro material relevante. (0,25 puntos)

Célculo del numero de moles de MnO4™ que han reaccionado en el punto de equivalencia

20 mL de disolucién de MnO, x

0,02 moles de MnQ; 1L
1 L disolucién de MnO, * 1000 mL

= 4x107* moles de MnO;

(0,25 puntos)

Célculo del numero de moles de H»O; presentes en la disolucion diluida de 100 mL

5 moles de Hy Oz
2 moles de MnO}

4x 107* moles de MnO; x =1 x 10~° moles de H, 0,

(1x10® moles H20, / 10 mL disolucién) x 100 mL disolucién = 1 x 102 moles H,O>

(0,25 puntos)
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Calculo del [H20;] en la disolucién inicial:
[H202] = (1x102 moles de H,O2/ 0,01 L de disolucién) =1 M (0,25 puntos)

Se trata de una reaccién autoindicadora. El punto final de la valoracién se detecta mediante la
aparicion de una coloracion leve (tonalidad rosa-violeta) al afiadir una gota en exceso de

permanganato. (0,25 puntos)
4A. (2,0 puntos)

a. Justifique porqué el diéxido de carbono (CO,) es una molécula apolar, mientras que el agua

(H20) es una molécula polar. (1,0 punto)

Datos. H (Z=1); C (Z = 6); O (Z = 8). Valores de la electronegatividad: x(H)=2,2; x(C)=2,6;
X(0)=3,4

b. Dados los elementos A (Z = 20) y B (Z = 17), responda, justificando las respuestas, a las

siguientes cuestiones:

i. Indique la opcion correcta que muestra los ndmeros cuénticos del electrén
diferenciador del elemento Z=20: a) (4, 1, -1, ¥2); b) (4, 0, -1, -%2) ; ¢) (3, 2, -2, ¥) ; d)
(4,0,0, -%). (0,5 puntos)

ii. Razone qué tipo de enlace se podra formar entre A y B y cual sera la formula del

compuesto resultante (0,5 puntos)
Solucién
a.

En primer lugar se representan las estructuras de Lewis y se deduce la geometria molecular de

ambas moléculas:
H (z=1) 1s!
C (Z=6) 1s? 2s2 2p?
O (Z=8) 1s? 2s? 2p*

Sus estructuras de Lewis (y geometrias moleculares) son:
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Las estructuras de Lewis de ambas moléculas contienen pares de electrones no compartidos en
atomos de oxigeno. El diéxido de carbono los tiene en los extremos y son simétricos. Segun la

TREPV su geometria sera lineal. (0, 25 puntos)

Por el contrario, el agua tiene un oxigeno tetraédrico y sus dos pares de electrones no

enlazantes se repelen mutuamente haciendo que la molécula se vuelva angular. (0,25 puntos)

Puesto que el dioxido de carbono es una molécula lineal los dos dipolos opuestos se

neutralizan resultando en una molécula apolar. (0,25 puntos)

Sin embargo, el agua es una molécula angular, de forma que la suma vectorial de sus dipolos

no es nula, siendo por ello una molécula polar. (0,25 puntos)

wr#0
4
Hr=0 o)

6=c=0 o \_I

i. Las configuraciones electronicas son:
Para A (Z = 20): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s2
Para B (Z =17): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5
El elemento de Z = 20 tiene la siguiente estructura electrénica abreviada: [Ar] 4s2

(0,25 puntos)
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Al electron mas energético, 4s? , le corresponden los siguientes nimeros cuanticos: n = 4
(cuarto nivel de energia); | = 0 (subnivel s); m = 0; s = % 6 -% La respuesta correcta es la d
(4,0,0,-1/2) (0,25 puntos)

ii. Entre Ay B se formard un enlace de tipo i6nico, en el que A cedera dos electrones a dos
atomos de B, para que ambos consigan una configuracién ns? np® , estabilizadndose. (0,25
puntos)

Su férmula, por tanto, sera AB, y sera una red ionica. (0,25 puntos)
4B. (2,0 puntos)

a. Para el anién carbonato, COs?, deduzca la estructura de Lewis. Indique y dibuje la geometria

molecular del anién, segun la TRPECYV, y los angulos de enlace aproximados.
Datos: C (Z=6), O (Z = 8). (1,0 punto)

B. Los puntos de ebullicibn normales del 1-propanol (propan-1-ol, CsHsO) y del metoxietano (etil
metil éter, CsHgO) son 97,4°C y 7°C, respectivamente. Justifique la diferencia en los valores de

los puntos de ebullicion normales de los dos compuestos. (1,0 punto)
Solucién
a.

Estructura de Lewis.
[ ]
0%

Si no hace referencia al fen6meno de resonancia. (0,25 puntos)

La geometria molecular es plana triangular. (0,25 puntos)

0 2-

2 ﬂ{sxq

O \a/ O (0,25 puntos)
3 Angulos de enlace de 120° aproximadamente. (0,25 puntos)
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ALTERNATIVA.
2.
l0
(0] i
! ~Cs.
.—;C_—- == O Y o

(0,25 puntos)
Estructura de Lewis, si hace referencia al fendmeno de resonancia. (0,25 puntos)
La geometria molecular es plana triangular (0,25 puntos)
Los angulos de enlace son de 120°. (0,25 puntos)
b.

En el 1-propanol se forman puentes de hidrégeno entre las moléculas (0,25 puntos), debido a la
existencia de un hidrégeno unido un atomo muy electronegativo como es el oxigeno. En el caso
de éter, una molécula polar, las fuerzas intermoleculares mas intensas son las derivadas de las
interacciones dipolo-dipolo (0,25 puntos). En ambos casos existen fuerzas dipolo inducido-
dipolo inducido que, dada la masa molar de los dos compuestos isémeros, no justifica la

diferencia en los puntos de ebullicion.

Puesto que las interacciones por puente de hidrégeno son mas intensas que las interacciones
dipolo-dipolo (0,25 puntos), el punto de ebullicion normal, que representa la temperatura a la
cual se rompen las interacciones entre las moléculas para pasar a la fase vapor, es mayor en el

1-propanol que en el metoxietano. (0,25 puntos)
5A. (2,0 puntos)

a. Considere los elementos cuyas configuraciones electrénicas en su estado fundamental
son: A: 1s? 2s? 2pb 3s? 3p?; B: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°. Justifique qué elemento, A 6 B
presenta un mayor valor de la primera energia de ionizacion. (0,5 puntos)

b. Identifique y nombre los grupos funcionales presentes en los siguientes compuestos:

(1,5 puntos)
i. CH3-CH,-OH il. CHs—NH-CH,—CH=CH,

iii. CHz— CH,—CH>—CH>—CHO iv. CH>—CH>—CH>—CH>—COOH
12
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V. CHg—CHz—CO—CHz—CHz-CHa Vi. CH3—CH2—O—CH2—CH2- CH2-CH3
Solucién
a.

La energia de ionizaciéon de B es mayor que la de A (0,25 puntos). Ambos elementos
pertenecen al mismo periodo, pero B tiene mayor namero atdmico que Ay, a lo largo de un
periodo, la energia de ionizacibn aumenta al aumentar el nUmero atémico, porque la carga

nuclear efectiva aumenta y los electrones estan mas atraidos por el nucleo. (0,25 puntos)

b.

i. —OH (alcohol) (0,25 puntos)
i. —NH (amina) y —HC=CH; (alqueno o doble enlace:eno) (0,25 puntos)
iil. ~CHO (aldehido) (0,25 puntos)
iv. =COOH (acido carboxilico 6 carboxilo) (0,25 puntos)
v. —C=0 (cetona) (0,25 puntos)
vi. —O— (éter) (0,25 puntos)

5B. (2,0 puntos)

a. Indicar, justificando la respuesta, si los siguientes grupos de niumeros cuanticos son posibles

para un electrén en un atomo:

. (3,3,2,-1/2).
i.  (3,2,-3,-1/2). (0,5 puntos)
b. Formule y nombre los siguientes compuestos organicos: (1,5 puntos)

i. Dos alquenos, isomeros de cadena, de formula molecular C4Hs.
i. Dos alcoholes, isdmeros de posicion, de formula molecular C4H100.

iii. Dos isbmeros de funciéon de férmula molecular C>HgO.
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Solucion

a.
i (3,3,2,-1/2); no es posible por el nimero cuéntico secundario, |, ha de ser menor
que el principal, n (puede adoptar un valor entre 1=0 hasta I=n-1 (0,25 puntos)

ii. (3,2,—-3,-1/2) no es posible porque el nimero cuantico magnético, ml, puede Unicamente
tomar valores entre - .. 0 ... | (0,25 puntos)

i.  CH2=CH-CH-CHgs, but-1-eno CH2=C(CHs3)2, 2-metilpropeno

(0,5 puntos)
ii. CHz—-CH>—-CH,—CH>0OH, butan—-1-ol CH3—-CH,—CHOH-CH3, butan—2-ol

(0,5 puntos)

ii.  CHs-O-CHgs, dimetiléter CH3-CH2OH, etanol (0,5 puntos)
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