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QUIMICA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Construye el ciclo de Born-Haber y calcula largieede red AHred) del KCI(s) a partir
de los siguientes datos: entalpia estandar de formacién del K&H(sy — 437 kJ - mot; entalpia de
sublimacién del K(s)AHs = 89,24 kJ motf; entalpia de disociacién del,Gb), AHq (g)] = 244 kJ- mot.
Primera energia de ionizacion del K (8Hionizacion = 418,9 kJ - mat; afinidad electrénica del CI(g),
AHgfinidag = — 349 kJ mﬁil

CUESTION 2.- El calcio metalico puede obtenerse por electratisisCaCj fundido.

a) Escribe las reacciones que tienen lugar en el &nodo y en catodo de la célula electrolitica.

b) Si el rendimiento de la célula electrolitica es del 68%, calcula la masa, en gramos, de Ca(s) y
el volumen, en litros, de €(g), medido en condiciones normales, que se obtendran en el
proceso cuando se aplique una corriente de 7,8 A tldrante 48 horas.

DATOS: A/(Ca) = 40,0 u; 1 Faraday = 96485 C. R = 0,082 atm - L~ mkii™.
Resultado: b)

CUESTION 3.- En el laboratorio se dispone del dispositivo expental de la figura y del material de
laboratorio y reactivos que se relaciona: pipeta aforada de 10 mL, disolucién acuosa titulada de NaOH,
muestra de vinagre comercial e indicador.

Indica el procedimiento experimental a seguir para realizar la determinacion del contenido de &cido
acético en un vinagre comercial.

CUESTION 4.- a) Ordena las siguientes especies de acuerdel saior creciente de los radios i6nicos:

S, CI, P*. Justifica la respuesta. DATOS:(Z = 16); Cl (Z=17) y P (Z = 15).

b) Para el cation NH, deduce la estructura de Lewis, nombra y dibuja la geometria molecular e indica
los dngulos de enlace aproximados. DATRSZ =7); H (Z = 1).

PROBLEMA 1 .- a) La solubilidad del sulfato de calcio, CaSén agua a 25 °C es de 0,20 g de GaSO
en 100 mL de disolucidn. Calcula el valor de la constante del producto de solubilidad dgbCHEST.
DATOS: Masas atomicas: Ca=40u; S=32u; O =16 u.
b) Para las siguientes reacciones: i) alqueno + agua (en medio acido); ii) benceno + cloro (gas) (en
presencia de catalizador), indica el tipo de reaccién organica a que pertenece cada una y el tipo de
producto organico que se obtiene en cada caso.

Resultado: a) Ky = 2,16 - 10"

OPCION B

CUESTION 1.- Determina si se formaréa precipitado cuando sd&ii& gotas de una disolucion acuosa
de Kl 0,20 M a 100 mL de una disolucién acuosa de nitrato de plomo(ll), Bb(@1 M. Supdn que
una gota de disolucién equivale a 0,05 mL y que los volimenes son aditivos.

DATO: K (Pbh) = 7,1 x 10°

PROBLEMA 1 .- Calcula los gramos de acido cianhidrico, HCNesados para preparar 300 mL de una
disolucion acuosa del &cido cuyo pH = 4,8.
DATO: Ka(HCN) = 4,9 x 10*% A, (C) = 12 u; A(N) = 14 u; A (H) = 1u.

Resultado: 4,13 g de HCN.

CUESTION 2.- Dibuja un esquema de la pila Daniell e indicanaterial de laboratorio y los reactivos
utilizados para su construccion.

CUESTION 3.- a) Indica de forma razonada la notacion del aflgjtie corresponde a cada una de las
siguientes combinaciones de nameros cuanticos: 1) n=1,1=0;2)n=3,1=-3;3)n=3,1=2;4) n=2, |
= 1. Si la combinacién de nimeros cuanticos no esta permitida escribe “no permitido”.

b) A partir de los siguientes datos:

Propiedades H,O | H,S
Punto de ebullicion normal (°C) 100 - 60,7
Punto de fusién normal (°C) 0,0 - 85,5

1) Indica, de forma razonada, la sustancia que presenta fuerzas intermoleculares mas intensas.



2) Indica el tipo de fuerzas intermoleculares que presenta cada una de las sustancias.

CUESTION 4.- a) Las entalpias estandar de combustion deltgrafiel diamante son: — 393,51 y —
395,41 kJ - mot, respectivamente. Calcula la entalpia estandar de la reaccion:
C grafito (s) — C diamante (s)
b) Escribe la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos:
1) 2,5,6-trimetilnonano; 2) Difenilcetona; 3). 2-pentanol; 4) Acetato de etilo.
Resultado: a)AH; = 1,9 kJ - mof™.

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Dispones de los pares redox AGf/Cr’*) y (Ag+/Ag), cuyos potenciales estandar de
reduccidn, en medio acido, son respectivamente, 1,33 y 0,80 V. Construye con ellos una pila voltaica y:
a) Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas para las semirreacciones de reduccién, de
oxidacién y para la reaccién global que tiene lugar en la pila voltaica.
b) Indica la semirreaccién que ocurre en el &nodo y la que ocurre en el catodo, asi como el
sentido en el que fluyen los electrones en la pila. Calcula el potencial estandar de la pila.

PROBLEMA 1.- En el proceso metallrgico de obtencidon de hiemmoel alto horno, se produce la
reaccion de F©; (s) + CO (g) —» Fe0,;(s) + CQ(g).
a) Calcula la entalpia estandar de la reaccion. Indica si es un proceso endotérmico o
exotérmico.
b) Calcula la cantidad de energia involucrada en la formacion de 500 kg@e(Eey los
moles de C®(g) que se forman.
DATOS: AHY [Fe,0; (s)] = — 824,2 kJ - mot AH [Fe;0, (s)] = — 1118 kJ - mot AHY [CO (g)] = —
110,5 kJ - mof; AHY [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mol. A, (Fe) = 55,85 u; A(O) = 16 u.
Resultado: aH, = — 46,7 kJ; exotérmica; b) Q = 50.421,1 kJ; 1.079,68 moles.

CUESTION 2.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disaluaifuiosa de cloruro de bario (BgCl

y, a continuacioén, gotas de disolucion acuosa de carbonato de sogdiD¢Nhasta la formacion de un
precipitado claramente visible. Escribe la formula quimica del compuesto que precipita. Una vez formado
el precipitado, se aflade gota a gota una disolucion acuosa de acido clorhidrico (HCI). Indica y explica el
cambio que se observa en el tubo de ensayo.

CUESTION 3.- a) Escribe las configuraciones electronicas desiguientes atomos e iones: X (Z = 35),

X7, Y (Z = 38), ¥*. Indica el grupo y periodo de la tabla periddica a los que pertenece cada uno de los
elementos.

b) Las moléculas de NHy BF; presentan las geometrias de piramide trigonal y triangular plana,
respectivamente. Indica, de forma razonada, cudl de los dos compuestos sera mas soluble en agua.

CUESTION 4.- a) Indica, de forma razonada, el caracter adidsico o neutro de una disolucién acuosa

de NH,CI. DATO: Kb(NH5) = 1,8 x 10°.

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas y nombra los isémeros geométricos del compuesto 2,3-dicloro-
2-buteno.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- a) Calcula la molaridad inicial de una disolucauosa de acido acético, §HDOH,
cuyo pH es 2,5.
b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 1,5 M de NaOH que se necesita para neutralizar,
exactamente, 250 mL de la disolucién acuosa de acido acético del apartado anterior.
DATO: Ka(CH,COOH) = 1,8 x 17.
Resultado: a) 0,55 M; 91,7 mL.

PROBLEMA 2.- Lareaccion: H(g) + L (g) = 2 HI (g) tiene una K= 50,2, a 445 °C. En un recipiente
de 3,5 L, en el que previamente se ha realizado el vacio, se introducen 0,39(g)d88&/07 g de,l(g) y
19,18 g de HI (g) a 445 °C. Calcula las concentraciones @g,H; (g) y HI (g) en el equilibrio.
DATOS:A, (H)=1u; A(l) =126,9 u.



Resultado: [H] = 0,0018 M; [L] = 0,0025 M; [HI] = 0,0839 M.

CUESTION 1.- En un tubo de ensayo se colocan unos cristalédviied, (s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indica y justifica la observacién realizada. A continuacién se afiaden en el
mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcla y se deja reposar hasta que se separen dos fases. Indica y
justifica la coloracién que presenta cada una de las fases.

CUESTION 2.- a) Indica el valor, o valores, posibles para aautade los nimeros cuénticos que faltan.
Justifica la respuesta.

Dn=3,1=2,ml=2; 2)n=2,1=2,ml=1; 3)n=4,1=2,m=?;, 4Hn=2,1=0,m =72.

b) Para la reaccion PQlg) + Cb (g) = PCk (g) AH% = — 87,9 kJ - mot. Indica, de forma razonada, las
condiciones de temperatura (alta o baja) en las que es posible realizar la reaccion.

CUESTION 3.- a) Indica si el Ct (ac) reducira al Mn® (ac) a MA* (ac), con formacién de @D,*

(ac) en medio acido. Justifica la respuesta. Sup6n que los reactivos y los productos se encuentran en
condiciones estandar.

b) Escribe las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos:

1) 1-butino; 2) trans-2-buteno; 3) 3-pentanona; 4) 1,1-difluoro-2,2-dicloropropano.

DATOS: E9(CrO/27CrP") = + 1,33 V; EQ(Mn@/Mn?*) = + 1,51 V.



QUIMICA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Construye el ciclo de Born-Haber y calala la energia de red 4Hred) del KCI(s) a
partir de los siguientes datos: entalpia estandar de formacion del KCI(s\H; = — 437 kJ - mol"
entalpia de sublimacién del K(s)AHs = 89,24 kJ mot®; entalpia de disociacién del GI(g), AHq (9)]
= 244 kJ- mot™. Primera energia de ionizacion del K (g)AHionizacion = 418,9 kJ - mot’; afinidad
electronica del CI(g),AH afinigad = — 349 kJ mot™.

Solucion
Entalpia deformakion
a) K(s)  + %cb © > KCl (s)
2 A
AHg AHy
K (9) + Cl (9)
l3AHionizacion M Hfinigad
K@) + Cl(g)

5 Energia deHed

La energia de red se obtiene despejandola de la ecuacion:

1
AHf = AHS + E AHd + AHionizacién+ AHafinidad + AHred =

AHieq=AH ¢ — (AHS + %AHd + AHionizacion T AHafinidag= — 437— 89,24— 122- 418,9 + 349 =
718,14 kJ - mot.

Resultado:AH,.q = — 718,14 kJ.

PROBLEMA 1.- El calcio metélico puede obtenerse poglectrolisis del CaC} fundido.
a) Escribe las reacciones que tienen lugar en el anodo y en catodo de la célula
electrolitica.
b) Si el rendimiento de la célula electrolitica es del 68%, calcula la masa, en gramos, de
Ca(s) y el volumen, en litros, de Gl(g), medido en condiciones normales, que se
obtendran en el proceso cuando se aplique una corriente de 7,5 2 20durante 48
horas.
DATOS: A,(Ca) = 40,0 u; 1 Faraday = 96485 C. R = 0,082 atm - L - mol K™,

Solucién

a) En el catodo-) se reduce el i6n calcio, Eaque se deposita en el electrodo.
Catodof): C& +2é - Ca.
En el &nodo (+) se oxida el i6n cloruro; G cloro molecular que se desprende.
Anodo (+): 2Cl-2€ - Ch

b) Aplicando la expresion deducida de las leyes de Faraday, se obtiene la masa de calcio

depositada en el catodo, y la desprendida en el anodo:
MO _ 40g 0ol 10 7500011728005
z[F 206485C [inol *

268.642,8 g--6—8 =182.677,1 g Ca.
100

=268.642,8 g Ca, que al aplicarle el 68 % queda:

MO _ 71g ol 10 7500011728005

E T DEAB5C ol =476.840,96 g Gl La masa de cloro que se desprende es:
z



476.840,96 g Glg '%: 324.251,85 g G| a los que corresponden los moles:

1mol Cl,

n (Ch) = 324.251,85 g =4.566,93 moles, que en condiciones normales ocupan un volumen

de: 4.566.93 mole& =102.299,18 L.

1mol

Resultado: b) (Ca) 182.677,1 g; V =102.299,18 L.

PROBLEMA 2.- a) La solubilidad del sulfato de calcip CaSQ, en agua a 25 °C es de 0,20 g de
CaSQ, en 100 mL de disolucién. Calcula el valor de la constante del producto de solubilidad del
CaS0, a 25 °C. DATOS: Masas atomicas: Ca=40u; S=32u; O =16 u.

b) Para las siguientes reacciones: i) alqueno + agua (en medio acido); ii) benceno + cloro (gas) (en
presencia de catalizador), indica el tipo de reaccioorganica a que pertenece cada una y el tipo de
producto organico que se obtiene en cada caso.

Solucion
0209
-1
a) La solubilidad del hidréxido de calcio es: [Ca(QH)% =0,0147 moles - T,

y como el equilibrio de solubilidad es: CaS6) = Cd&" (aq) + SG (aq), resulta que el producto
de solubilidad del sulfato de calcio es:
Ps=[C&'] - [SO’]=S - S=0,014Mmoles - L?=2,16 -10° mole$ - L™?

a) 1) Reaccién de adicion a un doble enlace. Se produce un alcohol.
2) Reaccion de sustitucion de un hidrégeno del benceno por un atomo de cloro. Se obtiene
clorobenceno.

OPCION B

CUESTION 1.- Determina si se formara precipitado cuado se afiaden 3 gotas de una disolucion
acuosa de Kl 0,20 M a 100 mL de una disolucion acuosa de nitrato de plomo(ll), Pb(§£ 0,01 M.
Supdn que una gota de disolucion equivale a 0,05 mL y que los volumenes son aditivos.

DATO: K s (Pbl,) = 7,1 x 10°

Solucién

Para conocer las concentraciones de los distintos iones en la disolucion que se forma al
mezclar ambas disoluciones, se determinan sus moles, se dividen por el volumen total de la nueva
disolucion y se halla el producto i6nico, que se compara con el producto de solubilidad dado; si Q es
menor o igual que Kno se producira precipitacion y si es mayor si.

Moles de KI: n=M -V =0,2 moles - 0,00015 L = 0,0003 moles de |
Moles de Pb(N§,: n=M -V =0,01 moles - 'L- 0,100 L = 0,001 moles de b

El equilibrio de ionizacién del Ppes: Pl = PE" + 2T.
Las concentraciones de los ioneg PE* en la nueva disolucién son:
0= 00003mo|05:0,003 M: MG = 0001mo|05:0,01 M
(0015L (0015L
Sustituyendo las concentraciones en la expresiéon del producto iénico delopbrando:
Q =[P417 - [I7°=0,01 M - 0,003M* = 9,0 - 10° que es mayor que & lo que indica que hay
precipitacion.

PROBLEMA 1.- Calcula los gramos de acido cianhidricoHCN, necesarios para preparar 300 mL
de una disolucién acuosa del acido cuyo pH = 4,8.
DATO: Ka(HCN) = 4,9 x 10'® A, (C) =12 u; A (N) = 14 u; A (H) = 1u.



Solucién

El acido HCN es muy débil y se encuentra poco disociado, y al ser el pH de su disolucién 4,8,
ello significa que la concentracion de iones oxonios g®TH 10*%= 1. 10°= 1,58 - 10° M.

Siendo G la concentracién inicial del &cido, la concentracién en el equilibrio de las distintas
especies es:

HCN(ac) © s CN (ac) + HO'(ac)

Concentracion en el equilibrio:  , G 1,58 - 18 158-f0 1,58-18
Sustituyendo valores en la constante de equilibrio y operando, sale,ghralor:
+ -5\ 2 10 -5
49 109 o JdH,0] _ as810) . (5810 3+ 4,9]13 05810° _ 1y
[HCN] ¢, - 15810 49010

Los moles de acido contenidos en los 300 mL son: n = 0,51 mofes0,B0 L = 0,153 moles, a

los que corresponden la masa 0,153 molesl—g—7|— =4,13 9.
mol

Resultado: 4,13 g de HCN.

CUESTION 4.- a) Las entalpias estandar de combusticael grafito y del diamante son: — 393,51y —
395,41 kJ - mol, respectivamente. Calcula la entalpia estandar de la reaccion:

C grafito (s) — C diamante (s)

b) Escribe la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos:

1) 2,5,6-trimetilnonano; 2) Difenilcetona; 3). 2-pentanol; 4) Acetato de etilo.

Solucién

a) Las ecuaciones de las reacciones de combustion del grafito y diamante son:
C grafto + @ — CO, AH, = —393,51 kJ - mdi
C diamante +© — CO, AH .= — 395,41 kJ - mol
Invirtiendo la ecuacion de combustion del diamante y sumandolas, se obtiene la ecuacién que se
busca con su variacion de entalpia:

Cgrafito + Q — CGO, AH, = — 393,51 kJ - mol
CO, — Cdiamante + © AH .= 395,41 kJ - mol
C grafito — C diamante AH; = 1,9 kJ - mol

b) 1) CH~CH(CHy)~CH,~CH,~CH(CH)~CH(CH)~CHCHCH;;  2) GHs — CO — GHs;
3) CCHOH-CH—CH,CH;; 4) CH—COO-CH—CHa.

Resultado: aAH; = 1,9 kJ - mot™.

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION A

PROBLEMA 1.- En el proceso metallrgico de obtenciéwle hierro en el alto horno, se produce la
reaccion de FgO; (s) + CO (g) — F&0,4(s) + CO (9).
a) Calcula la entalpia estandar de la reaccion. Indica si es un proceso endotérmico o
exotérmico.
b) Calcula la cantidad de energia involucrada en la formacion de 500 kg desEr (s) y los
moles de CQ (g) que se forman.
DATOS: AH [Fe,03 (S)] = — 824,2 kJ - mot; AHY; [Fe;04 (s)] = — 1118 kJ - mot; AHY [CO (g)] = —
110,5 kJ - mot'; AH®; [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mot. A, (Fe) = 55,85 u; A(O) = 16 u.

Solucién

a) La ecuacion ajustada es: 3,6g(s) + CO(g) — 2Fg04(s) + CQ(g)
La entalpia de la reaccién se obtiene de la expresion:
AH® = Z n - AH productos— = M AH% reactivos = 2 + € 1.118) kJ - mot + (- 393,5) kJ - mal — [3 - €
824,2)-110,5] kJ - mot = - 46,4 kJ - matf-.

Por desprenderse energia la reaccion es exotérmica.



b) Aplicando los correspondientes factores de conversion y estequiométrico, resulta:
1000g g 1 mol D—467 kJ
lkg 231559 2moles
1000g g 1 mol D1mo| Co,
lkg 231559 2moles

500 kg - =50.421,1 kJ.

500 kg -

=1.079,68 moles CO

Resultado: &H, = — 46,7 kJ; exotérmica; b) Q = 50.421,1 kJ; 1.079,68 moles.

CUESTION 4.- a) Indica, de forma razonada, el caraerr acido, basico o neutro de una disolucién
acuosa de NHCI. DATO: Kb(NH 3) = 1,8 x 10°.

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas y nombra los isbmeros geométricos del compuesto 2,3-
dicloro-2-buteno.

Solucién

a) La sal NHCI se encuentra totalmente ionizada en disolucidn, y de los dos iones que aparecen,
solo el NH', acido conjugado relativamente fuerte de la base débi Mifre hidrolisis segin el

equilibrio: NH," (ac) + HO = NH;(ac) + HO' (ac), y el aumento de la concentracion de iones
oxonios es el responsable del caracter &cido de la disolucién.

b) CH; — CHCI = CHCI - CH; Cis-2,3-diclorobutano y trans 2,3-diclorobutano

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION B

PROBLEMA 1.- a) Calcula la molaridad inicial de una disolucién acuosa de acido acético,
CH3COOH, cuyo pH es 2,5.

b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 1,5 M de NaOH que se necesita para neutralizar,
exactamente, 250 mL de la disolucién acuosa de acido acético del apartado anterior.

DATO: Ka(CH sCOOH) = 1,8 x 10°,

Solucién

a) Siel pH de la disolucién ha de ser 2,5, la concentracion de iones oxonios y acetatos ha de ser
10" = 10%°= 1¢"° - 10%= 3,16 - 10° M, por lo que la concentracion de las distintas especies
en el equilibrio, siendo {a inicial del &cido, son:
4£POH (ac) + HO = CHCOO (ac) + HO' (ac)
Concentracidn en el equilibrio: 0€0,00316 0,00316 0,00316
Llevando estas concentraciones a la constante de equiligrideBpejando la concentracion y
0003%6- (0DO001BOP0316_

operando, se obtiene el valog; € =0,56 M.
n00018

b) La ecuacion correspondiente a la reaccion de neutralizacion es:

NaOH (ac) + CHCOOH (ac)—» CH;COONa (ac) + KO, en la que un mol de base se neutraliza
con un mol de acido, luego, determinando los moles de acido se conocen los moles de base necesarios, y
de la definicion de molaridad se obtiene el volumen necesario de la disolucion.

Moles de &cido: n =M - V = 0,55 moles™ L 0,250 L = 0,1375, que son los que se gastan de

moles 01375moles
base y que se encuentran en el volumen: M= =

= =0,0917 L = 91,7 mL.
molaridad 15 molesL™*

Resultado: a) 0,55 M; 91,7 mL.

PROBLEMA 2.- La reaccion: H,(g) + I, (g) = 2 HI (g) tiene una K, = 50,2, a 445 °C. En un
recipiente de 3,5 L, en el que previamente se ha realizado el vacio, se introducen 0,30 g d@X

38,07 gde](g) y 19,18 g de HI (g) a 445 °C. Calcula las concentraciones dgdj, 1.(g) y HI (g) en

el equilibrio.

DATOS: A, (H)=1u; A (I) =126,9 u.



Solucién

a) La concentracion inicial de las distintas sustancias es:

_ 039 379
-1 -1
[Hy] = mzo,ng M: [ = 2538glmol ~ _ 0,0436 M;
35L 35L
1msg
-1
[HI] = 1279 gtinol ~ _ 0,0428 M.
35L

Sustituyendo estas concentraciones en la constante de equilibrio se obtiene el cociente de
reaccion, que segun sea su valor indicara el sentido en el que se desplaza el equilibrio si no esta
en él.

[HI]? 0p428 o o
= =————=0,98, que por ser inferior al valor dg iddica que el proceso
Q H, I, || 00429100436 auep € q P

no se encuentra en equilibrio y se desplaza en el sentido de formar mas yoduro de hidrégeno.
Llamando x a la concentracion de hidrégeno y yodo que reaccionan, la concentracion de las
distintas especies en el equilibrio es:

2+ 3(9 = 2HI(9)

Concentracion en el equilibrio: 0,0429 — x 0,0436 —x 0,0428 +2 - x
Llevando estos valores a la constante de equilibrio y resolviendo la ecuaciéon de segundo grado
(0p428+ 2[X) 2

que aparece, se tiene: 50,2= = 492 -%-6,4-x+ 0,186 = 0, dos soluciones,

(00429 x YJ(00436-Xx)
Xz irreal por ser mayor que las concentraciones iniciales de hidrégeno y yodo, y otra real gae es x
0,0411 M, siendo la concentracién de cada especie en el equilibrio:
[H;] = 0,0429 — 0,0411 = 0,0018 M; ,][F 0,0436 — 0,0411 = 0,0025 M; [HI] = 0,0428 + 0,0411 =
0,0839 M.

Resultado: [Hy] = 0,0018 M;  [] = 0,0025 M; [HI] = 0,0839 M.

CUESTION 2.- a) Indica el valor, o valores, posiblepara cada uno de los niimeros cuanticos que
faltan. Justifica la respuesta.
Dn=3,1=2,m=2; 2dn=?2,1=2,m=1;, 3)n=4I1=2,m=?, 4)n=2,1=0,m="2.

b) Para la reacciéon PC} (g) + Chb (g) = PCls (g) AH°, = — 87,9 kJ - mol". Indica, de forma
razonada, las condiciones de temperatura (alta o baja) en las que es posible realizar la reaccion.

Solucién

a) 1) El niumero cuéantico secundario I, solo puede tomar los valores que van desde 0 al de (n —
1); mientras que ppuede tomar los valores desde - 1 ,..,0,..+ I, por lo que el valor del nimero cuantico
secundario que falta es | = 2.

2) En este caso, al ser el valor del nimero cuantico secundario | = 2, el valor del nimero cuantico
principal es n = 3.

3) Por ser el valor del nUmero cuantico secundario | = 2, los valores del nimero cuantico
magnético son -2, -1, 0, +1, +2.

4) Para este caso en el que el nimero cuantico secundario es | = 0, los valores del nimero
cuantico principal puedensern=1, 2, 3, ...., y el del nUmero cuantico magnéti€o m

b) Por pasarse en el proceso de 2 moles de gases a 1, ha habido un reordenamiento molecular,
una disminucién de la entropia y, por ello, la variacién de entropia es negativa. Luego, si tanto la
variacion de entalpia como la de entropia son negativas, la variacion de energia libre es menor que cero, y
el proceso es espontaneo, a bajas temperaturas, pues en estas condiciones se cumple que el valor absoluto
de la variacion de entalpia es mayor que el valor absoluto del producto de la temperatura por la variaciéon
de entropia.
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