UNIVERSIDADES DE ASTURIAS / P.A.U. — LOGSE —SEPTIEMBRE 2013 / ENUNCIADOS
QUIMICA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Construye el ciclo de Born-Haber y calcula largia de redAHred) del KCI(s) a partir
de los siguientes datos: entalpia estandar de tidmalel KCI(s),AH; = — 437 kJ - mot; entalpia de
sublimacién del K(s)AHs = 89,24 kJ motf; entalpia de disociacién del,Gb), AHq (g)] = 244 kJ- mot.
Primera energia de ionizacion del K (@Hionizacion = 418,9 kJ - mat; afinidad electrénica del CI(g),
AHgfinidag = — 349 kJ mﬁil

CUESTION 2.- El calcio metélico puede obtenerse por electsotisi CaGl fundido.

a) Escribe las reacciones que tienen lugar en el apadhocatodo de la célula electrolitica.

b) Si el rendimiento de la célula electrolitica es@i&do, calcula la masa, en gramos, de Ca(s) y
el volumen, en litros, de €[(g), medido en condiciones normales, que se okdanen el
proceso cuando se aplique una corriente de 7,8 A tldrante 48 horas.

DATOS: A/(Ca) = 40,0 u; 1 Faraday = 96485 C. R = 0,082 dtmmol™ - K.
Resultado: b)

CUESTION 3.- En el laboratorio se dispone del dispositivoegikpental de la figura y del material de
laboratorio y reactivos que se relaciona: pipetasafa de 10 mL, disolucion acuosa titulada de NaOH,
muestra de vinagre comercial e indicador.

Indica el procedimiento experimental a seguir paaizar la determinacién del contenido de &cido
acético en un vinagre comercial.

CUESTION 4.- a) Ordena las siguientes especies de acuerdel a@for creciente de los radios i6nicos:
S, CI, P*. Justifica la respuesta. DATOS:(Z = 16); Cl (Z=17) y P (Z = 15).

b) Para el cation NH, deduce la estructura de Lewis, nombra y dibujgelametria molecular e indica
los angulos de enlace aproximados. DATRSZ =7); H (Z = 1).

PROBLEMA 1 .- a) La solubilidad del sulfato de calcio, CaSén agua a 25 °C es de 0,20 g de GaSO
en 100 mL de disolucién. Calcula el valor de lastante del producto de solubilidad del Caa@5 °C.
DATOS: Masas atomicas: Ca=40u; S=32u; O =16 u.
b) Para las siguientes reacciones: i) alqueno & dgan medio acido); ii) benceno + cloro (gas) (en
presencia de catalizador), indica el tipo de réacarganica a que pertenece cada una y el tipo de
producto organico que se obtiene en cada caso.

Resultado: a) Ky = 2,16 - 10"

OPCION B

CUESTION 1.- Determina si se formara precipitado cuando sel@fi 3 gotas de una disolucién acuosa
de KI 0,20 M a 100 mL de una disolucién acuosaittato de plomo(ll), Pb(Ng),, 0,01 M. Sup6n que
una gota de disolucién equivale a 0,05 mL y quevtddmenes son aditivos.

DATO: K (Pbl) = 7,1 x 10°

PROBLEMA 1 .- Calcula los gramos de acido cianhidrico, HCNesarios para preparar 300 mL de una
disolucion acuosa del &cido cuyo pH = 4,8.
DATO: Ka(HCN) = 4,9 x 10*% A, (C) = 12 u; A(N) = 14 u; A (H) = 1u.

Resultado: 4,13 g de HCN.

CUESTION 2.- Dibuja un esquema de la pila Daniell e indicanekerial de laboratorio y los reactivos
utilizados para su construccion.

CUESTION 3.- a) Indica de forma razonada la notacion deltarlsjue corresponde a cada una de las
siguientes combinaciones de nameros cuanticos=13,A=0;2)n=3,1=-3;3)n=3,1=2;dF 2, |

= 1. Si la combinacién de nimeros cuanticos nostditida escribe “no permitido”.

b) A partir de los siguientes datos:

Propiedades ¥ | HS
Punto de ebullicion normal (°C) 100 - 60,7
Punto de fusién normal (°C) 0,0 - 85,5

1) Indica, de forma razonada, la sustancia quesptasuerzas intermoleculares mas intensas.



2) Indica el tipo de fuerzas intermoleculares gues@nta cada una de las sustancias.

CUESTION 4.- a) Las entalpias estandar de combustion deitgnafdel diamante son: — 393,51 y —
395,41 kJ - mot, respectivamente. Calcula la entalpia estandi deccion:
C grafito (s) — C diamante (s)
b) Escribe la formula semidesarrollada de los sigfigis compuestos:
1) 2,5,6-trimetilnonano; 2) Difenilcetona; 3). 2Apanol; 4) Acetato de etilo.
Resultado: a)AH; = 1,9 kJ - mof™.

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Dispones de los pares redox AG#/Cr’*) y (Ag+/Ag), cuyos potenciales estandar de
reduccidn, en medio &cido, son respectivament8,\1(B80 V. Construye con ellos una pila voltaica y
a) Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas paraseasrreacciones de reduccién, de
oxidacién y para la reaccion global que tiene lwggala pila voltaica.
b) Indica la semirreaccién que ocurre en el &nodo guka ocurre en el catodo, asi como el
sentido en el que fluyen los electrones en la @itdcula el potencial estandar de la pila.

PROBLEMA 1.- En el proceso metallrgico de obtencion de hiemoel alto horno, se produce la
reaccion de F©; (s) + CO (g) —» Fe0,;(s) + CQ(g).
a) Calcula la entalpia estdndar de la reaccion. Indicas un proceso endotérmico o
exotérmico.
b) Calcula la cantidad de energia involucrada en flmdcion de 500 kg de k@, (s) y los
moles de C®(g) que se forman.
DATOS: AHY [Fe,0; (S)] = — 824,2 kJ - mot AH [Fe;0, (s)] = — 1118 kJ - mot AHY [CO (g)] = —
110,5 kJ - mof; AHY [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mol. A, (Fe) = 55,85 u; A(O) = 16 u.
Resultado: &H, = — 46,7 kJ; exotérmica; b) Q = 50.421,1 kJ; 1.0/88 moles.

CUESTION 2.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disdluacuosa de cloruro de bario (B3Cl
y, a continuacion, gotas de disolucion acuosa deocato de sodio (N&Os) hasta la formacion de un
precipitado claramente visible. Escribe la formgémica del compuesto que precipita. Una vez foomad
el precipitado, se afiade gota a gota una disolwmansa de acido clorhidrico (HCI). Indica y expla
cambio que se observa en el tubo de ensayo.

CUESTION 3.- a) Escribe las configuraciones electronicasodesiguientes atomos e iones: X (Z = 35),
X7, Y (Z = 38), ¥*. Indica el grupo y periodo de la tabla periédidasaque pertenece cada uno de los
elementos.

b) Las moléculas de NHy BF; presentan las geometrias de piramide trigonaliandular plana,
respectivamente. Indica, de forma razonada, cukidsddos compuestos sera mas soluble en agua.

CUESTION 4.- a) Indica, de forma razonada, el caracter adidsico o neutro de una disolucion acuosa
de NH,CI. DATO: Kb(NH5) = 1,8 x 10°.

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas y nords@sémeros geométricos del compuesto 2,3-dicloro-
2-buteno.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- a) Calcula la molaridad inicial de una disoluceicuosa de acido acético, {LHDOH,
cuyo pH es 2,5.
b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 1,5 M NEOH que se necesita para neutralizar,
exactamente, 250 mL de la disolucién acuosa de &udtico del apartado anterior.
DATO: Ka(CH,COOH) = 1,8 x 17.

Resultado: a) 0,55 M; 91,7 mL.

PROBLEMA 2.- Lareaccion: H(g) + L (g) = 2 HI (g) tiene una K= 50,2, a 445 °C. En un recipiente
de 3,5 L, en el que previamente se ha realizadaatd, se introducen 0,30 g de (d), 38,07 g de,l(g) ¥
19,18 g de HI (g) a 445 °C. Calcula las concentraas de ki(g), 1(g) y HI (g) en el equilibrio.
DATOS:A, (H)=1u; A(l) =126,9 u.



Resultado: [H] = 0,0018 M; [L] = 0,0025 M; [HI] = 0,0839 M.

CUESTION 1.- En un tubo de ensayo se colocan unos crist@ldéMhO, (s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indica y justificaolaservacion realizada. A continuacién se afiadesl en
mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcla y gerdposar hasta que se separen dos fases. Indica y
justifica la coloracién que presenta cada una siéalses.

CUESTION 2.- a) Indica el valor, o valores, posibles paraacano de los nimeros cuanticos que faltan.
Justifica la respuesta.
Dn=3,1=?,ml=2; 2)n=2,1=2,mllsx 3)n=4,1=2,m=?;, 4)n=2?0=ml="2.

b) Para la reaccion PQlg) + Cb (g) = PCk (g) AH% = — 87,9 kJ - mot. Indica, de forma razonada, las
condiciones de temperatura (alta o baja) en lasgym®sible realizar la reaccion.

CUESTION 3.- a) Indica si el C (ac) reducira al Mn® (ac) a MA* (ac), con formacién de @D,*

(ac) en medio &cido. Justifica la respuesta. Sup@los reactivos y los productos se encuentran en
condiciones estandar.

b) Escribe las formulas semidesarrolladas de tnsesites compuestos:

1) 1-butino; 2) trans-2-buteno; 3) 3-pentano#nl,1-difluoro-2,2-dicloropropano.

DATOS: E9(CrO/27CrP") = + 1,33 V; EQ(Mn@/Mn?*) = + 1,51 V.



QUIMICA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Construye el ciclo de Born-Haber y calula la energia de red AHred) del KCI(s) a
partir de los siguientes datos: entalpia estandaredformacién del KCI(s), AH; = — 437 kJ - mol"
entalpia de sublimacién del K(s)AHs = 89,24 kJ mot®; entalpia de disociacién del GI(g), AHq (9)]
= 244 kJ- mot™. Primera energia de ionizacion del K (g)AHonizacion = 418,9 kJ - mot’; afinidad
electronica del CI(g),AH afinigad = — 349 kJ mot™.

Solucién

Entalpia deformaciahi;

\ 4

a) K() + %CIZ ) KCl (s)

f‘ l 2 A
AH, AHy
K (9) +  Cl(9)

l3AHionizacion M Hfinigad

K@ + Cl(9)

5 Energia de rafl,oq

La energia de red se obtiene despejandola de éziéou

1
AHf = AHS + E AHd + AHionizacién+ AHafinidad + AHred =

AHieq=AH ¢ — (AHS + %AHd + AHionizacion + AHafinidag= — 437— 89,24— 122- 418,9 + 349 =
718,14 kJ - mot.

Resultado:AH,.q = — 718,14 kJ.

PROBLEMA 1.- El calcio metélico puede obtenerse poelectrolisis del CaC} fundido.
a) Escribe las reacciones que tienen lugar en el anodp en catodo de la célula
electrolitica.
b) Si el rendimiento de la célula electrolitica es deéd8%, calcula la masa, en gramos, de
Ca(s) y el volumen, en litros, de Gl(g), medido en condiciones normales, que se
obtendran en el proceso cuando se aplique una ccerite de 7,5 - 10A durante 48
horas.
DATOS: A,(Ca) = 40,0 u; 1 Faraday = 96485 C. R = 0,082 atrh - mol™* - K™,

Solucién

a) En el catodo-) se reduce el i6n calcio, €Eaque se deposita en el electrodo.
Catodof): C& + 2é - Ca.
En el &nodo (+) se oxida el i6n cloruro; G cloro molecular que se desprende.
Anodo (+): 2Cl-2€ - Ch

b) Aplicando la expresion deducida de las leyesFdeaday, se obtiene la masa de calcio
depositada en el catodo, y la desprendida en €lcano
MO _ 40g 0ol 1 [7.500A172800s
z[F 2[96.485C [inol *

268.642,8 g--6—8 =182.677,1 g Ca.
100

=268.642,8 g Ca, que al aplicarle el 68 % queda:

MO _ 71g 0ol 1 [7.500A172800s

E > 96.485C ol =476.840,96 g Gl La masa de cloro que se desprende es:
z .



476.840,96 g Glg '%: 324.251,85 g G| a los que corresponden los moles:

1mol Cl,

n (Ch) = 324.251,85 g =4.566,93 moles, que en condiciones normales ocuparolumen

de: 4.566.93 molesiz'—4:_ =102.299,18 L.
mo

Resultado: b) (Ca) 182.677,1 g; V =102.299,18 L.

PROBLEMA 2.- a) La solubilidad del sulfato de calod, CaSQ, en agua a 25 °C es de 0,20 g de
CaSQO, en 100 mL de disolucién. Calcula el valor de la ostante del producto de solubilidad del
CaS0, a 25 °C. DATOS: Masas atomicas: Ca=40u; S=820 =16 u.

b) Para las siguientes reacciones: i) alqueno + agien medio acido); ii) benceno + cloro (gas) (en
presencia de catalizador), indica el tipo de reac@n organica a que pertenece cada una y el tipo de
producto organico que se obtiene en cada caso.

Solucion
0209
-1
a) La solubilidad del hidréxido de calcio es:Ca[OH)] = % =0,0147 moles - T,

y como el equilibrio de solubilidad es: CaS6) = Cd& (aq) + SG (aq), resulta que el producto
de solubilidad del sulfato de calcio es:
Ps=[C&"] - [SO’]=S - S=0,014mmoles - L?=2,16 -10° mole$ - L™?

a) 1) Reaccioén de adicion a un doble enlace. Se peodn@lcohol.
2) Reaccion de sustitucion de un hidrégeslobénceno por un atomo de cloro. Se obtiene
clorobenceno.

OPCION B

CUESTION 1.- Determina si se formara precipitado cando se afiaden 3 gotas de una disolucion
acuosa de Kl 0,20 M a 100 mL de una disolucion acsa de nitrato de plomo(ll), Pb(NG),, 0,01 M.
Supdn que una gota de disolucion equivale a 0,05 nyLque los volimenes son aditivos.

DATO: K (s (Pbl,) = 7,1 x 10°

Solucién

Para conocer las concentraciones de los distiohes en la disolucion que se forma al
mezclar ambas disoluciones, se determinan sus m&deslividen por el volumen total de la nueva
disolucion y se halla el producto idnico, que seygara con el producto de solubilidad dado; si Q es
menor o igual que Kno se producira precipitacion y si es mayor si.

Moles de KI: n=M -V =0,2 moles - 0,00015 L = 0,0003 moles de |
Moles de Pb(N§),: n=M -V =0,01 moles - 'L- 0,100 L = 0,001 moles de #b

El equilibrio de ionizacién del Ppes: Pl = PE" + 2T.
Las concentraciones de los ioneg PE* en la nueva disolucién son:
(= 0,0003moles = 0,003 M: MG = 0,001moles ~0.01M
010015L 010015L
Sustituyendo las concentraciones en la expresifprdducto idnico del Pbly operando:
Q =[P4 - [I7°=0,01 M - 0,003M* = 9,0 - 10° que es mayor que& lo que indica que hay
precipitacion.

PROBLEMA 1.- Calcula los gramos de acido cianhidrio, HCN, necesarios para preparar 300 mL
de una disoluciéon acuosa del acido cuyo pH = 4,8.
DATO: Ka(HCN) = 4,9 x 10'® A, (C) =12 u; A (N) = 14 u; A (H) = 1u.



Solucién

El acido HCN es muy débil y se encuentra pococitsto, y al ser el pH de su disolucion 4,8,
ello significa que la concentracion de iones oxsms [HO'] = 10*%= 1?- 10°= 1,58 - 10° M.

Siendo G la concentracién inicial del acido, la concentbacen el equilibrio de las distintas
especies es:

HCN(ac) + ,®8 = CN(ac) + HO'(ac)

Concentracion en el equilibrio:  , G 1,58 - 18 158-f0 1,58-18
Sustituyendo valores en la constante de equilipaperando, sale parg €l valor:
+ —542 -5y 2 -10 -5
49 109 lon |dH,0* | assmo )_5 L o . 58007 +4,9[1_(30 15810° _ 1y
[HCN] ¢, - 158010 49110

Los moles de acido contenidos en los 300 mL sen0r51 moles - I* - 0,30 L = 0,153 moles, a

los que corresponden la masa 0,153 molesl—g—7|— =4,13g.
mol

Resultado: 4,13 g de HCN.

CUESTION 4.- a) Las entalpias estandar de combusticdel grafito y del diamante son: — 393,51y —
395,41 kJ - mol*, respectivamente. Calcula la entalpia estandar de reaccion:

C grafito (s) — C diamante (s)

b) Escribe la formula semidesarrollada de los sigantes compuestos:

1) 2,5,6-trimetilnonano; 2) Difenilcetona; 3). 2-petanol; 4) Acetato de etilo.

Solucién

a) Las ecuaciones de las reacciones de combusti@raféb y diamante son:
C grafto + @ — CO, AH, = —393,51 kJ - mdi
C diamante + @ — CO, AH .= — 395,41 kJ - mol
Invirtiendo la ecuacion de combustion del diamgnsamandolas, se obtiene la ecuacion que se
busca con su variacion de entalpia:

Cgrafito + Q — CO, AH, = — 393,51 kJ - mol
CO, — Cdiamante + © AH .= 395,41 kJ - mol
C grafito — C diamante AH; = 1,9 kJ - mol

b) 1) CH~CH(CHy)~CH,~CH,~CH(CH)~CH(CH)~CHCHCH;;  2) GHs — CO — GHs;
3) CCHOH-CH—CH,—CH;; 4) CH—COO-CH—CHa.

Resultado: aAH; = 1,9 kJ - mot™.

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION A

PROBLEMA 1.- En el proceso metallrgico de obtenciémle hierro en el alto horno, se produce la
reaccion de FgO; (s) + CO (g) — F&0,4(s) + CO (9).
a) Calcula la entalpia estandar de la reaccion. Indicai es un proceso endotérmico o
exotérmico.
b) Calcula la cantidad de energia involucrada en la fonacién de 500 kg de F¢D, (s) y los
moles de CQ (g) que se forman.
DATOS: AH [Fe,03 (S)] = — 824,2 kJ - mot; AHY; [Fe;04 (s)] = — 1118 kJ - mot; AHY; [CO (g)] = —
110,5 kJ - mot'; AH®; [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mof. A, (Fe) = 55,85 u; A(O) = 16 u.

Solucién

a) La ecuacion ajustada es: 36g(s) + CO(g) — 2Fg0O4(s) + CQ(g)
La entalpia de la reaccién se obtiene de la expres
AH® = Z n - AH productos— 2 M AH% reactivos = 2 + € 1.118) kJ - mot + (- 393,5) kJ - mal — [3 - €
824,2)-110,5] kJ - mot = - 46,4 kJ - matf-.

Por desprenderse energia la reaccion es exotérmica



b) Aplicando los correspondientes factores de condengiestequiométrico, resulta:
1.000g g 1 mol D—46,7 kJ

lkg 23155g 2moles
1.000g g 1 mol D1mo| co,
1lkg 231559 2moles

500 kg - =50.421,1 kJ.

500 kg -

=1.079,68 moles CO

Resultado: &H, = — 46,7 kJ; exotérmica; b) Q =50.421,1 kJ; 1.088 moles.

CUESTION 4.- a) Indica, de forma razonada, el car&er acido, basico o neutro de una disolucion
acuosa de NHCI. DATO: Kb(NH 3) = 1,8 x 10°.

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas y nombr#os isbmeros geométricos del compuesto 2,3-
dicloro-2-buteno.

Solucién

a) La sal NHCI se encuentra totalmente ionizada en disolugid@® los dos iones que aparecen,
solo el NH', acido conjugado relativamente fuerte de la bassl dNH;, sufre hidrolisis segin el

equilibrio: NH," (ac) + HO = NH;(ac) + HO' (ac), y el aumento de la concentracion de iones
oxonios es el responsable del caracter acido disdducion.

b) CH; — CHCI = CHCI - CH; Cis-2,3-diclorobutano y trans 2,3-diclorobutano

QUIMICA ESPECIFICA
OPCION B

PROBLEMA 1.- a) Calcula la molaridad inicial de una disolucibn acuosa de &acido acético,
CH3COOH, cuyo pH es 2,5.

b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 1,5 M ddaOH que se necesita para neutralizar,
exactamente, 250 mL de la disolucion acuosa de &uidcético del apartado anterior.

DATO: Ka(CH ;COOH) = 1,8 x 10°.

Solucién

a) Si el pH de la disolucion ha de ser 2,5, laceotracién de iones oxonios y acetatos ha de ser
10" = 10%°= 1" - 10%= 3,16 - 10° M, por lo que la concentracion de las distintgseetes
en el equilibrio, siendo Ja inicial del acido, son:
CHCOOH (ac) + HO = CHCOO (ac) + HO' (ac)
Concentracion en el equilibrio: 0€0,00316 0,00316 0,00316
Llevando estas concentraciones a la constante uibbeig K., despejando la concentracion y
0,00316 +0,000018D,00316 _

operando, se obtiene el valo € =0,56 M.
0,000018

b) La ecuacion correspondiente a la reaccion dealeacion es:

NaOH (ac) + CHCOOH (ac)» CH;COONa (ac) + KO, en la que un mol de base se neutraliza
con un mol de &cido, luego, determinando los maéeacido se conocen los moles de base necesarios, y
de la definicion de molaridad se obtiene el volumecesario de la disolucion.

Moles de &cido: n =M - V = 0,55 moles™ L 0,250 L = 0,1375, que son los que se gastan de

moles 01375moles
base y que se encuentran en el volumen: M= =

= =0,0917 L = 91,7 mL.
molaridad 15 molesL™*

Resultado: a) 0,55 M; 91,7 mL.

PROBLEMA 2.- La reaccion: H,(g) + I, (g) = 2 HI (g) tiene una K. = 50,2, a 445 °C. En un
recipiente de 3,5 L, en el que previamente se haalezado el vacio, se introducen 0,30 g de,HQ),
38,07 gde](g) y 19,18 g de HI (g) a 445 °C. Calcula las cantraciones de H(g), 1.(g) y HI (g) en
el equilibrio.

DATOS: A, (H)=1u; A (I) =126,9 u.



Solucién

a) La concentracion inicial de las distintas sustanes

_ 039 38079
-1 -1
[Hy] = ﬂ:o,ng M: [ = 2538glmol ~ _ 0,0436 M;
35L 35L
10189
-1
[HI] = 1279 glinol ~ _ 0,0428 M.
35L

Sustituyendo estas concentraciones en lataoi@ de equilibrio se obtiene el cociente de
reaccion, que segun sea su valor indicara el senticel que se desplaza el equilibrio si no esta

en él.

0= [HI]* _ 00428
H,dl,]| 004290,0436

no se encuentra en equilibrio y se desplaza eenéide® de formar mas yoduro de hidrégeno.

Llamando x a la concentracion de hidrégeno y yode tgaccionan, la concentracion de las
distintas especies en el equilibrio es:

H(@ + 4(@ = 2HI(9)

= 0,98, que por ser inferior al valor dg iddica que el proceso

Concentracion en el equilibrio: 0,0429 — 0,0436—x 0,0428 +2 - x
Llevando estos valores a la constante de equilpriesolviendo la ecuacion de segundo grado
(0,0428+2[x)?

que aparece, se tiene: 50,2 = = 49,2-%-6,4-x+ 0,186 = 0, dos soluciones,

(0,0429- x) [{0,0436~- X)
X, irreal por ser mayor que las concentracionesaldside hidrogeno y yodo, y otra real que £s X
0,0411 M, siendo la concentracién de cada espaci equilibrio:
[H;] = 0,0429 — 0,0411 = 0,0018 M; ,J[F 0,0436 — 0,0411 = 0,0025 M; [HI] = 0,0428 0411 =
0,0839 M.

Resultado: [Hy] = 0,0018 M;  [b] = 0,0025 M; [HI] = 0,0839 M.

CUESTION 2.- a) Indica el valor, o valores, posibke para cada uno de los nimeros cuanticos que
faltan. Justifica la respuesta.
Dn=3,1=2,m=2; 2)n=?2,1=2,m%E 3)n=41=2,m=?, 4)n=2,16ml =72

b) Para la reacciéon PC} (g) + Chb (g) s PCls (g) AH°, = — 87,9 kJ - mof". Indica, de forma
razonada, las condiciones de temperatura (alta o @ en las que es posible realizar la reaccion.

Solucién

a) 1) El nimero cuéntico secundario |, solo puedear los valores que van desde 0 al de (n —
1); mientras que ppuede tomar los valores desde - 1 ,..,0,..+ |,Ip@ue el valor del nUmero cuantico
secundario que falta es | = 2.

2) En este caso, al ser el valor del nimero cudsgcundario | = 2, el valor del niUmero cuéantico
principal es n = 3.

3) Por ser el valor del nimero cuantico secundbro?2, los valores del nimero cuantico
magnético son -2, - 1, 0, +1, +2.

4) Para este caso en el que el nUmero cuanticodaca es | = 0, los valores del nimero
cuantico principal pueden sern =1, 2, 3, ...., g&lnidmero cuantico magnétice #0,

b) Por pasarse en el proceso de 2 moles de gdselsaahabido un reordenamiento molecular,
una disminucién de la entropia y, por ello, la aeidn de entropia es negativa. Luego, si tanto la
variacion de entalpia como la de entropia son inegatla variacion de energia libre es menor que, ge
el proceso es espontéaneo, a bajas temperaturasepw@stas condiciones se cumple que el valorw@bsol
de la variacion de entalpia es mayor que el vdisolato del producto de la temperatura por la e&@ta
de entropia.
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