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BLOQUE 1.- Dados los elementos B (Z =19) y C (Z = 20):
a) Escribe sus configuraciones electrénicas en estado fundamental.
b) ¢Cual serd la configuracién electronica fundamental del ibn mas estable que es capaz de
formar cada uno de ellos? Justifica cual de los iones tendra menor radio.
c) Define el concepto de primera energia de ionizacion y justifica a cual de los elementos
propuestos le corresponde el valor mas alto de la misma.

BLOQUE 2.- a) Se han obtenido los siguientes datos para kxiera A + b B - C a una
determinada temperatura:

Experiencig [A],, (mol - L'} [B], (mol - 'Y V, (mol - L' - 8%
1 0,01 0,01 2,2 - 10
2 0,02 0,01 4.4 .10
3 0,02 0,02 17,6 - 10°

Determina el orden de reaccion respecto de A y B, la ecuacion de velocidad y la constante de velocidad
(incluyendo sus unidades).
b) El agua oxigenada se descompone muy lentamente a temperatura ambiente pero en presencia de iones

yoduro se descompone rapidamente:,OH ——» HO + %Oz AH < 0.

Se pide: 1°.- Dibuja un diagrama que represente la variacion de energia con el transcurso de la reaccion y
que incluya los reactivos, productos y complejo activado, la energia de activaciéon y la variacién de
entalpia.

2°.- Explica la funcién defl len esta reaccion. Resultado: ayt (A) =1; B (B) = 2.

BLOQUE 3.- En un recipiente de 10 L se introduce una mezclé owles de B(g) y 12 moles de H
(9). Se eleva la temperatura del mismo hasta 1000 K y se establece el equilibrio siguiente:

N>(g) + 3H(g) = 2NH(g). En ese instante se observa que hay 0,92 moles gle NH

a) Calcula Ky K, a esa temperatura.

b) Calcula la presion parcial de cada gas y la presién total de la mezcla en el equilibrio.

c) Si se introducen en el recipiente, a temperatura constante, 2 moles de Ar, indica qué ocurre

con el valor de Ky si acontece desplazamientos en el sistema en equilibrio.
DATOS: R=0,082 atm - | - midl- K™,
Resultado: K. = 0,02 M?% K, = 2,43 -10"atm™; b) P (N,) = 29,028 atm; P (H) = 87,084 atm;
P(NB) = 7,544 atm; Req= 123,656 atm.

BLOQUE 4.- a) Escribe las formulas de los siguientes compsesto

1°.- 4-metil-1,3-pentadieno; 2°.- 2-pentanona,; 3°.- N-metilfenilamina

4°.- 4cido 2,2-dimetilbutanoico.

b) Justifica por qué entre las moléculas dg@POH se produce enlace de hidrogeno mientras

gue no existe este tipo de enlace entre las moléculas {2CEH

a) Escribe y nombra el compuesto organico que se forma al tratar benceno con cloro en
presencia de Fegle Por qué a este tipo de reaccién organica se le denomina de sustitucion?

¢, Qué papel tiene el Fe@n la reaccion?

BLOQUE 5.- a) Define entalpia molar estandar de formacioradettoglicerina: GHsNzOq (1).
b) A partir de la siguiente tabla de entalpias de formacion
Compuesto NO,(9) | CO:(g) | HO (9)
AHP (kJ - mat?) 34 -394 | -242
y de la ecuacién termoquimica que representa la combustion de la nitroglicerina:

CHN:Os () + 2702(6) = 3CQ(g) + 2HO(Q) + 3NQ(g) AHS =~ 1540 k) - mof

Calcula la entalpia estandar de formacion de la nitroglicerina.
c) Calcula la energia desprendida en la explosién de 12 g de nitroglicerina segun la ecuacion:

5 3 1
CaHsNsOg () - 3CQ(9) + P H.O (9) + P N2 (9) + Zoz
DATOS: A(C)=12u; A(H)=1u; A(O)=16u; AN)=14u.
Resultado: bAH° [C3HsNzOq (1)] = — 145 kJ - moT™; ¢) Q =— 81,41 kJ.



BLOQUE 6.- En el laboratorio se han realizado los siguierkeg@mentos:

Experimento Reactivos Resultados
Tubo 1 Hilo de Ag + disolucién ZnS9 No hay reaccién
Tubo 2 Lamina Zn + disolucion CuSO La disolucion se decolora.
a) Justifica, utilizando los potenciales estandar de reduccion, por qué no se observa reaccion en
el tubo 1.

b) Utilizando el método del i6bn-electrén, escribe la ecuacidn idnica ajustada de la reaccion que
ha tenido lugar en el tubo 2, indicando que especie se oxida y cual se reduce.
¢) Dibuja un esquema de la pila que podria construirse utilizando la reaccién del tubo 2
sefialando el &nodo, catodo y el sentido del movimiento de los iones del puente salino.
DATOS: E(Ag'/Ag) = 0,80 V; B (Zn’"/Zn) =-0,76 V; E(H'/H,) = 0,0 V.



BLOQUE 1.- Dados los elementos B (Z=19)y C (Z = 20):
a) Escribe sus configuraciones electrénicas en estado fundamental.
b) ¢Cual seréd la configuracion electronica fundamental del ibn més estable que es capaz
de formar cada uno de ellos? Justifica cual de los iones tendra menor radio.
c) Define el concepto de primera energia de ionizacion y justifica a cual de los elementos
propuestos le corresponde el valor mas alto de la misma.

Solucién

a) Las configuraciones electrénicas en estado fundamental de estos elementos son:
B (Z=19): 18 2§ 2p° 35 3p° 49; C (Z=20): £s2g2p® 3¢3p° 4<.

b) El i6n estable se produce por ganancia o perdida de electrones de la capa de Valencia de cada
atomo, para asi conseguir la configuracién electrénica del gas noble mas préximo.

Los atomos de los elementos B y C adquieren la configuracion electrénica estable del gas noble
anterior, después de perder uno y dos electrones, respectivamente, de sus capas de valencia, es decir, los
atomos forman los cationes establés/B?*, cuyas configuraciones electrénica estables son:

B*(Z=19):18 2§ 2p° 3§3p° y C*(Z=20): 18 25 2p° 3¢ 3p".

El radio atomico, de mayor valor que el radio de los cationes y menor que el de los aniones, es
una propiedad periédica que disminuye al avanzar en un periodo (crece la carga nuclear que al atraer con
mas fuerza los electrones del mismo nivel energético que se introducen, contrae el volumen atémico vy,
por ello, provoca una disminucion del radio atdbmico), y aumenta al bajar en un grupo, pues aunque crece
la carga nuclear, los electrones se sitllan en orbitales mas alejados y la atraccion es mucho mas débil.

Como los iones poseen menor nimero de electrones en la corteza y mantienen en el nucleo la
misma carga, es obvio que la fuerza atractiva sobre los electrones de la corteza es mayor en los iones; y
por encontrarse en el mismo periodo, el situado més a la derecfia,esl € de menor radio iénico.

¢) Primera energia de ionizacion es la energia que hay que suministrar a un &tomo gaseoso, en su
estado electronico fundamental y neutro, para quitarle un electrén de su ultimo nivel energético y forme
un i6n monopositivo, catién, también en estado gaseoso y en su estado electronico fundamental.

Es también esta una propiedad periédica que, por las mismas razones que para el radio atémico,
aumenta al avanzar en un periodo y disminuye al bajar en un grupo; luego, el elemento C, por encontrarse
mas a la derecha en el periodo, es el de mayor primera energia de ionizacion por encontrarse el electrén a
arrancar mas fuertemente retenido por el nicleo del &tomo.

BLOQUE 4.- a) Escribe las formulas de los siguientes comptes:
1°.- 4-metil-1,3-pentadieno.
2°.- 2-pentanona.
3°.- N-metilfenilamina
4°.- acido 2,2-dimetilbutanoico.
b) Justifica por qué entre las moléculas de C¥£OOH se produce enlace de hidrogeno
mientras que no existe este tipo de enlace entre las moléculas de;GEH ..
c) Escribe y nombra el compuesto organico que se forma al tratar benceno con cloro en
presencia de FeGl ¢Por qué a este tipo de reaccidon organica se le denomina de
sustitucién?
¢, Qué papel tiene el FeGlen la reaccion?

Solucién

a) 1°.- 4-metil-1,3-pentadieno: &¢HCH — CH= C(CH;) — CH.
2°0.- 2-pentanona: GH CO - CH-CH, — CHs.
3°.- N-metilfenilamina: CH- NH — GHs.
40 - Acido 2,2-dimetilbutanoico:  GH CH, — C(CH;), — COOH.

b) El enlace de hidrégeno se produce cuando un atomo de H se une, covalentemente, a un atomo
de radio pequefio y muy electronegativo, como son fltor, oxigeno o nitrégeno. El par de electrones del
enlace O — H en la molécula acido acéticog EKLOOH, se encuentra muy desplazado hacia el &tomo de
oxigeno, apareciendo sobre éste una carga parcial negativa y sobre el atomo de hidrégeno otra parcial
positiva. Esto hace que las moléculas de acido se orienten, unas hacia otras, de forma que el atomo con



carga parcial positiva se dirija hacia el de carga parcial negativa, formandose asi el enlace de hidrégeno.
CH;— COO - B mmf O — H*

|
OC-¢H
En la molécula de dimetiléter, GH O — CH, no se produce este enlace por no estar el atomo de
oxigeno enlazado covalentemente con ningln atomo de hidrégeno.

c) GHe + Ch (FeCk) - GCgHsCl; clorobenceno; Esta reaccion se llama de sustitucién porque
en ella se sustituye uno de los hidrégenos del anillo aromatico por un atomo de cloro.
El FeC} actla en la reaccién como catalizador positivo, pues acelera la velocidad de la reaccion.

BLOQUE 5.- a) Define el término entalpia molar estandar de forrmaciéon de la nitroglicerina:
C3H5N309.
b) A partir de la siguiente tabla de entalpias de formacién
Compuesto NG (9) |CO(g) | HO (9)
AHL (kJ - mol™) 34 -394 | -242
y de la ecuacion termoquimica que representa la combustion de la nitroglicerina:

CaHsNOg (I) + 17102 (@ s 3CO(g) + gHZO (@ + 3NQ(g) AHL=-1540kJ - mor.

Calcula la entalpia estandar de formacioén de la nitroglicerina.
c) Calcula la energia desprendida en la explosion de 12 g de nitroglicerina segun la
ecuacion:

5 3 1
CsHsN3Og (I) - 3 CO(9) + EHZO (9 + ENZ (9 + zoz

DATOS: A;(C)=12u; A(H)=1u; A(O)=16u; A(N)=14u.
Solucién

M (CaHsN3Oo) = 227 g - mot.

a) Es la variacion de entalpia que se produce en la formacién de un mol de nitroglicerina en su
estado estandar a partir de sus elementos, también en estado estadndar, a los que se les asigna la entalpia
cero.

b) A partir de la expresion de la entalpia estandar de reaccion se obtiene la entalpia estdndar de
formacion de la nitroglicerinaAH® = Z a- AHf proguctos— Z b - AH{® reaciivos Y SUStituyendo variables:
AH® = 3 -AH{° CO; (g) + g AH° H,0 (1) + 3 -AH° NO, (g) — AH;® CHsN3Oq (1) y despejando la
entalpia de formacién de la nitroglicerina, sustituyendo valores y operando, resulta:

AHP CoHeN3Oy (I) = [3 - (394) +g - (-242) + 3 - 34 (-1540)] kJ - maf = - 145 kJ - mat.

c) Al ser esta energia la desprendida en la combustiéon de un mol de nitroglicerina, la explosién

1e-C3HsN7O, -
de 12 g desprenderan la energia:—l—%l&l&;g@g-227 $ 539 Dl 15400 __ 81,41 kJ.
el-CH-N-0,
3'T5TY3Y9 315139

Resultado: bAH® [CsHsN3Oq (I)] = = 145 kJ - moT*; ¢) Q =- 81,41 kJ.
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