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1.- a) Considera un 4tomo neutro con la siguientdiguracion electrénica: 1s2< 2p° 4s.

¢, Cudl es su numero atémico? ¢ Cudl es su configuratéctréonica mas estable? ¢ Absorbe o desprende
energia cuando pasa a tener dicha configuracion@ridda respuesta.

b) Dada la siguiente tabla de puntos de fusiénulielibn de distintas sustancias:

Sustancia Punto de fusion (°C Punto de ebulli¢it)
Cloruro de sodio 800 1413
Tetracloruro de carbon -23 77
Dioxido de silicio > 1700 > 2200
Agua 0 100

Justifica y relaciona estas propiedades con eld@enlace de cada sustancia.

2.- El empleo de metanol, GBIH, como combustible alternativo a los hidrocarBupmede resultar
interesante por razones de coste economico. Sirargmpbse deben tener en cuenta también factores
termodinamicos.
a) Calcula los calores de combustidn, en kJ/mol, dgtbol y del octano, estando elCH(l).
b) Razona que combustible de los anteriores resulint@resante si el coste de produccion
de cada litro de metanol es aproximadamente ladmitie el del octano.
DATOS: AH% [H,O (I)] = - 285,8 kJ/mol; AH% [CH3OH (I)] = — 238,6 kJ/mol; AH% [CO, (g)] = -
393,5 kJ/molAH% [CgHig ()] = — 249,9 kJ/mol; densidad GEH = 0,80 g/mL; densidadgH,s = 0,7
g/mL; M (CH;OH) = 32 g/mol; M (@H1g) = 114 g/mol).
Resultado: a)AH®, = [CH3OH (I)] = - 726,5 kJ - mal"; AH® = [CgH 5 (I)] = - 5470,3 kJ - mal’;
b) Es mas rentable el metanol.

3.- En un matraz de 2 L, en el que se ha hechadbyse introducen 0,1 moles dgO)\y se calienta
suavemente hasta 50 °C. En estas condicionesdefbO, se disocia en N£segun la reaccion:

N.O4 () = 2 NG (g). Cuando se alcanza el equilibrio, la presamlten el matraz es de 2,3 atm.
Calcula a esa temperatura:
a) El grado de disociacién deb®y; b) La presion del N@n el equilibrio.
c) Elvalor de la constante de equilibrig K
DATOS: R =0,082 atm - | - nidl- K.
Resultado: a)a 74 %; b) P (NG,) ¢q= 1,96 atm; c) Kk = 0,42 M.

4.- a) Escribe las ecuaciones quimicas acido-basedgscriben la transferencia de protones queeexist
cuando cada una de las siguientes sustanciasusgveisn agua: 1) HCN; 2) Mz0O;; 3) NH,CL.
Razona cuales de ellas originan un pH &cido y su#tmlino.
b) ¢ Cuantos g de hidroxido de magnesio, Mg(s deben utilizar para neutralizar completamgate
mL de una disolucién de acido clorhidrico de cotremmn 0,1 M? Escribe la ecuacion quimica ajustada
gue tiene lugar y razona qué indicador seria apdapipara conocer que se ha llegado al punto de
equivalencia.
DATOS: A (Mg) =24 u; A(H)=1u; A(O)=16u. Resultado: b) 1,45 g Mg(OH).
5.- Se realizé una valoracion redox para deternimaantidad de E©®; en una muestra de mineral de
hierro. Se disolvieron hasta su totalidad 0,5 gniteeral en acido clorhidrico diluido. Tras redusli-e”*
procedente de la disolucién del mineral &'Féste se valoré en medio &cido, con permangarato d
potasio, KMnQ, 0,06 M, con lo que el Bése oxid6 de nuevo a Fanientras que el MnQ pasé a Mf'.
La muestra de mineral requirié 7,5 mL del reactiatorante.

a) Escribe la ecuacién quimica correspondiente a $mlutiion del mineral en el acido

clorhidrico.
b) Escribe y ajusta por el método del i6n-electrérrdaccién redox que tiene lugar en el
transcurso de la valoracion. (volumetria).

c) Calcula el porcentaje de & contenido en la muestra.
DATOS: A (Fe) =55,8u; A(O)=16u. Resultado: c) 36 %.
6.- a) Clasifica cada uno de los siguientes contpeexganicos de acuerdo con sus grupos funciogales
némbralos:

1) CHOCH,CHs;; 2) CHCH,NH,;  3) CHCOCH,CHG;

b) Escribe y nombra un producto de reduccién deipesto 5.

4) CHCOOCH;  5) CHCOOH;



¢) Teniendo en cuenta el tipo de interaccionesetaiisolvente, razona qué compuesto organicocetk
5, es mas soluble en agua.



BLOQUE 4.- a) Escribe las ecuaciones quimicas acido-base quesdriben la transferencia de
protones que existe cuando cada una de las siguiestsustancias se disuelve en agua: 1) HCN; 2)
Na,COg3; 3) NH,Cl. Razona cudles de ellas originan un pH &cido yéles alcalino.

b) ¢Cuantos g de hidréxido de magnesio, Mg(Okl) se deben utilizar para neutralizar
completamente 500 mL de una disolucién de acido chddrico de concentracién 0,1 M? Escribe la
ecuacion quimica ajustada que tiene lugar y razongqué indicador seria apropiado para conocer
que se ha llegado al punto de equivalencia.

DATOS: A, (Mg) =24 u; A (H) =1 u; A (O) =16 u.

Solucién

a) Las ecuaciones acido-base de cada sustancia es:

Para el 4cido débil HCN:  HCN +,81 = CN + HO", en la que el 4cido cede un proton
al agua para convertirse en la base y acido codfisggCN la base y HO" el acido).
La sal NaCO; se encuentra en disolucién totalmente ionizaden este estado, la base £0

sufre hidrélisis segin la ecuacion: £0+ HO = HCO; + OH, actuando el anién inicial como
base y el agua como acido, para convertirse egsfaecies conjugadas HgOacido, y OH base.

La sal NHCI también se encuentra totalmente disociada exudi$n, y solo el cation N es
el que sufre hidrdlisis, el anién Gs excesivamente débil y no se hidrolizan, seg@cliacion:

NH,” + HO = NH; + HO", en la que las especies NIy H,0O son acido y base, y NK
H;O" los correspondientes base y acido conjugados.

De las ecuaciones expuestas se deduce que etaadrelas que se produzca un aumento de la
concentracion de iones 8" proporcionan a la disolucién un caracter Acidogntnas que las que
aumentan la concentracién de iones @idginan un pH basico a la disolucién. Luego, dasiaciones
primera y tercera originan un pH acido y la segundaH basico.

b) La ecuacion de neutralizacion es: Mg(®OH) 2 HCI -~ MgCL + 2 HO, en la que se
observa que por cada mol de base se necesita ciorgsomles de acido.

Los moles de acido que se gastan en la valoraoién

n(HCl) =M -V =0,1 moles—T - 0,5+ = 0,05 moles, y segun la estequiometrita @guacion

de neutralizacién, de base han de neutralizansitéal de estos moles, es decir, O,G;S: 0,025 moles, a

589 Mg(OH), =1,45 g de Mg(OH)

los que corresponde una masa de: 0,025-moleshM)g(

Por tratarse de una valoracion de base y acidofuoautes, el mejor indicador es el que abarca en
su zona de viraje el pH = 7, y como el salto deegHnuy grande, ninguno de los iones de la sal fdama
sufre hidrdlisis, hay un gran namero de indicadapsopiados para utilizarlos, siendo uno de los
adecuados el azul de bromotimol (6,0 — 7,6) ojelmeutro (6,8 — 8,0).

Resultado: b) 1,45 g Mg (OH).

BLOQUE 5.- Se realizé una valoracion redox para determinar la&zantidad de FeO; en una muestra
de mineral de hierro. Se disolvieron hasta su totalad 0,5 g de mineral en &acido clorhidrico diluido.
Tras reducir el Fe** procedente de la disolucién del mineral a P& éste se valor6 en medio &cido,
con permanganato de potasio, KMn@, 0,06 M, con lo que el F&€ se oxid6 de nuevo a Bémientras
que el MnO,” pasé a Mrf".
La muestra de mineral requirié 7,5 mL del reactivovalorante.
a) Escribe la ecuacién quimica correspondiente a la sblucion del mineral en el acido
clorhidrico.
b) Escribe y ajusta por el método del ibn-electrén laeaccion redox que tiene lugar en el
transcurso de la valoracion. (volumetria).
c) Calcula el porcentaje de FgD3; contenido en la muestra.
DATOS: A, (Fe) =55,8 u; A(O) =16 u.

Solucién



a) La ecuacion quimica correspondiente a la digfifudel mineral de hierro en acido clorhidrico
es: FeO; + 6 HCl - 2FeC| + 3 HO.

b) Las semirreacciones de oxido-reduccion quetiéngar en la valoracion redox son:

Semirreaccién de oxidacion: Fe- 1€ - Fée*

Semirreaccion de reduccion: MO+ 8H + 5€ - Mn?" + 4 HO;

Multiplicando la semirreaccion de oxidacidn pgpdra igualar los electrones y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la ecuacion iénica ajustada

5Fé*-5¢ - 5Fé,

MnO, + 8H + 5¢ - M + 4 HO;

MnO, + 5Fé + 8H - Mn* + 5F& + 4HO

¢) Los moles de KMn@consumidos en la valoracién son:

n (KMnO,) =M - V = 0,06 moles—T - 0,0075- = 4,5 - Thmoles, siendo los moles de’Fe
que se han oxidado, segin la estequiometria deutci®n redox, 4,5 - 10- 5 = 2,25 - 10 moles de
Fe*, que son los moles de¥eue habia en la muestra de mineral, a los quesfonde una masa:

3+
2,25 . 10 moles £&t . 22B9FE _ 106 g FE

LrobFed™

1596 g Fe,O
e—

La masa de BE©; en la muestra de mineral es: 0,—1—26—§-F =0,18 g FgO3, por

1116-gFe2
lo que el tanto por ciento de éxido de hierro (IR&Os, en la muestra de mineral es:
0189 Fe,0O4
% = ————010 =36%gF
() 05 O-g-rauestra— 0 g FeOs

Resultado: c) 36 %.

BLOQUE 6.- a) Clasifica cada uno de los siguientes compuestosyanicos de acuerdo con sus
grupos funcionales y némbralos: 1) CEDCH,CHjg; 2) CH,CH,NHy; 3) CH,COCH,CHg;

4) CH;COOCHg; 5) CHCOOH;

b) Escribe y nombra un producto de reduccion del aopuesto 5.

c) Teniendo en cuenta el tipo de interacciones cah disolvente, razona qué compuesto organico, el
4 0 el 5, es més soluble en agua.

Solucién
a) l- Eter: etilmetiléter; 2.- Aminatilamina; 3.- Cetona-Rutanona;
4.- Ester: acetato de metilo; Scidd: Etanoico.

b) La reduccion de un &cido carboxilico produeengire un aldehido. EIl correspondiente a la
reduccion del acido etanoico es el etanal.

c¢) El compuesto 5, &cido etanoico, es mas sokiblagua que el 4, éster acetato de metilo, por
producirse entre las moléculas de acido y aguaeslpor puentes de hidrégeno, cuyas interacciames s
mucho mas intensa que las debida a las fuerzasaded®t Waals, que son las que se produce entre las
moléculas de éster y agua (dipolo-dipolo).
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