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OPCION A

CUESTION 1.- Dados los elementos A (Z = 17), B (Z = 19) yZ3=(20).
a) Escribe sus configuraciones electrénicas.
b) Ordena esos elementos, justificando brevemamespuesta, por orden creciente del tamafio
de sus atomos.
¢) Indica, justificando brevemente la respuestdl sera el ion mas estable para cada uno de
esos elementos.

CUESTION 2.- Para el equilibrio kD, (g) = H.0 (g) + %02 (9), indica, justificando brevemente la

respuesta, el efecto de:
a) Afiadir un catalizador; b) Aumentar lagion manteniendo constante las demas variables;
c¢) Afiadir oxigeno; d) Eliminar agua.

CUESTION 3.- A partir de los siguientes potenciales de reifucestandar: EZn?*/zn) =- 0,76 V; E
(Cd?*/Cd) =- 0,40 V y B (CU#'/Cu) = 0,34 V, indica, justificando brevementedapuesta, si son ciertas
o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Con un electrodo de Z#Zn y otro de C#/Cd no se puede construir una pila, ya que ambos
tienen potenciales de reduccion estandar negatihase falta que uno sea positivo.
b) Si en una disolucién que contiene ione$'@e introduce una lamina de cinc, sobre ella se
depositara cobre metalico.
c) Sia una disolucién que iones®Cde afiaden iones €use depositara cobre metélico.

PROBLEMA 1- Determina los gramos de hierro que se obtieretadeaccién de 175 g desBg y
105,6 g de CO a través de la reaccién ;0k6és) + CO (g) - Fe (s) + CQ(g).
DATOS: M (Fe)=55,8g-mdt M(C)=12g - mof; M (O)=16g - mof.

Resultado: 126,6 g Fe.

PROBLEMA 2.- Se afiaden 1,08 g de HGI@ 427 mL de una disolucién de NaGl0,015 M.

Admitiendo que el volumen de la disolucién no vadalcula las concentraciones finales de todas las

especies presentes sabiendo que la constanteir&cion del acido HCIQes K, = 1,1 - 10%.

DATOS: M (H)=1g-mof; M (Cl)=355g-mal; M (0)=16g - mol; M (Na) =23 g - mot.
Resultado: [HCIO;] = 0,026 M; [CIO,] = 0,026 M; [H;0"] =0,011 M.

OPCION B

CUESTION 1.- a) Indica justificando brevemente la respuesites valida la siguiente combinacion de
ndmeros cuanticos: (3, 0, - 1, +1/2).

b) Determina cuantos electrones caben en cadalotbit n = 3.

¢) Indica los nimeros cuanticos (n, |, m, s) deosolbs electrones que pueden encontrarse en ualorbi
5p.

CUESTION 2.- Dada la reaccién de oxidacion-reduccionCik0; + FeC} — CP" + Fe*.
a) Indica los estados de oxidacién de todos laneitos en cada una de las especies quimicas
de la reaccion.
b) Escribe y ajusta las semirreacciones de oxidaci@duccion en medio acido.
c) Escribe la reaccion global ajustada.
d) Identifica, justificando brevemente la respuestagente oxidante y el reductor.

CUESTION 3.- La constante de acidez del acido acéticogGIBOH, vale K = 1,8 - 10°. Indica,
justificando brevemente la respuesta y suponiengoet|volumen no se modifica, como afectara al pH d
una disolucion de &cido acético la adicion de:

a) Acido clorhidrico.

b) Acetato de sodio.

c) Cloruro de sodio.



PROBLEMA 1.-Para el proceso P{lg) = PCk(g) + C} (g), la constante de equilibrio a 760 K
vale K, = 33,3. Si se inyectan simultaneamente 1,50 gGle y°15 g de PGlen un recipiente de 36,3
mL, calcula las concentraciones de todas las stiatgan el equilibrio a esa temperatura.
DATOS: M (P)=31g-mot, M (Cl)=35,5g - mol.

Resultado: [PCE] = 0,019 M; [PCk] = 3,21 M; [Cl;] = 0,179 M.

PROBLEMA 2 .-Determina la entalpia de reaccién para el pradegd, (g) + 2 H (9) —» CsHg a partir
de los siguientes datos:
« Entalpia estandar de combustién dgts(g) =— 1937 kJ - mat.
« Entalpia estandar de combustién dgtig§X(g) =— 2219 kJ - mat.
« Entalpia estandar de formacién deH() = - 286 kJ - maf-
Resultado:AH® = =290 kJ - moT™.



OPCION A

CUESTION 2.- Para el equilibrio H,0, () = H,0 (g) + %Oz (9), indica, justificando

brevemente la respuesta, el efecto de:
a) Anfadir un catalizador;
b) Aumentar la presion manteniendo constante las demasriables;
c) Anadir oxigeno;
d) Eliminar agua.

Solucién

a) El catalizador no afecta para nada el equilitBu presencia disminuye lg & los procesos
directo e inverso, aumentando sus velocidades sigoiendo el equilibrio méas rapidamente.

b) Un aumento de la presion disminuye el volumeinrelactor y, debido a esta disminucion de
capacidad, el sistema evoluciona (principio de lbat€lier) haciendo que reaccione vapor de agua y
oxigeno para producir agua oxigenada hasta alcamzauevo equilibrio, es decir, el sistema despédza
equilibrio hacia el miembro con menor nimero deasohacia la izquierda.

¢) Al aumentar la concentracién de uno de los yetb, se incrementa la reaccion entre £) H
y el O,, para disminuir su concentracién, desplazandosegulibrio (principio de Le Chatelier) hacia la
formacion del reactivo, hacia la izquierda, hastarear un nuevo equilibrio.

d) La eliminacién de uno de los productos ocaskinefecto contrario al apartado anterior, es
decir, se incrementa la descomposicion del agugeagida desplazandose el equilibrio hacia la derecha

CUESTION 3.- A partir de los siguientes potencialege reduccién estandar: B (zZn?/zn) = - 0,76
V; E° (Cd*/Cd) =- 0,40 V y F® (Cu*/Cu) = 0,34 V, indica, justificando brevemente la@spuesta, si
son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Con un electrodo de ZA*/Zn y otro de Cd*/Cd no se puede construir una pila, ya que
ambos tienen potenciales de reduccion estandar néiyas y hace falta que uno sea
positivo.

b) Sien una disolucién que contiene iones €use introduce una lamina de cinc, sobre ella
se depositara cobre metalico.

c) Sia una disolucién que iones Cd se afiaden iones Ci, se depositara cobre metalico.

Solucién

a) Falsa. Al ser los potenciales de distinto yaongue sean del mismo signo puede construirse
una pila. De anodo acttia siempre el electrodo @enp@l estandar de reduccion mas negativo o0 menos
positivo, el par Zfi/Zn, del que se toman los electrones, y de cétbeleetrodo de potencial estandar de
reduccién menos negativo o mas positivo, el paf/Cd, en el que se depositan los electrones.

b) Verdadera. Por ser el potencial estandar del megativo y el del cobre positivo, cuando se
introduce una barra de cinc en una disolucién & Ge produce una reaccién redox pasando ion€s Zn
de la barra de cinc a la disolucién, y depositaadixs metéalico en la barra de cinc.

Las semirreacciones son: 2Zn2€ - Zrfh Ct +2é - cCu

¢) Falsa. No ocurre ninguna reacciéon redox, padgserima oxidada del par de menor potencial
(potencial negativo) no puede nunca reducir a tendooxidada del par de mayor potencial (potencial
positivo). Ambas especies tienen tendencia a gaaatrones y no hay ninguna especie para cederlos.

PROBLEMA 2.- Se afiaden 1,08 g de HCIQa 427 mL de una disolucion de NaCIl®0,015 M.
Admitiendo que el volumen de la disoluciéon no variacalcula las concentraciones finales de todas
las especies presentes sabiendo que la constantéodézacion del acido HCIQ es K, = 1,1 - 104
DATOS: M (H)=1g - mol:; M(Cl)=355g - mol; M (0)=16g - mol; M (Na)=23g - mol*.

Solucién



El NaCIG es una sal que se encuentra en disolucion totédnienizada, siendo los moles de
ClO, : n=M -V =0,015 moles—t- 0,427+ = 0,0064 moles.

Los moles de HCI@Qque se adiciona a la disolucién de Nag$on:

Moles HCIQ = gramos __ 1089
M(HCIO,) 685gMmol *

Por efecto del i6n comun, el &cido HGléncuentra su ionizacion restringida, y siendolbs’
moles de acido que se ionizan, los moles de laéisitdis especies al inicio y en el equilibrio deizacion
son:

=0,0158 moles.

HCIO, + HO = CIO, + HO',

Moles al inicio: 0,0158 0,0064 0
Moles en el equilibrio: 0,0158 — x 0@4 +x X
Las concentraciones de las especies en el eqoibri:

moles _ 0,0158-x -, _ 0,0064+ x 4 X
HCIO,] = = M; Clgl=——— M™; Ol=——M.
[ 2 litros 0,427 [clo] 0,427 (Ho7 0,427

Llevando estas concentraciones a la constantendeacion del acido, K
00064+ x | x  00064%+x*

ClO, [OH ;0" _ 2 +x2
K, = 2 3 . 1107?-= 0427 0427 _ 0,427 __ 00064k +x y
HCIO, 0,0158-x 0,0158- x 0,4270{0,0158-x)
0,427 0427
operando sale la ecuacién de segundo grade 0,011 - x — 0,000074 = 0, que resuelta progaca x

el valor: x =0,0047 moles.
Las concentraciones en el equilibrio de las desiespecies son:

[HClo,) = (00158-00047 moles _ ) )5 vy iy = 20064+ 00047_ 6 -
04271 0,427
H:07 = 299475011 M:  [N& = 0,015 M

0,427
Resultado: [HCIO,] = 0,026 M; [CIO,] = 0,026 M; [H;0'] = 0,011 M.
OPCION B

CUESTION 1.- a) Indica justificando brevemente la espuesta, si es valida la siguiente combinacion
de nimeros cuanticos: (3, 0, - 1, +1/2).

b) Determina cuantos electrones caben en cada orditcon n = 3.

¢) Indica los nimeros cuanticos (n, I, m, s) de tod los electrones que pueden encontrarse en un
orbital 5p.

Solucién

a) No es valida. La razén de la invalidez de estgunto de nimeros cuénticos se encuentra en
el valor dem,, pues nunca puede tener un valor distinto de Admdavale 0.

b) Con nimero cuantico n = 3 existen los siguiptditales: un orbital 3s con dos electrones,
tres orbitales 3p con seis electrones y cinco adst3d con diez electrones. El nimero total detrelees
que caben en el conjunto de estos orbitales son 18.

c¢) En los orbitales 5p caben 6 electrones, sidmglaimeros cuanticos de cada uno de ellos:

1. N N 1. _1. 1
6.171-2) G:1-L 3% (6.1072) (:1,02) (6.1 172) (.115).

CUESTION 2.- Dada la reaccion de oxidacién-reducci® K,Cr,0; + FeCh - Cr** + Fée".
a) Indica los estados de oxidacion de todos los elen@m en cada una de las especies
quimicas de la reaccion.
b) Escribe y ajusta las semirreacciones de oxidacionrgduccion en medio acido.
c) Escribe la reaccién global ajustada.
d) ldentifica, justificando brevemente la respuesta,leagente oxidante y el reductor.



Solucién

a) Reactivos: KCr,O7; K (+1); Cr(+6); Of2); FeC}; Fe (+2); ClI£1).
Productos: Cr (+ 3); Fe (+ 3).

b) Semirreaccién de oxidacién: Fe-1e - Fée*
Semirreaccién de reduccion:  ,GF + 14H + 6€ - 2CPF + 7 HO.

¢) Multiplicando por 6 la semirreaccion de oxidacpara igualar los electrones intercambiados
y sumandolas, se obtiene la reaccién global ajastad

6F€' -6€ - 6F&"

Cr,O~ + 14H + 66 - 2Cr" + 7HO.

Cr,O + 6Fé" + 14H - 2Cr" + 6F&" + 7 HO.

Llevando los coeficientes de la ecuacién i6énida enolecular y sustituyendo los protones por
acido clorhidrico, se obtiene la ecuacion molecajastada:

KoCr,0; + 6 FeCGl + 14HCI -~ 2CrCk+ 6 FeC} + 2KCl + 7 HO.

d) Agente oxidante es la especie que oxida aretlaciéndose ella, y agente reductor es la
especie que reduce a otra oxidandose ella.

Al pasar el numero de oxidacion del cromo de +63 el KCr,0O; es el agente oxidante, pues
oxida al F&" reduciéndose él a £ mientras que el Feglen el que el nimero de oxidacién del Fe pasa
de + 2 a + 3, es el agente reductor, pues redu@&axidandose él a Be

PROBLEMA 1.-Para el proceso PGl (g) = PCls;(g) + Cb (g), la constante de equilibrio a 760 K
vale K. = 33,3. Si se inyectan simultaneamente 1,50 g d€IPy 15 g de P en un recipiente de 36,3
mL, calcula las concentraciones de todas las sustaas en el equilibrio a esa temperatura.

DATOS: M (P) =31 g - mol’; M (Cl)=355g - mol’.

Solucién

M(PCl) = 208,5 g - mat; M(PCE) = 137,5 g - mot.
Los moles iniciales de P&} PCk en el recipiente son:

Moles de PGl= gramos __ 1509 =0,0072 moles;
M(PCl5) 2085g0mol
Moles de PGl= gramos _ 15¢ =0,11 moles.

M(PCl3)  1375.g ol

Los moles de las distintas especies al inicio glegguilibrio, siendo “x” los moles de RQue
se disocian son:

R@) = PCk(9) + CL(9).

Moles iniciales: 0,0072 0,11 0
Moles en el equilibrio: 0,0072 — x 0,11+x X
Las concentraciones de las distintas especiekeguitibrio son:
0,0072-x Ol1+x X
PCk] = — M; Pd = M; =
[PCH 0,0363 Pc 0,0363 <4 0,0363
Llevando estas concentraciones a la constantqudideio K:
Ol1+x X
Pcl,]dcl 2 "
K, = [Pt ] e, ] = 333= 00363 00363_ _ OLICk*x , y operando sale la ecuacién de
|PCI 5 | 0,0072-x 0,03631{0,0072- x)

0,0363
segundo grado ?x+ 1,319 - x — 0,0087 = 0, que resuelta proghazea x el valor: x = 0,0065 moles,
siendo las concentraciones de las distintas espeniel equilibrio:
0,0072-0,0065 011+0,0065 0,0065

PClk]= ——————=0,019M; [PG]= ——=3,21 M; C}]= ——=0,179 M.
[PCH] 0,0363 Pc 0,0363 [CA 0,0363

Resultado: [PCE] = 0,019 M; [PCk] = 3,21 M; [Cl;] = 0,179 M.
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