PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2006

QUIMICA
TEMA 6: EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

e Junio, Ejercicio 4, Opcion A
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e Reserva 1, Ejercicio 4, Opcién B
e Reserva 2, Ejercicio 6, Opcion A
e Reserva 2, Ejercicio 4, Opcién B
e Reserva 3, Ejercicio 6, Opcion A
e Reserva 3, Ejercicio 4, Opcién B
e Reserva 4, Ejercicio 5, Opcién A
e Reserva 4, Ejercicio 4, Opcion B
e Septiembre, Ejercicio 3, Opcién A

e Septiembre, Ejercicio 5, Opcién B
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Utilizando la teoria de Bronsted-Lowry, justifique el caracter acido, basico o neutro de las
disoluciones acuosas de las siguientes especies:

a) CO,*.

b) CI-.

c) NH,".

QUIMICA. 2006. JUNIO. EJERCICIO 4. OPCION A

RESOLUCION

a) La disolucion acuosa de CO,* tiene caracter basico.
CO,”” + H,0 & HCO,” + OH"~

b) La disolucion acuosa de CI~ tiene carécter basico.

Cl- + H,O &2 HCl + OH"~
c) La disolucion acuosa de NH," tiene caracter &cido.

NH," + H,0 2 NH, + H,0"
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A 25 °C, una disolucion de amoniaco contiene 0’17 g de este compuesto por litro y esta ionizado
en un 4’24 %. Calcule:

a) La constante de ionizacion del amoniaco a la temperatura mencionada.

b) El pH de la disolucion.

Masas atomicas: N =14; H = 1.

QUIMICA. 2006. RESERVA 1. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
NH, + H,O — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

« (INHSJ[OHT]  cf? o’ 00100426
" [NH,]  c-a) (-a) 1-0'0424

=1'87-10"°

a) Por definicion:

pH =14 - pOH =14 +10g0'01-0'0424 =10'63
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a) ¢Cual es la concentracion de H,O* en 200 mL de una disolucion acuosa 0’1 M de HCI?

b) ¢Cudl es el pH?
¢) ¢Cual sera el pH de la disolucion que resulta al diluir con agua la anterior hasta un litro?
QUIMICA. 2006. RESERVA 1. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) El acido clorhidrico es un acido fuerte y se encuentra totalmente disociado en sus iones, luego:
[H,0"]=01
b)
pH :—Iog[HBO*} =-log0'1=1

0'1.0'2

c) La molaridad de la disolucion resultante es: M = =0'02, luego:

pH =—log[H,0" | =~log0'02=1'69
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En una disolucién de un acido monopratico, HA, de concentracion 0’1 M, el acido se encuentra
disociado en un 1’3 %. Calcule:

a) El pH de la disolucién.

b) El valor de la constante K, del acido.

QUIMICA. 2006. RESERVA 2. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a)
HA + H,O - A~ + H,0"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

Por definicion:
pH =—log[ H,0" |=—logca =—log0'1-0'013 = 2'88

b)
K [AJ[HO] ko coa? _01.0'013°

= = = =1'71-10"°
8 [HA] cl-a) (1-o) 0'987
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Complete las siguientes reacciones e indique, segun la teoria de Bronsted-Lowry, las especies
gue actiian como acido o como base, asi como sus correspondientes pares conjugados:

a) HCl + H,0 2
b) NH, + H,O &
c)NH; + H,O 2
QUIMICA. 2006. RESERVA 2. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

HCl + H,0 = CI° + H,0"

a)

b)

acido,  base, base, acido,

NH, + HO = NH,” + OH"
base,  acido, acido, base,

NH,” + H,0 =2 NH, + H,0"

c)

acido, base, base,  acido,
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a) Calcule el volumen de agua que hay que afiadir a 100 mL de una disolucion 0’5 M de NaOH
para que sea 0’3 M.

b) Si a 50 mL de una disolucion 0’3 M de NaOH afiadimos 50 mL de otra de HCI 0’1 M, ¢qué
pH tendra la disolucién resultante? Suponga que los volimenes son aditivos.

QUIMICA. 2006. RESERVA 3. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

|\/|=0'3=o 5'01:>V:0'166 L

Luego el volumen de agua que tenemos que afadir sera:
V=0'166-0'1=0'066 L =66 mL
b) Antes se ha de calcular el exceso de uno o de otro en la reaccion de neutralizacion;
HNO, + NaOH — NaNO, + H,0
Moles de HCl =0'1-0'05=0'005
Moles de NaOH =0'3-0'05=0'015
Moles de NaOH en exceso=0'015-0'005=0'01

Como el volumen total es 0,05 L + 0,05 L = 0,1 L, la concentracion final de base sera:

[OH]z%zoq

pH =14—pOH =14+log[ OH~ | =13
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béasico o neutro que presentarian las disoluciones acuosas de las siguientes sustancias:
a) Cloruro de sodio.

b) Cloruro de amonio.

c) Acetato de sodio.

QUIMICA. 2006. RESERVA 3. EJERCICIO 4. OPCION B

Justifique, mediante la formulacion de las ecuaciones correspondientes, el caracter acido,

RESOLUCION

a) El cloruro de sodio proviene del acido clorhidrico (acido fuerte) y del hidréxido de sodio (base
fuerte). Ninguno de sus iones se hidroliza y, por tanto, no se generan iones hidronios ni iones
hidroxilo por lo que la disolucién sera neutra y presentara un pH = 7.

b) Cuando el cloruro aménico se disuelve se disocia en iones cloruro y amonio. El cloruro, que es la

base débil conjugada del acido clorhidrico no se hidroliza. Pero el amonio, &cido debil conjugado
del amoniaco, si reaccionara con el agua dando lugar a iones hidronio segun:

NH,” + H,0 2 NH, + H,0"
La disolucion pues, sera acida y su pH sera menor que 7.

c) EI CH,COONa es una sal que en agua estara disociada en iones Na" e ionesCH,COO". Los
iones CH,COO "~ sufriran hidrolisis con lo cual:

CH,COO0™ + H,0 & CH,COOH + OH"~
Por lo tanto, su pH sera mayor que 7.
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El pH de un litro de una disolucién acuosa de hidroxido de sodio es 13. Calcule:

a) Los gramos de hidrdxido soédico utilizados para prepararla.

b) El volumen de agua que hay que afiadir a un litro de la disolucién anterior para que su pH
sea 12.

Masas atomicas: Na = 23; O = 16; H=1.

QUIMICA. 2006. RESERVA 4. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a)
pH=13=pOH=1=>[OH |=10" M
gr
M =0'1=4—10:>4 or
b)

pH=12=pOH=2=[OH |=107* M
M :0'01:%:V:10 L

Luego el volumen de agua que tenemos que afiadir sera: V=10-1=9 L
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a) Describa el procedimiento e indique el material necesario para preparar 500 mL de una
disolucion acuosa de hidréxido de sodio 0’001 M a partir de otra 0’1 M.

b) ¢Cual es el pH de la disolucion preparada?

QUIMICA. 2006. RESERVA 4. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

O'OOlz%:V:O'OOS L=5mL

Tomamos 5 mL de la disolucion 0’1 M y los intoducimos en un matraz aforado de 500 mL y , a
continuacion, afiadimos agua hasta el enrase.

b)
pH=14—-pOH =14+log 0'001=11
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a) ¢Cual es el pH de 100 mL de una disolucién acuosa de NaOH 0’01 M?.
b) Si afladimos agua a la disolucion anterior hasta un volumen de un litro ¢cudl sera su pH?.
QUIMICA. 2006. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) El hidroxido de sodio es una base fuerte y se encuentra totalmente disociada en sus iones, luego:
pH =14+log[ OH" | =14+log0'01=12

b) La molaridad de la disolucidn resultante es: M = % =0'001, luego:

pH =14+log[ OH™ | =14+log0'001=11
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Se tiene una disolucion acuosa de CH,COOH 0705 M. Calcule:

a) El grado de disociacion del acido acético.
b) El pH de la disolucion.

Dato: K, =1'8-10°
QUIMICA. 2006. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a)
CH,COOH + H,0 —» CH,COO0" + H,O"
inicial c 0 0
equilibrio cl-a) ca ca
CH,COO™ |-|H,0" o2 '05- o2
Ka=[ : }[ ° }— ca :>1'8-10’5=005 ¢ 005 0= a=0'019

[CH,COOH]  (1-0) 1-a
b) Por definicién:

pH =—log[ H,0" |=—-logca = ~log0'05-0'019 =3'02
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