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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

e Aukera bakoitzak 2 ariketa eta 2 galdera ditu.

e Ariketa bakoitzak 3 puntu balio du. Atal guztiek balio berdina dute.
Atal bakoitzaren emaitzak, zuzena zein okerra izan, ez du izango
inolako eraginik beste ataletako emaitzen balioespenean.

e Galdera bakoitzak, gehienez, 2 puntu balio du.

o Kalkulagailu zientifikoa erabil daiteke.

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas.

No olvides incluir el c6digo en cada una delas hojas de examen.

e Cada opcion consta de 2 problemas y 2 cuestiones.

e Cada problema tiene un valor de 3 puntos. Todos los apartados
tienen igual valor. El resultado, correcto o incorrecto, de cada
apartado no influird en la valoracion de los restantes.

e (Cada cuestidn se valora en un maximo de 2 puntos.

e Puede utilizarse una calculadora cientifica.
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OPCION A
P.1.- Laintensidad de la gravedad en la %
superficie de un planeta de radio R vale go. En
el punto A esa intensidad vale ga =go/3, % .

mientras que en B gs=go/5.

Calcular:
a) Las distancias de Ay B al centro del planeta.
b) La velocidad minima que debe llevar un objeto en A para que llegue a B.
c) La velocidad minima que debe llevar un objeto en A para que llegue a una
distancia “infinita” (tan grande que g sea practicamente nula). En este Ultimo caso,
¢,CuUdl serd su velocidad al pasar por B?

Datos:
go=9,8 m/s?, R =6,37-10°m

P2. Un laser de potencia nominal 5 mW emite en forma de luz roja con una longitud de onda
de 633 nm.

Determinar:
a) La frecuenciay la energia de cada foton.
b) El numero de fotones emitidos por segundo.
c) Lalongitud de onda y la velocidad cuando la luz atraviesa un vidrio cuyo indice de
refraccion es 1,35.

Datos:

Constante de Planck: h = 6,63 x 1034 J.s
1 nm=10°m

c=3-108m/s

C.1.- Campos magnéticos producidos por corrientes. Ley de Biot-Savart en los siguientes
casos: a) corriente recta e infinita; b) corriente circular (espira).

C.2.- Ondas estacionarias. Definicion y ejemplos.
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OPCION B
P1. Dos cargas eléctricas positivas de valor g se sitian v A
en el eje OY, a ambos lados del origen de coordenadas q®
y a una misma distancia a . Una en el punto A (0,a) y
la otra en el B (0,-a). a
. . . Co D
a) Determinar el valor de una carga negativa q’ situada v a X
en el punto C (-a,0) del eje OX, de modo que la q a
intensidad del campo eléctrico E en el punto B
D (a,0) del eje OX sea nula. q @
b) Calcular el potencial electrostéatico V, generado por C\)

las 3 cargas, en el punto D y en el origen de
coordenadas O (0,0)

c) ¢Cuanto vale el trabajo necesario para trasladar.una carga Q positiva desde D
hasta O?

Datos:

g= 2 uC
a=100cm
Q=2-10"°C

K =9-10°N-m?2/ C?

P2.- En el centro de una piscina( x = 0 eta y = 0) circular de 7 m de radio (R) se produce
una perturbacion que origina‘un movimiento ondulatorio en la superficie del agua. La
longitud de onda es de 0,50 m y tarda 14 s en llegar a la orilla( x = R) .

Calcular:
a) La frecuencia del movimiento ondulatorio y la ecuacion de onda (cuando se
propaga en sentido positibo del eje de las X y cuando el valor de la amplitud de la
onda es “A")
b) La amplitud de la onda (utilizando la funcion sinusoidal) si al cabo de 0,25 s la
elongacion en el origen es de 4 cm
c) La elongacion en el instante t = 14 s en un punto situado a 7 m del foco emisor

C.1.- Camara fotografica. Descripcion. Esquema de la formacion de imagenes.
C.2.- Campos de fuerza conservativos y no conservativos. Energia potencial gravitatoria.

Potencial gravitatorio de una masa puntual ( o esférica ). Energia mecanica total. Principio
de conservacion de la energia.
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FiSICA
OPCION A
P1. — Utilizando la definicién de g: en la superficie de un planeta go
- Mm _ M
F=G-— =a-m = go=G
a) PUNTOA: ga-2 = £ 6.2
3 3 R}
Sustituyendo go
¢ - M. . M1 - 9t
3-RZ” R} 3-(6,37-106)2" R%

Ra=+3 ‘R =11-10m

PUNTOB:gs-2 —=%=¢.=

5 R
Sustituyendo go
M M 1 1
—_ . —_ = [ 4
G 5-R2 G R 5:(6,37-106)2 " R}

Re = V5:R = 14,2:10°m
b) Utilizando el principio de conservacion de la energia: Ea = Es

1 mM mM
~mvi-G— =-G-—
2 Ry Rp

v2=2GM (i—i) = 2g,R? (i_i)

Ry Rp Ry Rp
Va =4036,47m/s
c) Es;=E,
Smv2- 62 = g2 5 I p2-gZ¥ -0
2 Ry Roo 2 Ry

M R?
VXZZGE =2goa

Va = 8502,98m/s

En este caso: La velocidad al pasar por el punto B, aplicando el principio de la
conservacion de la energia

1 mM mM 1
“mvi- G— =-G— +-mv}
2 Ry Rp 2

vE 1 5 1 1

- =5vat goR(—~——

2 2 Rp Rp
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m
v = 7484,02 —
S

P2.-

a) Energia de cada foton: E=h - f
velocidad v = %A - f

, v 3-108
frecuenciaf =5 ——=

4,74 - 10" Hz => f = 4,74 - 10" Hz

Si sustituimos la frecuencia:
E=6,63:103%4-4,74-10%=3,14-101°J = E =3,14 101

b) Valor de la potencia: 5mW =5- 10°W

5,00-1073W
3,14-10719J

Numero de fotones por segundo =1,59:10'8

Namero de fotones por segundo = 1,59-10%6
c) Indice de refraccion del vidrion = 1,35

Teniendo en cuenta la expresion del indice de refraccion absoluto de un

. c A
medio:n=- =.n==
v A

Ao = Longitud de onda de la luz en el vacio

A = Longitud de onda en un.medio material

108
Velocidad de propagacion : v = % V= % 2,2 108 m/s

v= 2,2108ml/s

Ao

Para calcular la longitud de onda, a partir del indice de refraccion: n = -
longitud de onda: A = ?

633-10—9
1,35

=4,689 - 10" m =468, 9 nm

Entonces la longitud de onda: A = ’;—0 =>1=
A =468,9nm

Otra forma de calculo v = % =Af = longitud de onda: A = ; .
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P1.-

@
B
1exto"4 I 45°
B | \ E,
B E,
@ | A

a) Primero se tiene que calcular el campo eléctrico con respecto a D.
Las distancias entre Ay D y entre B y D son iguales y se calculan utilizando el

teorema de Pitagoras

ré=a*+a?=2a* rf =a’*+a*=2a*rc=a+a=2a

Ea=kL  Ea=910°22" =9.103N/C

TA
-6
Es=k = Es =910°2°_'=9.103 N/C
B 2a
Ec=k j—g Ec=910° -1 =225+ 10%" NIC

Para calcular el campo eléctrico total, se tienen que poner los campos en su forma
vectorial: . o
Ep = E,+Eg + E,
EA = 9103(cos(—45°)i + sen(—45°)j) = 6390i — 6390 N/C
Eg = 9103(cos45°i + sen45°)) = 6390i + 6390j N/C
E. =—2,25-10%i N/C
La suma entre ellos:
Ep = 6390i — 6390j + 6390i + 6390 — 2,25 - 10%¢"i N/C
Ep= (12780 — 2,25 - 10%g")i + 0j N/C

En el punto Del valor de la resultante del campo tiene que ser nulo:
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|E| = \JEZ + E2
0= 12780 + 2,25 - 10°¢’ = q =-568-106C

b) Para calcula la diferencia de potencial en el punto D, hay que calcular la
distancia que hay desde cada carga al punto D:

Vb =Va+Ve+Vc
ri=a’+a’=2ri=a*+a*=2rp=a+a=2

rA:\/E TB:\/E TD=2

5,68:10 °
09 22—

Vb = 9109224 910921%° 91 =0V = Vp=0V

2 2

El potencial respecto al punto O:
TA = 1 TB = 1 TD — 1

Vo =Va+Ve+Vc

10—6
Vo= 9109“° +9109210 91095'68%:-1,5-104v

Vo=-1,510*V
c) Para calcular el trabajo paradllevar la carga Q de D a O:
Wpo=Q (Vb- Vo) =2-10° {0 — (—1,510%)}= 3- 105 J
Wbo=3-10°J

El trabajo que hay que hacer para llevar una carga positiva del punto D al punto O
es positivo. Eso quiere decir que es trabajo realizado en el campo.

P2.-
a) Antes de calcular la frecuencia hay que calcular la velocidad
_ L _ 7 —0 5m
VST 1T

. A v
Para calcular la frecuencia v=- =4-f = f=-

0,5 .
f= T 1Hz entonces la frecuenciases f=1Hz
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Para calcular la ecuacion de onda son se necesitan:

2T

2
Numero de onda :>sz = = =dn

Pulsacion = w =2n - f =2n

y (x,t) = A sin (wt — kx + ¢,) teniendo en cuenta la expresion general de la funcion
de onda.

La ecuacion de onda sera:
y (x,t) =Asen 2mt—4mx) o y (x,t)=Acos (Znt — 4mx — g)

b) Para calcular la amplitud en este caso: x =0 ; t=0,25 y elongacion
4cm = 0,04m.

y (x,t) = A sen (2nt — 4mx)
Sustituyendo en la ecuacion de onda
0,04 = Asen (2 - 0,25 —4m-0) = A =0,04m
c) Para calcular la elongacion en estas condiciones

y(7,14)=0,04 sen (2n-14 —4m-7) = 0 = Elongacion: y =0.





