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ORIENTACIONES: Comente sus planteamientos demostrando que entiende lo que hace. Utilice
dibujos o esquemas en la medida de lo posible. Recuerde expresar todas las magnitudes fisicas
con sus unidades.

PREGUNTAS TEORICAS. Conteste solamente a uno de los dos bloques siguientes (A o B):
Bloque A

A.1 Ley de la gravitacion universal. (1 punto)

A.2 Clases de ondas. (1 punto)

Bloque B
B.1 Relatividad especial. Postulados. (1 punto)
B.2 Fuerza de Lorentz. (1 punto)

CUESTIONES. Conteste solamente a uno de los dos bloques siguientes (C o D):
Bloque C

C.1 Si un teléfono mdvil emite ondas electromagnéticas en la banda 1700-1900 MHz, écudl es la
longitud de onda mas corta emitida? (1 punto)

C.2 Supongamos que la masa de la Luna disminuyera, por ejemplo, a la mitad de su valor real.
Justifique si veriamos “luna llena” mas frecuentemente, menos frecuentemente, o como
ahora. (1 punto)

Bloque D

D.1 ¢Qué nivel de intensidad produce un altavoz que emite una onda sonora de 2:10° W/m??
(Dato: f, = 10 W/m?) (1 punto)

D.2 Indique cudles de las siguientes son ondas electromagnéticas y cudles no: ultrasonidos, luz
visible, luz ultravioleta, microondas, vibracién de la membrana de un altavoz, vibracién de
una cuerda metalica, rayos X, olas del mar, y rayos de luz infrarroja. (1 punto)



PROBLEMAS. Conteste Unicamente a dos de los tres problemas siguientes:

P.1

P.2

P.3

El satélite Hispasat se encuentra en una Orbita situada a 36000 km de la superficie terrestre. La
masa de la Tierra vale 5.97:10** kg y su radio es de 6380 km.

a) Calcule el valor de la gravedad terrestre en la posicion donde esta el satélite. (1 punto)
b) Demuestre que la érbita es geoestacionaria. (1 punto)

c) El satélite actia como repetidor que recibe las ondas electromagnéticas que le llegan de la
Tierra y las reemite. Calcule cuanto tiempo tarda una onda en regresar desde que es emitida en
la superficie terrestre. (1 punto)

Dato: G = 6.67-10""* N m?/kg®.

Un rayo de luz de 600 nm de longitud de onda, incide desde el aire sobre la superficie
perfectamente lisa de un estanque de agua, con un angulo de 45° respecto a la normal.

a) Determine el angulo de refraccion del rayo al penetrar en el agua. (1 punto)
b) Calcule la longitud de onda del rayo en el agua. (1 punto)
c) Calcule la energia que tiene un fotdn de esa luz. (1 punto)
Datos: indice de refraccién del agua = 1.33, constante de Planck /4 = 6.63:103* J s.

A una gotita de aceite se han adherido varios electrones, de forma que adquiere una carga de
9.6:10™" C. La gotita cae inicialmente por su peso, pero se frena y queda en suspension gracias
a la aplicacion de un campo eléctrico. La masa de la gotita es de 3.33°10"° kg y puede
considerarse puntual.

a) Determine cuantos electrones se han adherido. (1 punto)
b) ¢Cual es el valor del campo eléctrico aplicado para que la gotita quede detenida? (1 punto)

c) Calcule la fuerza eléctrica entre esta gotita y otra de idénticas propiedades, si la separacion
entre ambas es de 10 cm. Indique si la fuerza es atractiva o repulsiva. (1 punto)

Datos: |e| = 1.6°10™ C, 1/(47s,) = 9:10° N m*/C.
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PREGUNTAS TEORICAS

Consultar la redaccion disponible en la pagina web.
CUESTIONES

C.1 La longitud de onda es inversamente proporcional a la frecuencia (A =c/v), luego la
longitud mas corta corresponde a la frecuencia mas alta (1900 MHz):

A=c/v=3-10%/1900-10° =0.158 m =15.8 cm

23
C.2 El periodo orbital de un astro (72 = 472;—/5) no depende de su masa. La respuesta es que

veriamos “luna llena” con la misma frecuencia que ahora aunque la masa fuese otra.

2.1073
D.1 L:10logloTz93 dB

D.2 Son ondas electromagnéticas: luz visible, luz ultravioleta, microondas, rayos X y rayos
infrarrojos.

PROBLEMAS

P.1

a) Nos piden el valor de la gravedad terrestre en un punto situado a 36000+6380 km del centro
5.97-.10%

2T - 0.22 m/s?
(42380 -10%)?

de la Tierra. Entonces: g = G% =6.67-10711

b) Hay que demostrar que el periodo orbital del satélite es de 24 horas. Considerando que la
4r°d3
Mmr

fuerza gravitatoria es igual a la fuerza centripeta obtenemos que 72 = . Entonces:

10313
T =27r\/ (423?? 10°) __ ~86870.28 s ~ 24 horas
6.67.10-11 .5.97 .10

c) Nos preguntan por el tiempo que tarda la onda electromagnética en ir y volver. El tiempo es la
distancia recorrida (2 - 36000 km) dividida por la velocidad (3 -108 m/s):
t=72-10°/3-108 =0.24 s



P.2

a) Utilizando la ley de Snell de la refraccion tenemos: 1-sen45 =1.33- sens', asi que el angulo de
refraccion al pasar al agua es: ¢'=32.12°

b) La frecuencia de la luz es la misma en cualquier medio pero la longitud de onda si cambia: si en

. . c . . . v c/n
el vacio (y en aire) es 1, = —, en un medio de indice nsera A =—= /
|4 |4 |4

= A, [ n. Por tanto, la

longitud de onda en agua es 4 =600/1.33 =451.13 nm

p . ] c 4 34 3 108
c¢) Laenergiadeunfotones: E=hHh-v=Hh—(=h—-)=6.63-10 =
A A 60010~

(¢

3.32.107% ]

P.3

a) La carga total de la gotita sera un multiplo entero de la carga elemental. El nimero de
electrones adheridos es (trabajando en valores absolutos):

g=9.6-10° =N-1.6-10"'° > NV =6 electrones

b) La gotita queda en suspension si su peso queda compensado por la fuerza eléctrica: mg = gE .
El médulo del campo eléctrico resulta: £ = mg /g =9.8-3.33-107° /9.6-107° = 33993.75 N/C

09 (96 10719)2
2

c) F=9-1 8.29-107% N. Como las gotas son iguales (cargas del mismo signo),

la fuerza es repulsiva.
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