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1.- Dos cargas puntuales q1=+2'0nCy g2 =-1'0nCestanfijas y separadas unadistancia | :
de 8 cm. Calcular: 4cm§
a) Elcampo eléctrico en el punto T situado en el punto medio entre las cargas .
b) El potencial eléctrico en los puntos Sy T % ... Vol %
c) El trabajo necesario para trasladar otra carga, q’, de +3,0 nC desde el punto S = — — —8cm- — — =

hasta el punto T.
k=9"00-10° Nm?/C% 1 nC=10°C

El campo eléctrico en un punto es una magnitud vectorial resultado de la suma de cada vector intensidad de campo
eléctrico debido a cada carga. Como vemos en la figura, el campo eléctrico en el punto T, sélo tendra componente x:

E, T Eq
+qq Q—d—.E;—D—O -dy
0,08

2-107°  10-
0.042  0.042

ET=51X+EZX=k-< (+*)+ ( *)):9-10?( )l—>ET—56251N/C

El potencial eléctrico en cada punto es una magnitud escalar que es la suma de los potenciales debidos a cada carga:

Ve =Vip +V. k <q1 qz) 9-10°- § 10N\g10” Vy =225V
= e . - _) —
T e 7R 0.04  0.04 ’

La distancia entre el punto S y cada carga es la misma, al ser la distribucién simétrica. La calculamos por el teorema de
Pitagoras:

d=\/0.042+0.042—>d=0.056m—>V5=V15+V25=k-(ﬂ+&)=9-109- 2:107 1073 |, 160.71V
stV a5 0.056 _ 0.056

El trabajo necesario para llevar una carga gs = +3 nC, desde el punto S al punto T esigual a:
W=—qs AV =—q5- (Ve = Vo= —3-107%- (225 — 160.71) > W = —1.92-10"7 Jul

Es decir, el trabajo es realizado por un agente externo.

2.- Una bobina circular de 4 cm de radio y 30 vueltas se sitia en un campo magnético dirigido B

JANNAMMRNANNY
NI,

perpendicularmente al plano de la bobina cuyo médulo en funcién del tiempo es B(t) = 0’01t +
0’04t2, donde t estd en segundosy B en teslas. Determina

a) Elflujo magnético en la bobina en funcion del tiempo.

b) Lafuerzaelectromotriz inducida en el instantet = 5,00s

El flujo magnético que atraviesa la bobina es el flujo que atraviesa una espira multiplicado por
el nUmero de espiras que tenga la bobina. Por tanto:

¢=N-(B-S)
Sustituyendo los valores, y teniendo en cuenta que el angulo entre la espiray el campo magnético es de 0°, se tiene:
¢ =N-|B|-|S| cos0=30-(0001¢t + 0'04t2) - (- 0.042) - 1 > ¢ = (~1.5 + 6.03t2) - 1073 Wh
Lafem inducidaes:

1720 5
8——E—>£——(1Z 1072V

Sustituyendo parat = 5s, se obtiene:

£€=-6.031-10"2V
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3.- Calcular la masa terrestre a partir de los valores del periodo de rotacion de la Luna entorno a la Tierra, T=27’3 dias, y

del radio medio de su 6rbita Rm=3'84-108 m
G =6'672-10""* Nm?%/kg?

En un satélite en érbita terrestre se cumple que:

2
= = v5 My -m s My
|Fel = |Fy| »m == G- —z—>vi=6G-—~
Por otro lado, sabemos que la velocidad lineal de un movimiento uniforme es igual al espacio recorrido partido el tiempo
empleado, en el caso de un satélite en érbita terrestre seraigual a:

_ 2 R
Sustituyendo la velocidad orbital en la primera expresién, tenemos:
(Zn R>2 ; M;  4m?R? ; My ” 472 R3 472 (3.84-108)3 M 022 . 1074
T R 2 R T r2.6 (27.3-24-3600)2-6.672-10711 g 9

4.~ Enellaboratorio se ha medido cuatro veces el tiempo que tarda una esferita que pende de un hilo de 40 cm de longitud

en realizar 10 oscilaciones completas de pequena amplitud. Los resultados de la medicion son 12’7, 12'9, 12’6y 12’6 s.
Estima el valor de la aceleracion de la gravedad.

El periodo, la longitud y la aceleracion de la gravedad, para un péndulo simple, estan relacionadas segun:

1L 2L
T = 2w §—>g=4ﬂﬁ

El periodo de oscilacion lo calculamos dividiendo el tiempo que invierte la esferita en completar las 10 oscilaciones. Por
ultimo, la aceleracién de la gravedad serd la media aritmética de las aceleraciones calculadas para cada péndulo:

Ny, L
- — 472
L (m) t(s) | T 10 g 41 T2
12.7 1.27 12.43 g = 12.43 m/ ,
0.4 12.9 1.29 12.24 S
’ | 126 1.26 12.53
12.6 1.26 12.53

s.- Obtén graficamente la imagen de un objeto situado en el centro de curvatura de un espejo esférico concavo. Indica las
caracteristicas de laimagen obtenida.

La imagen obtenida es:
— Real
— Invertida
— Disminuida

6.- ¢Se produce corriente fotoeléctrica cuando la luz de 400 nm incide sobre un metal con una funcién de trabajo de 2,3

eV?
1eV=16-10"J,h=663-10%Js,c=3-108ms?, 1nm=10"m

Para que se produzca el efecto fotoeléctrico la frecuencia de la luz incidente tiene que ser mayor que la frecuencia umbral,
gue es caracteristica de cada metal.
La frecuencia de la luz incidente la calculamos gracias a la expresion de la velocidad de la luz en el vacio:
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A c_ 310 7.5-10* H
c=2f=f=3"%00-10° 7 “
La frecuencia umbral la calculamos a partir de la expresién del trabajo de extraccién:
. —19
o gy meo il 1061/ il "
W:h-fo—)f():F: N Bl - fo=55-10"Hz

Por tanto, como lafrecuencia de la luz incidente es mayor que la frecuencia umbral, si se producira corriente fotoeléctrica.

Opeide B
(7 roblemas:
1.- Una onda estacionaria en una cuerda se puede describir por la ecuacion:
y (x,t) = 0°02 sen (10mx/3) cos (40mt)
dondeyvy, x, t se expresan en unidades del S.I. Calcula:
a) Lavelocidady laamplitud de las ondas que, por superposicion, pueden dan lugar a esta onda estacionaria.

b) Ladistanciaentre dos nodos consecutivos de la cuerda.
c) Lavelocidad maxima que presenta el punto medio entre dos nodos consecutivos.

Comparamos la ecuacion dada con la ecuacién de una onda arménica:

107 A=0.01m
y(x,t) = 0°02 sen (Tx) cos(40mt) ) 10
p kil
y(x,t) = 24 sen(kx) cos(wt) 3
w = 407 T4/

La velocidad es igual a la frecuencia por la longitud de onda. La frecuencia la calculamos a partir de la frecuencia angular:

w 40m I

B —\= =) =

2n 2w f z

La longitud de onda, la calculamos a partir del nimero de onda:
. & I PR
= 7 > A= @ - A=0.6m
3

Por tanto, la velocidad seraigual a:
m
17=/1~f=0.6-20—>v=12?

La distancia entre dos nodos consecutivos es la mitad de la longitud de onda:

0.6
Crnose—maie = 7 = dypodo—nodo = 0.3 M

La velocidad transversal se obtiene derivando la posicidn con respecto al tiempo:

dy 107
v=_o= —40m - 0’02 sen (Tx) sen(40mt)

El punto medio entre dos nodos consecutivos es un vientre, que son todos los puntos que oscilan con la maxima amplitud,
por tanto:

10m _q
(95

La velocidad transversal maxima de uno de esos vientres se tendra cuando se cumpla que:
sen(40mt) = —1

Esta velocidad alcanzard un valor de:

m
Vmar = 407 002 — vy = 2.51—
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2.- Un meteorito, de 200 kg de masa, se encuentra inicialmente en reposo a una distancia sobre la superficie terrestre igual

a7 veces el radio de la Tierra.
a) ¢Cuanto pesa en ese punto?
b) ;Cuantaenergia mecanica posee?
c) Si cae a la Tierra, suponiendo que no hay rozamiento con el aire, ;con qué velocidad llegaria a la superficie
terrestre?
G = 6'67- 10-1*N m2kg-2, Mrierra= 5'98-10%% kg, Rierra=6370 km

El peso del meteorito es igual al médulo de la fuerza de la gravedad en ese punto:

My m e A 5.98-10%*- 200 AT
R? (7 -6.37 - 10°)>2

[ARE

La energia mecanica total de un cuerpo en reposo es sélo su energia potencial:

Mrm 5.98 - 102* - 200

= = — = — . -1 - ="
Ey=E-+E,=0-G 6671071 o0

Ey=-1.78-10° Jul

Sicae sobre laTierrala energia mecanica permanece constante, transformandose la energia potencial en energia cinética:

S = +2.6.67-10-11.

1 , Mym 2-Ey M, 2-(-1.78-10%) 5.98 - 1024
By = Ec +Ep > Ey = 3m-v* —G—- m OR T 200 6.37-105

m
->v=10364.9 o

3.- Enunaregién del espacio el campo es nulo. ;Debe ser nulo también el potencial eléctrico en dicha region? Razona la
respuesta.

Sean A y B dos puntos de la citada region. La diferencia de potencial entre ellos, de acuerdo con el significado de dicha

magnitud, se calcula mediante la expresion:
B

VA—BZVB_VAZ_J-E'd?
A
Si el campo eléctrico es nulo, lo sera laintegral y la diferencia de potencial V,_g, es decir, el potencial es constante en dicha

region
4.- Un protoén describe una circunferencia de radio 0’35 m en el seno de un campo magnético uniforme de 1'48 Teslas

perpendicular al plano de la trayectoria. Calcula el médulo de la velocidad del protény su energia cinética expresada en eV
Qproten=1'60-10"Y? C, Mproten= 1'67-10-?’kg, 1eV=1'60-10"7)

La fuerza magnética que actia sobre el protdn actiia como fuerza central, es decir:

il = [Fel > - (3% B) =m -2 g 151 x |B] -sen6 = m . 2o p = LR 1610 148 035
m R R R m-sen@  1.67-10727 - sen 90

- D
=4.96-10" M/

Su energia cinética es igual a:

1 1 leV
=—m-v2==-167-10"27.(496-107)2 > E-=2.06-10712 —  —1.28-107 eV
E¢ Fmevt =3 1.67 - 10 (4.96-107)? - E. 06-10""* Jul 1610 Jul 8-10"e
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5.- Obtén graficamente la imagen de un objeto situado a una distancia de una lente delgada convergente mayor que el
doble de la distancia focal. Indica las caracteristicas de la imagen obtenida.

Hacemos el trazado de rayos:

Laimagen es real, invertida y del menor tamano.

6.- Unisétopoinestable del astato 2§§At emite una particula ay se transformaen un elemento X, el cual emite una particula
By dalugar al elemento Y. Establece los niimeros masicoy atémicode XeY.

Una particula a se corresponde con nucleos de é’He que son expulsados del nucleo atémico, el elemento resultante tras
una emision alfa tendra dos protones menos (Z’ = Z - 2) y dos neutrones menos (A’ = A - 4):

At~ da + 23X
Las particulas B son electrones, es decir, cuando un ntclido emite una particula B se transforma en otro nuclido cuyo
ndimero atdmico aumenta en una unidad y su nimero de masa no varia:

213 0 213
83X = _1f + “ga¥





