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.- Dos pequenas esferas idénticas de masa m=40gy carga q estan suspendidas de un punto -K.
comun mediante dos cuerdas de longitud L=20cm como indica la figura. Si por efecto de la repulsién W
eléctrica las cuerdas forman un dngulo 6=15° con la vertical, determina:

a) Elvalordelatension de las cuerdas :

b) Elmddulode lafuerza eléctrica que se ejercen las esferas LI \L

c) Elvalordelacargaq
k=9'00-10°N m2C-2,go = 9'81ms2 ;’:‘Hf
Para que el sistema esté en equilibrio el sumatorio de las fuerzas horizontales y verticales debe ser @ ; @
nulo, para cada esfera. Al ser la figura simétrica, la tensién en ambos hilos es la misma. Trabajamos q q

con una esfera, en este caso con la que esta a laderecha del dibujo. Sus componentes verticales son:

mg 0.04 -9.81
cos 15° cos 15°

ZF},’=0—>P =T,>mg =Tcos15°> T =
= 0.406 N

Sus componentes horizontales:
ZTT;= 0—-F, =T,—>F,=Tsenl15°=0.406-sen15°—- F,=0.105N

La carga de las esferas la calculamos a partir de la fuerza eléctrica:

q q° o
Fezk-ﬁ—aFezk-r—zﬁqzr- X

Para calcular la el radio, usamos la trigonometria:
R
"/

02 > R =02:2-sen15°-> R =0.103m

sen 15° =

Por tanto,

105
q =0.103 |55~ q = +3.53-1077 € = +0.353 uC

Las cargas pueden ser positivas o negativas, siempre y cuando ambas esferas tenga la carga del mismo signo, al ser lafuerza
de repulsion.

(1ot 2.~ Un electrén procedente del Sol de 409 eV de energia cinética describe una érbita circular en una zona de la

Tierra donde el campo magnético terrestre es perpendicular al plano de la 6rbita del electrén y tiene un valor de 2-10-° T.
Determina:

a) Elmddulo de lafuerza magnética ejercida sobre el electrén

b) Elradiodelaorbita

c) Laaceleraciondel electron
e=1'602-10-C, me = 9'109-10-31kg, 1eV=1'602-10-19J

La Fuerza magnética que actua sobre el electrén viene dada por la Ley de Lorentz:
|1~2m| =q-v-B-senf

La velocidad la calculamos a partir de su energia cinética:

1.602 - 10-%7ul
o L , 2 E, \/2.409.—161/ J B
=K c b d = = —_ = .
c=ymv v m 9.109 - 10-31 v==r s

Por tanto:

|En| = 1.602-10719-1.2- 107 - 2- 1075 - 5en 90° - |F,,| = 3.84 - 102N



[=]"g: [m]
n www.clasesalacarta.com
[=].

LOGSE _ Fisica . CLM
Para que el electréon describa una trayectoria circular, la fuerza magnética tiene que tener en mismo moédulo que la fuerza
centripeta:

. . v2 m-v? 91091073 - (1.2-107)?
N 3.84 - 1012

> R=3.41-10"°m

Por altimo, la aceleracién del electrén es igual a:

v? v? (1.2-107)?
= —=—=_— ° =4.22-1018Mm/
=R T4 341-105 % 0= s2

(o0~ Una fuente puntual esférica emite sonido uniformemente en todas las direcciones. A una distancia de 10 m el

nivel acustico es 80 dB. ;Cual es la intensidad sonora en ese punto? ; Cual es la potencia del sonido emitida por la fuente?
lo=10-2Wm-2

La intensidad sonora se relaciona con el nivel de intensidad sonora por medio de la expresion:

I I I I
— — — -8 _ —10-20 W
ﬂ—lO-logE—>80—10-log10_12—>8—log10_12—>10 8—10_12—>1—10 /2

La intensidad sonora esta relacionada con la potencia del sonido por medio de:

P
1=§—>3>=1-5=1-4nR2=10—20-4n102—>:P=1.25-10—17W

-

a) Deduce laexpresion de la velocidad de escape desde la superficie de un planeta

b) Determina lavelocidad de escape desde la superficie terrestre
G = 6'67- 10 -1*N m2kg-2 Mrierra= 5'98-1024 Kg, Rrierra=6370km

La velocidad de escape de cualquier objeto en relacién a un cuerpo celeste, como un planeta de radio R, es la velocidad a
la que es necesario lanzar dicho objeto para que no regrese al planeta, es decir, para que escape a la acciéon del campo
gravitatorio de dicho planeta. Para deducir su expresion aplicamos la relacién entre el trabajo exterior y la variacién de
energia que tiene lugar desde que el objeto es lanzado a la velocidad de escape hasta que llega hipotéticamente a una
distancia infinita con velocidad nula. Los incrementos de energia y el trabajo exterior son:

AE,, =Wy =0

Porque no hay fuerzas externas.
2

v M-m M-m mv?
+<—G—R >—>AEm=G—— =0

m
AE,, = Epp — Epmo = (Ecp + Epp) — (Ego + Epg) = AE,, = (0+0) — R >

26M
SVvE [—%
Y R

La velocidad de escape desde la superficie marciana sera:

2-6.67-10711.598- 1024
v=\/ - v =353.88MY/

6370 - 10°

)

a) Explicalahipotesis de De Broglie
b) Determinalalongitud de onda de la onda asociada a un electron que se mueve con una velocidad de 5000 km/s
h=6'626-10-**) s,me = 9'109-10-3'kg )

Louis De Broglie propuso extender la dualidad onda-particula a toda la materia, desarrollando |la teoria matematica que
describe las llamada ondas de materia: toda particula en movimiento lleva asociada una onda, tal que su longitud de onda
viene dada por:
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La materiatiene, por tanto, naturaleza dual: puede comportarse como onda o como particula. El aspecto ondulatorio queda
practicamente anulado cuando consideramos objetos macroscépicos, pero cuando consideramos particulas de tamano
subatémico, la dualidad entre onda y particula es patente.
A=t 6.626 10"~ A=145-10""m=1.454
v . 5000km 1000m T & me
9.109-10731. .
1s 1km

“pwsimenial - En el laboratorio del instituto se han medido los siguientes angulos de refraccion cuando un haz

luminoso incide desde el aire (naire=1) hacia un superficie de un vidrio cuyo indice de refraccion pretendemos determinar.
Calcula el indice de refraccion de dicho vidrio. ;Qué ley fisica has tenido en cuenta para calcular el indice de refraccion?

Experiencia Angulode | Angulode
Incidencia | Refracciéon

12 20° 14°

22 29° 20°

32 40° 26°

42 50° 31°

La refraccion sigue la Ley de Snell: el producto del seno del angulo de incidencia por el indice de refraccién del medio de
donde proviene la luz es igual al producto del seno del angulo de refraccién por el indice de refraccion del medio al que va
laluz.

n, seni = n, sent

Para calcular el indice de refraccién del vidrio aplicamos la ley de Snell a los datos de la tabla. Por dltimo, el indice de
refraccion del vidrio sera la media aritmética de los distintos indices calculados:

_ sen i A sen i
Nyidrio = MNaire sen = MNyidrio = Nn 7
Experiencia i° 7| Nyidrio
12 20 14 1.414 1414+ 1417 + 1.466 + 1.487
22 29 | 20 1417 Twidario = 2 = Myigrio = 1.446
&F 40 26 | 1.466
42 50 31 | 1.487
Q;r ,,,,,, s
(¥t 0.~ La ecuacion de una onda armonica transversal que se propaga por una cuerda, expresada en unidades del S.1.

es y(x t) 0’45 sen (12wt — 3mx). Calcula:
a) Lalongitud de onda, el periodo y la velocidad de propagacion de la onda.
b) Lavelocidad de vibraciéon del punto que ocupa la posicionx=2mparat=1s.
c) Laaceleracion maxima de dicho punto en su movimiento de vibracion.

Comparamos la ecuaciéon dada con la ecuacién de una onda arménica:

(A=045m
_ rad
y(x,t) = 0’45 sen(12mt — 37x) w= 127_T /5_ )
) = A st 4 Ba - Go) — { —:sentido positivo 0X
I - 0 | k =37 m™?
t&o =0rad
La longitud de onda la calculamos a partid del nimero de onda:
k=2 1= =067
= — >
2 3 "
La velocidad de propagacion a partir del nUmero de onday la frecuencia angular:
) 127
v v 3 Ve /s

El periodo esta relacionado con la longitud de onda y la velocidad de propagacion:

A 0.67
T=-—= ->T=0.167s
v 4
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La velocidad de vibracién viene dada por la derivada de la posicion en funcién del tiempo:

dy
v(x,t) = T Aw cos(wt — kx + §;)
Parax=2myt=1s:
v(2,1) = 5.47 cos(b6m) » v = 16.96 M/

La aceleracién de vibracion viene dada por la derivada de la velocidad en funcion del tiempo:
_ dv
T odt
Esta aceleracion serda maxima cuando el seno tome el valor de -1:

Amax = Aw? = 045 - (12m)* > Ay = 639. 55m/32

a = —Aw? sen (wt — kx)

(1m0 2.~ Un trozo de chatarra espacial de 50kg de masa que se dirige directo hacia la Tierra, en caida libre, tiene una
velocidad de 12m/s a una altura sobre la superficie terrestre de 300km. Calcula:

a) Elpesodeltrozodechatarraadichaalturah

b) Laenergia mecanicadel trozo de chatarra adichaaltura

c) Lavelocidad con la que impactara sobre la superficie terrestre despreciando la friccion con la atmésfera.
G =6’67- 10-1*N m2kg-2, MTierra= 5'98-10%* kg, R1ierra=6370 km

El peso del trozo de chatarra lo calculamos mediante la expresion de la fuerza peso:

G-M 6.67 - 10711 . 598 - 10%*

a7 5. P = 486.89 N
®R+m2 - >0 (6370 10543007 10°2

P=m-g=m

Su energia mecanica a esa altura:
M-m <v2 G -M) _ ( 122 6.67-107'1.5.98 102

1
Eszc+EP=_mvz_G

2 R+h "™\2 R+n

2 = = — . 109
2 6370-103+300-103 ) - Ey 2.99-10° Jul

Si despreciamos la friccion con la atmdsfera, la energia mecanica se conserva, por lo que:
M 1 M (12)? 5.98-10%*

2 _G— —6.67-10"1
VF T R T T2 6370 - 103 + 300 - 103

Eno=E Eco +Epg = Ecp + E vl —G—— ==
mo MF > Eco PO CF PF_)ZUO R+h_ 2

5.98 - 10%*

6370 105~ Ur = 766.27 /s

1
=5 vp? —6.67 - 1071

a) Enunciael teorema de Gauss

b) Una carga eléctrica puntual de 2 uC se encuentra situada en el centro geométrico de un cubo de 2 m de arista. El
medio es el vacio. Calcula el flujo eléctrico a través de la superficie cubica.

€0 =8’85- 10-12C?m=N-1, 1uC=10-4C

El teorema de Gauss relaciona el flujo eléctrico a través de una superficie cerrada con la carga contenida en su interior: “El
flujo del campo eléctrico a través de una superficie cerrada es independiente de la forma de la superficie e igual ala carga
neta contenida dividida por la permitividad del medio”

o=t

&

Podemos considerar la propia superficie del cubo como la superficie gaussiana (es cerrada y esta situada en un campo
eléctrico). Por lo tanto aplicando el teorema de Gauss:

2-107° -
=sgc gz $=22610°V-m
“iin 2.~ Explica el fendmeno de la dispersién de la luz, pon un ejemplo en el que se ponga de manifiesto

Ladispersion de la luzes el fendmeno por el cual distintas longitudes de onda se refractan con angulos distintos al
atravesar medios materiales. El angulo de refraccion de un rayo de luz al atravesar un medio material depende de su
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longitud de onda. En el fendmeno de la dispersién de la luz las distintas longitudes de onda que componen un rayo tomaran
un angulo de refraccion ligeramente distinto.

El ejemplo mas conocido es el arcoiris, se debe a la refraccién luz solar en las gotas de agua, éstas sirven de dispersores de
las distintas longitudes de onda de la luz solar a partir de una doble refraccion y una reflexién. Dicha reflexiéon provoca que
el color superior sea el violeta en lugar del rojo. Para poder observar el arco iris el Sol debe estar en nuestra espalda.

Cutiin - Lafuncion de trabajo del potasio es 2°24 eV. Si se ilumina potasio metalico con luz de longitud de onda 480nm,

determina la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos.
h=6'626-10-**J s,c=3'00-108m s, 1eV=1'602-10-1%), 1nm=10-m

El efecto fotoeléctrico es la emision de electrones por parte de un metal cuando es iluminado por radiaciéon
electromagnética de determinada longitud de onda. La ecuacion de Einstein para explicar el efecto fotoeléctrico es:

B =Wt By o h f =Wt By o B = hom W = 66261073 10 _ 55y 1002 10 Ful

.= - . f— - = — = = ) .  —_—— ; —

! ¢ f ] 480 -107° leV ¢
=5.52-1072° Jul

Coofidn “wnspimenta - En el laboratorio del instituto se realiza el montaje experimental de la figura para estudiar el

fendmeno de la induccién electromagnética. Responde a las siguientes
preguntasy razona tus respuestas:
a) ¢Se induce una corriente eléctrica al mover un iman en el interior de
una bobina?
b) ;Y siloque se mueve es la bobina, dejando fijo el iman?
c) ¢Elsentidode lacorriente es siempre el mismo o depende de si el iman
se acerca o aleja de la bobina?
d) ¢Cuanto mas deprisase mueve el iman el valor de la corriente inducida
es mayor o menor?
e) ¢Qué leyesrigen estos hechos experimentales?

(a) SegunlaLey de Faraday “la fem que da lugar a la corriente eléctrica inducida en un circuito, es igual a la rapidez con que
varia el flujo magnético a través de dicho circuito”. Si hay un iman dentro del hueco de la bobina, el campo magnético
del iman origina un flujo magnético no nulo que sera mayor cuanto mas potente sea el iman.

de
= _N ==
€ dt

Si el iman se mueve, el flujo magnético serd variable con el tiempo con lo que la fem no sera nula. Por tanto, se
generara una corriente eléctrica que sera registrada por el amperimetro.

(b) Silo que se mueve es la bobina, también hay una variacion del flujo magnético por lo que también se inducira una
corriente eléctrica.

(c) El sentido de la corriente es distinto, siguiendo el principio de Lenz “el sentido de la corriente inducida es tal que el
campo creado por dicha corriente tiende a oponerse a la creacion del flujo magnético que la ha originado”. Es decir:
— Sielimanse acerca, el flujo magnético através de la espira aumentay la corriente inducida tendra sentido

antihorario.
— Sieliman se aleja, el flujo magnético a través de la espira disminuye y el sentido de la corriente sera el
horario.

(d) Cuanto mas deprisa se mueva el iman mayor es el valor de la corriente inducida. Segun la ley de Faraday antes
enunciada.





