EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA LOMCE - JULIO 2022

FISICA

INDICACIONES
— El alumno debe realizar un total de cuatro ejercicios, sin poder elegir dos ejercicios de un
mismo bloque. Fn caso de realizar dos ejercicios de un mismo blogue se corregird de esos dos el que apa-
rezca resuelio en primer lugar, sin fener en cuenia el que aparezca a conlinuacién.
- los disposiﬁvos que puedun conectarse a infemet, o que puedom recibir o emitir informacién, deben estar apaga-
dos durante la celebracion del examen.

CONSTANTES FISICAS

Velocidad de la luz en el vacio c=310°ms! Masa del proton m, = 1.67 1027 kg
Constante de gravitacion universal G=66710 U Nm*kg? | Masa del electron m, =91 1031 kg
Constante de Coulomb E=910°Nm*C> Carga del proton Ty = 1.6101°C
Constante de Planck h=6.6310%7s Carga del electron q,=-1.6 10
Radio de la Tierra R;= 6370 km Masa de la Tierra M =6 10* kg

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo.

Bloque 1

Ejercicio 1. [2,5 PUNTOS] En una cuerda se propaga una onda arménica cuya ecuacion, expresada en unidades
del SI.. viene dada por la ecuacion:

v/ s
v(x,t) = 0.2 cos (gt + §x + Z)
a) [ 1 PUNTO] Hallar la amplitud, el periodo. la frecuencia y la longitud de onda.
b) [0,5 PUNTOS] Calcular la velocidad de propagacién de la onda, especificando direcciéon y sentido de propagacion.
) [ 1 PUNTO] Determinar la velocidad transversal del punto de la cuerda situado en x = 3 m, en funcién del tiempo.

Ejercicio 2. [2,5 pUNTOS] Un instrumento musical emite ondas sonoras de 512 Hz de frecuencia, con una poten-
ciade 0,01 W.
a) [ 1 PUNTO] Calcular la longitud de onda e indicar, razonadamente, si las ondas son longitudinales o transversales.
b) [0,75 punTOs] Calcular el nivel de intensidad que percibe un oyente situado a 15 m de distancia.
¢) [0,75 pUNTOS] Se tienen 20 instrumentos musicales como el anterior, idénticos, situados en la misma posi-
cion, emitiendo la misma onda sonora al unisono. Calcular el nivel de intensidad que percibe el oyente
situado a 15 m de distancia de todos ellos.
Daros: La minima intensidad que puede percibir el oido humano es [, = 10712 W/m?.
Velocidad del sonido en el aire, v, = 340 m/s.

Bloque 2

Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS] Un vidrio de caras planas v paralelas de 5 cin de grosor, se coloca entre aire v diamante
v se incide con un rayo de luz monocromatica de 6<101* Hz de frecuencia, desde el diamante, con un dngulo
de 20 ° respecto a la normal, calcular:

a) [1 PUNTO] La longitud de onda del rayo en los tres medios.
b) [0,5 pUNTOS] El tiempo que tarda el rayo en atravesar el vidrio.
o) [1 PUNTO] El 4ngulo de emergencia en la interfase vidrio-aire, con un dibujo explicativo.

DaTos: Indice de refraccion del aire: ny.= 1

Indice de refraccion del vidrio: n ;. = 1.5.
Indice de refraccion del diamante: ny, =24



Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una lente delgada convergente de 30 cm de distancia focal. Determinar.
indicando la naturaleza de la imagen junto con el trazado de rayos correspondiente, las posiciones donde debe
colocarse un objeto real situado a la izquierda de la lente para que la imagen formada sea:

a) [1,25 PUNTOS] Derecha y de tamaiio triple que el objeto.
b) [1,25 puNTOS] Invertida y un tercio del tamaiio del objeto.

Bloque 3

Ejercicio 5. [2,5 PUNTOS] Un cuerpo de masa 4+10% kg se encuentra fijado en el punto (—200, 0) de un cierto sis-
tema de referencia. Otro cuerpo de masa 2108 kg se encuentra fijado en el punto (50, 0). Todas las distancias
se dan en metros.

a) [1 pUNTO] Calcular y representar graficamente el vector campo gravitatorio debido a los dos cuerpos en el
punto (0,0).

b) [ 1 PUNTO] Calcular el potencial gravitatorio debido a los dos cuerpos en los puntos (0.0) v (0.-100).

¢) [0,5 pUNTOS] Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio sobre una masa de 1000 kg cuando se
desplaza desde el punto (0,0) hasta el punto (0,—100).

Ejercicio 6. [2,5 PUNTOS] Un satélite natural describe una orbita circular de 8000 km de radio alrededor de un
cierto planeta P. Sabiendo que el periodo de revolucion es de 32 horas, hallar:
a) [ 1,25 PuNTOS] La masa del planeta P.
b) [1,25 puNTOS] La velocidad de escape desde la superficie del planeta P,

Dartos: Radio del planeta: Rp= 5500 km.

Bloque 4

Ejercicio 7. [2,5 PUNTOS] Dos cargas eléctricas puntuales de valor Q, =2 uC y Q, =—4 uC, se encuentran situa-
das en el plano XY, en los puntos (0,5) y (0.—5) respectivamente. Todas las distancias se dan en metros.
a) [ 1,5 PUNTOS] Calcular y representar graficamente el vector campo eléctrico en el punto (5.0).
b) [0,5 pUNTOS] Caleular el potencial eléctrico debido a las dos cargas en el punto (5,0).
) [0,5 punTOS] Caleular el trabajo realizado por el campo eléetrico sobre una carga de 1 pC cuando se des-
plaza desde un punto infinitamente alejado de Q, y Q, hasta el punto (5.0).

Ejercicio 8. [2,5 PUNTOS] Un electrén es acelerado mediante una diferencia de potencial AV, y posteriormente se
introduce en una regién donde hay un campo magnético de 0,5 mT, perpendicular al vector velocidad del elec-
tron. La orbita del electron cuando entra en la region de campo magnético es de 5 cm. Hallar:

a) [1,5 puNTOs] El valor de la diferencia de potencial AV utilizada para acelerar el electron.
b) [1 PUNTO] La frecuencia de giro del electrén en dicha érbita.

Bloque 5

Ejercicio 9. [2,5 puNTOS] Al iluminar un metal con luz de longitud de onda en el vacio 2 = 680 nm, se observa
que emite electrones con una energia cinética maxima de 0,9 eV. Se cambia la longitud de onda de la luz inci-
dente y se mide de nuevo la energia cinética maxima, obteniéndose un valor de 1.80 eV. Calcular:

a) [ 1,5 PUNTCS] La frecuencia de la luz en la segunda medida.
b) [ 1 PUNTO] La frecuencia umbral del metal.
DaTos: 1 eV=1.6x10"171.

Ejercicio 10. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una muestra de 200 g de %°Co, cuyo periodo de semidesintegracién es de
5,27 afios v su masa atémica es 60 u. Este radioisdtopo se utiliza como fuente de rayos gamma en tratamientos de
radioterapia.

a) [ 1,25 puNTOS] Calcular la constante de desintegracién v la actividad inicial de la muestra.
b) [ 1,25 pUNTOS] Si la muestra debe ser reemplazada cuando la actividad haya descendido a la mitad de la activi-
dad inicial. ;cual es la vida 1til de una muestra destinada a este uso médico?

Dartos: Numero de Avogadro: N, =6,02-10%* mol ™.
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BLOQUE 1

Ejercicio 1. [2,5 PUNTOS] En una cuerda se propaga una onda armoénica cuya ecuacion, expresada en
unidades del S.1., viene dada por la ecuacion:

T 14
y(x,t) =0.2-cos (Et+§x+Z)

a) (1 p) Hallar la amplitud, el periodo, la frecuencia y la longitud de onda.

La ecuacion general de una onda armdénica unidimensional es:

2 2
y(x;t)=A-cos (w-t+k-x+ <p0)=A-cos<?-tiT'xi¢o)
Por identificacion:
A=o02m T L p BT_o 1o oos3mz LT L 1-%"_
shAm = DL T T A f_ 12 LTy T ATgTOm

b) (0,5 p) Calcular la velocidad de propagacion de la onda, especificando direccion y sentido de
propagacion.

_/1 6 5 _os
v—T - m/s

La onda se desplaza en el sentido negativo del eje OX, ya que en la fase de la onda los términos
espacial y temporal tienen el mismo signo.

Otra forma de razonar el sentido de propagacion es el siguiente, cada frente de onda tiene una fase
distinta, pero todos los pertenecientes a mismo frente de onda tienen la misma fase:

wt + kx + @, = cte.

Si derivamos esta fase respecto de t para hallar la velocidad de propagacion:

d (kx + wt + w m
( ¢0)=k-vx+w=0:,>vx=——=—<n—;6
3

dt k
La velocidad negativa indica que la onda se propaga en sentido negativo del eje OX.

) =-0,5m/s

c) (1 p) Determinar la velocidad transversal del punto de la cuerda situado en x = 3 m, en funcién del
tiempo.

La velocidad de vibracion de los puntos del medio es:

dy (x,t) T T T T T n T
v(x,t)—T -0,2- g sen (Et+§x+Z) —30 Sen (Et+§x+Z)]m/s
T T
V(X=3,t)=—% sen (6 +§ 3+ [ 30 Sem <6t+—> m/s

Ejercicio 2. [2,5 PUNTOS] Un instrumento musical emite ondas sonoras de 512 Hz de frecuencia, con una
potencia de 0,01 W.

DATOS: La minima intensidad que puede percibir el oido humano es lo = 1072 W/m?2.
Velocidad del sonido en el aire, vs = 340 m/s.

a) (1 p) Calcular la longitud de onda e indicar, razonadamente, si las ondas son longitudinales o

transversales.
A f 2=223%_ 66
v=27A- = === m
f 512
Si un cuerpo vibra en el seno del aire, las moléculas de los distintos gases que lo componen
experimentan una perturbacién que se transmite de unas a otras, en forma de compresiones
(aumentos de presién) y enrarecimientos (disminuciones de presién), en direccion paralela a la



velocidad de propagacion a lo largo de la direccién de propagacion, dando lugar a un movimiento
ondulatorio longitudinal que [lamamos sonido.

b) (0,75 p) Calcular el nivel de intensidad que percibe un oyente situado a 15 m de distancia.

Calculamos la intensidad de la onda sonora a 15 m del foco teniendo en cuenta que el sonido se
propaga en forma de frentes de onda esféricos.

PP 001
TS 4mr?  4m- (15)2

1 =3,54.107° W/m?
De acuerdo ala Ley de Weber — Fechner, el nivel de intensidad sonora, sensacién sonora o sonoridad,
S, es proporcional a los logaritmos de las intensidades de los estimulos que las provocan:

3,54.10°°

oz =65.5dB

1
§=10-log —=10"log
Iy
c) (0,75 p) Se tienen 20 instrumentos musicales como el anterior, idénticos, situados en la misma
posicion, emitiendo la misma onda sonora al unisono. Calcular el nivel de intensidad que percibe el
oyente situado a 15 m de distancia de todos ellos.

Todos los instrumentos generan a la misma distancia la misma intensidad sonora, por lo que la
intensidad se multiplica por 20.

I (20-3,54.1079)

S'=10-log E=10-log 1012 =78,5dB

BLOQUE 2

Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS] Un vidrio de caras planas y paralelas de 5 cm de grosor, se coloca entre aire y
diamante y se incide con un rayo de luz monocromatica de 6.10'* Hz de frecuencia, desde el diamante, con
un angulo de 20 ° respecto a la normal, calcular:

DATOS: [ndice de refraccioén del aire: naire = 1.
[ndice de refraccion del vidrio: nvigrio = 1,5.
Indice de refracciéon del diamante: Ndiamante = 2,4.

a) (1 p) Lalongitud de onda del rayo en los tres medios.

La frecuencia del rayo luminoso no cambia al cambiar el medio de propagacion, pero si se produce
un cambio en la longitud de onda, ya que la velocidad de propagacion es diferente.

Agire = ——— = 3.10° 5.1077 m = 500
aire = e f  1-6.101 > T0 M= OURMM
v c 3.108
v=A" = AN=—=—— ==3 I = =3,33_10—7 =333
! f nf Avidrio = o F =15 6,101 m mm
A = < __ 310 2,08.1077 m = 208
diamante — Niamante - f - 2,46, 1014 = 4, . m = nm

b) (0,5 p) El tiempo que tarda el rayo en atravesar el vidrio.

Diamante - Vidrio: si aplicamos la ley de Snell de la

d refraccion
> Vidrio, n,=1,5 R .
ng-sen ij =n,-sen 1,

< . 2,4-sen 20°=1,5-senr; = 7T;=233,2°
Diamante, n; = 2,4

Calculamos por trigonometria la distancia recorrida por el
rayo dentro del vidrio:
d 5

L= cos 33,2° ~ cos 33,2° =598cm

De modo que el tiempo que tarda el rayo en atravesar el vidrio es:

‘e l l'n, 598107%-15
v ¢ 3.108

=3.10"10s



c) (1 p) El angulo de emergencia en la interfase vidrio-aire, con un dibujo explicativo.

Se produce una doble refraccion.

. ; Diamante - Vidrio: si aplicamos la ley de Snell de la
Aire, n, =1 -
?2// refraccion

% ng-sen iy =n,-sen 1,
) Vidrio, n, = 1,5

2,4-sen 20°=1,5-senr; = 7;=233,2°

. Vidrio — Aire: por tratarse de angulos internos alternos
Diamante, n; = 2,4

—

T =1

n,-sen i =n,-senr, = 1,5-sen 33,2°=1-senv¥, = T, =0552°

En ambas refracciones, al pasar el rayo de un medio mas refringente a uno menos refringente, se aleja
de lanormal.

Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una lente delgada convergente de 30 cm de distancia focal.
Determinar, indicando la naturaleza de laimagen junto con el trazado de rayos correspondiente, las posiciones
donde debe colocarse un objeto real situado a la izquierda de la lente para que la imagen formada sea:

a) (1,25 p) Derechay de tamafo triple que el objeto.

Por tratarse de una lente convergente, de acuerdo con las normas DIN, la distancia focal imagen es
positiva.
f'=30cm

Cuando las lentes convergentes forman imagenes virtuales, estas son derechas, por lo que el aumento
lateral es positivo. Para una lente delgada, el aumento lateral es:

r

N
M,=—=3 = s'=3s
S
Aplicando la ecuacion fundamental de las lentes delgadas:
1 1 1 1 1 1 _—2f’_—2-30

s s f T3 s f = %773 3

!

=-20cm; s =3s=-60cm

El objeto debe colocarse 20 cm por delante de la lente, formandose una imagen virtual 60 cm por
delante de la lente. Las lentes convergentes forman iméagenes virtuales, derechas y de mayor tamafio
gue el objeto cuando este se sitlia entre el foco objeto y la lente. Lo podemos ver en este trazado de
rayos.

.. Unrayo paralelo al eje optico...

\ ... se refracta pasando por el foco imagen
U}Frayg dirigido al centro de la lente... ... ho se desvia

Y

B L T
>
4
o
£
7

A 4

La interseccién de la prolongacion de los rayos dard la posicién de la imagen

b) (1,25 p) Invertida y un tercio del tamafio del objeto.

Cuando las lentes convergentes forman imagenes reales, estas son invertidas, por lo que el aumento
lateral es negativo. Para una lente delgada, el aumento lateral es:
s’ 1

S
M, =—=—— I —
L=¢=73 = 773



Aplicando la ecuacion fundamental de las lentes delgadas:

1 I 1 s 11 = —4f =—4-30=-120 cm; s =->=40
s s f = 75 s_f’: s=—4f = B o s =Ty Eatan

El objeto debe colocarse 120 cm por delante de la lente, formandose unaimagen real 40 cm por detras
de la lente. Las lentes convergentes forman imagenes reales, invertidas y de menor tamafio que el
objeto cuando este se sitlla mas lejos que el foco objeto de la lente. Lo podemos ver en este trazado
de rayos (no se mantienen las distancias en el diagrama, pero si las proporciones).

BLOQUE 3

Ejercicio 5. [2,5 PUNTOS] Un cuerpo de masa 4.108 kg se encuentra fijado en el punto (-200, 0) de un cierto
sistema de referencia. Otro cuerpo de masa 2.10% kg se encuentra fijado en el punto (50, 0). Todas las
distancias se dan en metros.

a) (1 p) Calculary representar graficamente el vector campo gravitatorio debido a los dos cuerpos en el

punto (0,0).
Y
N ., i =200m; rgzp =50 m
ma 9ao J 9Bo \ X a0 B0
‘ —C o . B (50: 0)
A (-200: 0) Jo Ms Tac =V50000m; 71p,=vV12500 m
C (0: -100)
. my mg R 11 4,108 2.10%] -
gozg—)A,o‘i'——)gB,o:G' _ 5+ | 1=6,67.10 . _W-l_m ‘1= (4,67.10"°7) N/kg
(TA,o) (rB,O)

b) (1 p) Calcular el potencial gravitatorio debido a los dos cuerpos en los puntos (0,0) y (0,-100).

Vo =Vao+Vgo=—G- |~ ﬁ] — 6,67.10°1- [4'108 + w] — —4,002.10~* J/kg
’ ’ Tao Tgo 200 50
Ve=Vue+Vpe=—G [ﬂ+ ﬂ] = —6,67.10711 - [ 4107 | 2100 ] = —2,386.10~* J/kg
’ ’ Tac TBc V50000 +/12500

c) (0,5 p) Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio sobre una masa de 1000 kg cuando se
desplaza desde el punto (0,0) hasta el punto (0,—100).

Wo.c=—0E,=—m (Ve —Vo) =m- (Vo —V¢) = 1000 [-4,002.10™* — (-2,386.10*)] = —0,162 |

El trabajo negativo significa que el proceso no es espontaneo, es necesaria una fuerza externa para
realizar el traslado, lo que supone un aumento equivalente de la energia potencial gravitatoria de la
masa trasladada. El resultado es l6gico, ya que la fuerza gravitatoria es atractivay al trasladar la masa
m del punto O al punto C la estamos alejando de las masas Ay B.



Ejercicio 6. [2,5 PUNTOS] Un satélite natural describe una 6rbita circular de 8000 km de radio alrededor de
un cierto planeta P. Sabiendo que el periodo de revolucion es de 32 horas, hallar:

DATOS: Radio del planeta: Re = 5500 km.
a) (1,25 p) La masa del planeta P.

La fuerza gravitatoria del planeta actiia como fuerza centripeta del movimiento del satélite.

Mp-m (v0)? G-Mp
G- s —=m- = Vg =
r T r
Por otro lado, el periodo es:
2w r 2w r
= = =
vy Yo T

De donde igualando obtenemos que:

_4m- r3 3 41 - (8.10%)3
T G-T?  6,67.10711-(32-3600)2

Mp =7,27.101 kg

b) (1,25 p) La velocidad de escape desde la superficie del planeta P.

La velocidad de escape es la velocidad minima que debemos suministrar a un cuerpo situado dentro
de un campo gravitatorio para escapar de la influencia de éste.

La fuerza gravitatoria es una fuerza conservativa, de modo que la energia mecanica se conserva.

Para que un cuerpo lanzado desde un punto dentro de un campo gravitatorio pueda abandonar éste,
el cuerpo debe llegar a un punto suficientemente alejado con energia potencial gravitatoria nula (ya
gue hemos tomado como referencia potencial 0 un punto suficientemente alejado, el infinito, donde la
influencia gravitatoria puede considerarse nula) y con energia cinética nula. Cuando el cuerpo alcanza
esta situacion su energia mecéanica es 0, de modo que aplicando el principio de conservacién de la
energia mecanica:

G Mpm 1 _[26Mp_ [2667.1011 727100
Ry 2 MW =0 2 Pe= T = 5,5.106 =420 m/s

BLOQUE 4

Ejercicio 7. [2,5 PUNTOS] Dos cargas eléctricas puntuales de valor Q1 = 2 yC y Q2 = -4 uC, se encuentran
situadas en el plano XY, en los puntos (0,5) y (0,-5) respectivamente. Todas las distancias se dan en metros.

a) (1,5 p) Calculary representar graficamente el vector campo eléctrico en el punto (5,0).

Y Tac=Tgc=1= +(5)?%+(5) =vV50 m

A0;5) @ @ =+2pC

5
a=f =arctg (§> = 45°
Ec= EA,C + fB,c

Q=- K
B (0; -5)

- K
E;= 2 [Q; (cos 45°T—sen 45°]) + |Q;| : (—cos 45°T — sen 45°))]

9.10°
50

E)Cz

[2.107% - (cos 45° T — sen 45°]) + 4.107° - (—cos 45° T — sen 45° )]

Ec = (254,61—763,7])) N/C



b) (0,5 p) Calcular el potencial eléctrico debido a las dos cargas en el punto (5,0).

Q1 Qz) K .10°
Ve=Vsc+Vge =K'|—+—=)=—- + = -[2.107¢ + (—4.107%)] = —2,55.10% J/C
c actVsc (TA,C roc - (Q1+Q2) N [ ( )] 7/

c) (0,5 p) Calcular el trabajo realizado por el campo eléctrico sobre una carga de 1 yC cuando se
desplaza desde un punto infinitamente alejado de Q1 y Q2 hasta el punto (5,0).

(Wooﬂc)peléctricu =q- (Voo — Vc) = 10_6 ' [0 — (—2, 55. 103)] = 2, 55. 10_3 ]

Se trata de un proceso espontaneo, para trasladar la carga no es necesaria una fuerza externa. El
trabajo realizado por la fuerza eléctrica es a costa de una disminucién equivalente de la energia
potencial electrostatica de la carga trasladada.

Ejercicio 8. [2,5 PUNTOS] Un electrén es acelerado mediante una diferencia de potencial AV, y
posteriormente se introduce en una regiéon donde hay un campo magnético de 0,5 mT, perpendicular al vector
velocidad del electrén. La orbita del electron cuando entra en la regién de campo magnético es de 5 cm.
Hallar:

a) (1,5 p) El valor de la diferencia de potencial AV utilizada para acelerar el electrén.
El electron es sometido a la fuerza de Lorentz. Esta fuerza constante es perpendicular en todo

momento a la intensidad del campo magnético y a la velocidad del electron. Debido a esto ultimo, la
fuerza de Lorentz actia como fuerza centripeta, obligando al electrén a seguir una trayectoria circular.

F=q (vxB) = F=|q'v-B-sena

v?

q-B-sena-r
Feentripeta =Mm-a, = |q|-v-B-sena=m-7 =2 v=—m——

m
. 1,6,1071°-0,5.10% - sen 90° - 5 - 1072
v= 9,1.10-31

=4,4.10° m/s

Si aplicamos el principio de conservacién de la energia:

m-v?_ 9,1.107%' - (4,4.10°)?
2-1ql 2:1,6,101°

1
W etsctrica = AE; = I‘”'AV:E'm'vZ = AV = =5506V

b) (1 p) La frecuencia de giro del electron en dicha érbita.
Al tratarse de un movimiento circular uniforme:

T_1_21t-r v 4,4.10°
f v = = T2 5102

=1,4.107 Hz

BLOQUE 5

Ejercicio 9. [2,5 PUNTOS] Al iluminar un metal con luz de longitud de onda en el vacio 4 = 680 nm, se observa
gue emite electrones con una energia cinética maxima de 0,9 eV. Se cambia la longitud de onda de la luz
incidente y se mide de nuevo la energia cinética maxima, obteniéndose un valor de 1,80 eV. Calcular:

DATOS: lev=1,6.101J.
a) (1,5 p) La frecuencia de la luz en la segunda medida.

Aplicamos la ecuacién de Einstein del efecto fotoeléctrico a la radiacion de 680 nm para calcular el
trabajo de extraccion del metal:

(o
Efot()n inc. = Wo + (Ec,ma’x) = W,= Efot(’)n inc. — Ec,méx =h- 1_ Ec,méx

electréon emitido

c 4y 3.108
W0=h'——ECJméx=6,63.10 W

2 -(0,9:1,6.1071%) = 1,485.1071?

Si volvemos a aplicar la ecuacion de Einstein a la segunda longitud de onda:

, h-c
Efotén inc. = WO + (Ef,méx) electrén emitido = A= Wo + (Ec méx)
, e

electron emitido

C
= h- 7" Wy + (Ecmix)



, h-c 6,63.10734-3.108

A= = =4,56.10"7 m = 456
Wo + (Eomr), 1,485.107° + (1,8-1,6.10-1°) m i

b) (1 p) La frecuencia umbral del metal.

En el efecto fotoeléctrico, para cada metal existe una frecuencia luminosa umbral, fo, por debajo de la
cual no se produce la emision fotoeléctrica, sea cual sea la intensidad de la luz o radiacidn incidente.
Esta frecuencia umbral se corresponde con la de un foton cuya energia es igual al trabajo de
extraccion de dicho metal.

W, 1,485.10°1° »
W():h'fo = f():T:W:Z,Z‘LlO Hz

Ejercicio 10. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una muestra de 200 g de ®Co, cuyo periodo de
semidesintegracion es de 5,27 afios y su masa atdmica es 60 u. Este radioisotopo se utiliza como fuente de
rayos gamma en tratamientos de radioterapia.

DATOS: Ndmero de Avogadro: Na = 6,02.10% mol=.
a) (1,25 p) Calcular la constante de desintegracion y la actividad inicial de la muestra.
t _ln2 ﬂ_ln2_1n2_0132 fio~1=4,17.107° s
1/2 = ﬂ, = = t1/2 = 5’27 =V, ano =4, . S

200
Ap=21-Ny=4,17.10"° -5-6,02. 1023 = 8,37.10'° Bq

b) (1,25 p) Si la muestra debe ser reemplazada cuando la actividad haya descendido a la mitad de la
actividad inicial, ¢ cudl es la vida Gtil de una muestra destinada a este uso médico?
A In2 In2

1
— A . oAt — A .eAt N _g- - =—1- ==
A=Ay e = 2 Ay-e = In (Z) At= —In2 At=t 2 0,132

= 5,27 aiios

Este apartado podria haberse resuelto sin hacer ningun calculo, ya que por definicién el periodo de
semidesintegracion es el tiempo que tiene que transcurrir para que la actividad de una muestra
radiactiva se reduzca a la mitad.





