
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Un satélite artificial de navegación de la serie europea Galileo, de de masa, gira alrededor de la
Tierra en una órbita circular media (MEO) de de altura sobre la superficie. 
Justifica las fórmulas. Datos:   ,  

a) Calcula la velocidad del satélite en la órbita. (1,25 pt.)

b) Calcula la energía mecánica total del satélite en dicha órbita. (1,25 pt.)

2. Dos cargas puntuales iguales y de magnitud  están situadas en los puntos y 
. Datos: Distancias en metros. . Dibuja un diagrama.

a) Calcula el vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto . (2 pt.)

b) Calcula el trabajo necesario para trasladar una carga desde el infinito hasta . 
¿Qué significado físico tiene el signo del trabajo que has calculado? (1 pt.)

c) ¿Qué velocidad alcanzaría la carga del apartado anterior al llegar al punto  si tiene una masa de
 y cuando está en el infinito parte del reposo? (0,5 pt.) 

3. Un electroscopio está constituido por una esfera metálica de masa  y una 
carga eléctrica positiva, pero desconocida, que deseamos medir. Cuelga de un hilo
de  de longitud que forma un ángulo de º con la vertical cuando se 
somete a un campo eléctrico horizontal de magnitud . 
Dibuja un diagrama y calcula la carga de la esfera metálica. 
Finalmente, calcula también la tensión del hilo. (1,5 pt.) 
Dato:

4. CUESTIÓN "  (Justifica la respuesta). Una carga  de  y otra carga de signo opuesto de 

valor desconocido, están separadas por una distancia de . El campo eléctrico total es nulo a 
de la carga . ¿Cuál es el valor de ? Indica si el punto de equilibro está entre las cargas o bien 
fuera de las cargas (puedes dibujar un diagrama). 

a) b) c)  (1,5 pt.) 

5. CUESTIÓN "  (Justifica la respuesta). Si el flujo del campo eléctrico a través

de una superficie gaussiana que rodea a una esfera conductora cargada y en
equilibrio electrostático es , entonces el campo eléctrico en el exterior
de la esfera a una distancia  es: 

a) Cero b) c)  Constante: (1 pt.)

300 kg
30.000 k m

RT = 6370 k m g0 = 9,81 m /s2

q = + 1 μC A(−5,0)
B(5,0) K = 9 ⋅ 109 N ⋅ m2 /C2

C(0,12)
q = − 1 μC C(0,12)
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10−6 kg

m = 8 g

10 cm 12,57
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a Condicióndeórbita Fg Fc G II MY v2 Glp vs Gt
Noconozconi G ni M pero a partirdelosdatos go GI D GM goR luego vs 80R

r

he30.000 km 3.107m R 6,37 105m El radioorbital P Roth 3,637.107m

9,81 6,371061280
3,6g yo

Y 3308m S E 3,308 103m15

b La energíamecánicatotal Em Ect Ep 2mV G Min

Ea mu f 300kg 3,308 103m15
2 Y 1 64.109J

Ep G Mim Go ft me 9,81 6,3710612
3,637.107 300kg 3,28 109J

Em Eat Ep 1,641109J 3,281109J 1 64.109J 50 energíadeenlace

Método I Em Ect Ep mu G Mim 2 G Min G Mim

Em G Y Energíadeenlaceorbital EmeO

Comosepuedeapreciar Ep GMpm EEL Ep

Eas Lmp2 Eco L Ep
Cuandosegeneralizaesteresultado para
muchaspartículas sedenominaTeoremadelvirial

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



Ez En
componentes horizontales delcampototalen C

iii iCalculamos los vectoresunitarios
C 0,12

m u

u _10,121 1 501 ti J l t f y a 2

Al 5,0 815,0ugto.IE l tsjj Ez l t Ez s xp posa 1.10 rc
Calculamoselcampo
E KGan 9.109 1 19 Ez l t f f e 20,5L 49,213

E s kGj n 9.109 1 1 f l ft j e 20,5L 49,2
13

E 49,2 te 49,2 te 9,84 s l ha b
principiodesuperposición

Ahoracalculamos el potencial

E k.jpFiniY Y KEI KEI 2KQ Ambospotencialessoniguales

y 9109 1 10 6 9.109 1 10 6 É É É 1
13 13

4 1385 V
Campoeléctrico

b Woo q Vo Vo trabajo VE k oreléctrico 14 9.109NEI

Woo es q Vo Vo 1 1 10 6c 13851 0 1,385.1035

y y y

iiiEltrabajoespositivoporquelorealizaelcampo

A m 10Ekg Wow Ea Imp f
l
r 2mW

2 385.1035
52,6m s 5,26 yom s

Potencialeléctrico
105Kg
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Datos m 8g Es 2,5 103E E
l 0,1me 2 12,570 É Y

g 9,81m s

a Calculaq
Dividiendo

m.gs 7 cosa
f jijijiji

E en

eje X Fe Teo
191smijita

q E s T send
lq

8 103kg 9,81mg tgk.si
p m.gs T cos X 2,5103NIC

191 a 1 10 6 C Apc

Latensión 7s Jjq s
8 103Kg 9,81mg
los12,570 0,08 NI 8.102N

Nota losresultadosson independientes de la longituddelhilo
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E É É OY
Distintosigno p

equilibrio

Cargas distintas magnitud

ña exteriora laganga

2 0,4 2,4

Equilibrio cerca de la carga Q 2mL Q

Y 0,4m d 2m

Loscampos en elpuntodeequilibrio P son opuestos perode la mismamagnitud módulo

E ÉÉ É
yq yq

a 44 Eff tema

E l L E L O
luego Q 72mC

É y É y a ri La opcióncorrecta es la c

Calculemoselcampocreadopor una esferaconductora

NWI E 5 Flujodecampo a Vm_ Por elteoremade Gauss

IQ I Í E Espera E 4in Cos00
q

TeoremadeOstrogradski Gauss

S Qy E 4Th E sto E
4NEopaKE4TE

La opcióncorrecta es la b
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