
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. El satélite europeo Sentinel-2 del programa Copernicus se halla en estos momentos en órbita terrestre
baja (LEO) monitorizando la erupción volcánica de Cumbre vieja en la isla de La Palma. Tiene una masa

y orbita a una altura de  sobre la superficie de la Tierra. 
Datos:  , .  Calcula:

a) La velocidad orbital del satélite. (Justifica la fórmula) (1,5 pt.)
b) El período de la órbita en minutos. (0,5 pt.)
c) La energía necesaria para su satelización. (Justifica la fórmula) (1,5 pt.)

2. Tenemos una masa de  situada en el punto y otra masa de  situada en . 
Las distancias están medidas en metros. Dato:

a) Dibuja un diagrama. Calcula el vector campo gravitatorio en el punto . (2 pt.)

b) Calcula el trabajo necesario para trasladar una masa de  desde 
el punto hasta el infinito. Interpreta el signo del trabajo. (1 pt.)

3. CUESTIÓN: (Justificada) Dado un planeta esférico , con radio la mitad del radio terrestre e igual
densidad que la Tierra, la relación entre la velocidad de escape de un objeto desde la superficie del 
planeta respecto a la velocidad de escape de dicho objeto desde la superficie de la Tierra es: 

a) b) c) (1,5 pt.)

4. CUESTIÓN Práctica: El telescopio robótico europeo TRAPPIST descubrió un sistema de
exoplanetas de tipo terráqueo al que se denominó TRAPPIST-1 orbitando rápidamente en torno a una
estrella enana roja. Calcula la masa en (y la incertidumbre) de la estrella a partir de las medidas
del radio medio orbital, , y del período, , de los tres planetas más grandes que lo orbitan (b, c y g: ver
tabla adjunta). ¿A cuántas masas solares equivale? Justifica la fórmula que utilices. (NO hay que
hacer la gráfica). Datos: ,  Sol (2 pt.)
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a Condicióndeórbita Fg Fc GMIE MY v2 G Ir vs Gt
Noconozco ni GniM pero a partirdelosdatos go GI GM goR luego vs 80R
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a Calculamosprimerolosvectoresunitarioshacia 3,4

µ 13,4110,01 E I e f E t E j e
32 42

vi tú ti f ji y si Ü32 42 pé l

Esperamos un campomásfuertecreado 82
por la masa de300kg y queel y 8T 2
campototaltengasentidohacia la Al0,0 B 6,0
derecha y haciaabajo m 100kg mí 300kg

Segúnelprincipiodesuperposición giró ja g Ei G fin
Campogravitatorio

formavectorial FI FI

ji comíni co j Et f j 1,6 no E 2,13no I Ig
je a he aEE f it I j 4,8no E 6,4 no Ig
g xfa 3,2 10

10 E 8,5 1010 j Yg en C3,4 hacia la derecha y haciaabajo

b We s m BVA EpgEpa me 2kg lo GYo 0 Era Gym O

Podemos utilizar elmétodo de los potenciales o bieneldelasenergíaspotenciales

Calculemos ahora el potencial V Éi GY Potencialgravitatorio escalar IÉI

Y V Va Y G Y G e 5,34 10
9
Ig

Woos m Yo Yo 2kg o l 5,34 10 9 Ig e 1,07 10
8 J E O

Wg O Eltrabajolo realiza una fuerzaexterna en contra delcampogravitatorio
Tienesentido porque lamasa sealejaen contrade laatraccióngravitatoriadelasotrasdos
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Calculamos primeramente lavelocidaddeescape

EetEp Eco Epo notenemosencuenta la Ec

Envel G J O G J O
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Velocidad de escape
Entre a Mim ve 2GM fórmulageneral

Como la densidad q Y Me p V e pY R
Además desde lasuperficie del planeta R

velocidadde escape
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2G 3 R
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Comoambosplanetastienen la mismadensidad la Ve comparadasólodependedel radio
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De acuerdocon la condicióndeórbita Fg Fc

GIL MI o

faz f 4g
En elmovimientocircular V 2

magnitudes
2

Gt p
4 2 k 2 k.rs directamente
GM proporcionales

4283
Podemostambién calcular la masade laestrellaanalíticamente M Gp2
Pasamos a unidades 5.1 días 124 3600s

1h

b T 130.464s D 1,73109m M kg

C T 209.088s re 2,37109m M kg

y T 1.067.040s rg 7,01 109m M kg

Lamediadelamasaestelar M 1,80 1 0 1791.1029 a 1,797.109kg Tomo3 decimales
arbitrariamente

o n y If Desviaciónestándar cuantifica la incertidumbrede lamedida
no 3

20,006 020,006.1029kg

Lamedida se expresacomo medias incertidumbre Ir y 1,797104kg

1,991030kg
0,09

En nuestro caso M IT 1,79710,006 1029kg M 0,09 M
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