
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Se pretende situar un satélite artificial de  de masa, en una órbita circular a  de altura 
sobre la superficie de la Tierra. Justifica las fórmulas que utilices. Calcula:

a. La velocidad que ha de poseer el satélite para girar en esa órbita. (0,75 pt.)

b. La velocidad de escape desde esa órbita. (0,75 pt.)

Datos:   ,   

2. Un péndulo electrostático está formado por una esfera pequeña de  que cuelga de un hilo de 

 de longitud dentro de un campo eléctrico de intensidad . La esfera es repelida 
por el campo hasta formar un ángulo de  con la vertical. Dato: 

a. Calcula el valor de la carga para que se mantenga en equilibrio estático. (1 pt.)

b. Si desconectamos las placas: 
¿Con qué velocidad llegará el péndulo al punto más bajo de la oscilación? (0,5 pt.)

3. Dos hilos conductores rectilíneos  y , paralelos y muy largos están situados en el plano . 
Conducen corrientes paralelas (ambas en el sentido positivo del eje  ) de intensidades   e  

. La distancia entre ambos conductores es de . Dato:

a. Dibuja un esquema. Calcula el vector campo magnético total o resultante en el punto
medio de la línea que une a ambos conductores. (1 pt.)

b. Calcula a qué distancia de la corriente  está el punto de equilibrio donde el campo
total es nulo. (0,5 pt.)

4. La elongación (en metros) de los puntos de una onda armónica unidimensional es:

a. Calcula la longitud de onda y la velocidad de propagación. (0,5 pt.)

b. Calcula el instante en que  en un punto situado a  del foco emisor. (0,75 pt.)

c. Calcula distancia entre dos puntos cuya diferencia de fase en un instante es . (0,25 pt.)  
 

50 kg 500 k m

RT = 6370 k m g0 = 9,81 m /s2

0,5 g
1 m E = 800 i N /C

30∘ g = 9,81 m /s2

A B XY
Y IA = 5 A

IB = 3 A 20 cm μ0 = 4π ⋅ 10−7 T m A−1

A

y (x, t) = 0,2 ⋅ sen [π ⋅ (300 ⋅ t − 4 ⋅ x)]

v = 30π m /s 2m
π /3
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! CUESTIONES JUSTIFICADAS:

I. Dos cargas puntuales de igual magnitud , pero de signo opuesto, están separadas por una 
distancia   . En el punto medio entre ambas  se cumple:

a. El módulo del campo total es  y el potencial total   .

b. El módulo del campo total es  y el potencial total   .

c. El módulo del campo total es  y el potencial total   . (1 pt.)

Justifica los dos resultados de la respuesta correcta.

II. Una espira circular de radio  se encuentra en el seno de un campo magnético de dirección normal al

plano de la espira y de intensidad variable en el tiempo  medida en 

Teslas. Deduce la expresión de la fuerza electromotriz inducida en la espira en función del tiempo:

a.

b.

c. (1 pt.)

III. Un altavoz emite con una potencia de . Calcula la intensidad de la onda sonora esférica a 

de distancia y la sensación sonora (en decibelios) sabiendo que la umbral es  :

a.   ,  

b.   ,  

c.   ,  (1 pt.)

IV. Un haz de luz láser pasa desde un diamante de índice de refracción  al aire de índice 
e incide con un ángulo de  . Calcula el ángulo de refracción en el aire y el ángulo límite:

a. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: 

b. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: 

c. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: (1 pt.)

q
a a /2

E = 0 V = 0

E = 8Kq
a2 V = 0

E = 0 V = 4Kq
a

r

B (t) = 4 ⋅ cos (3 ⋅ t + π
2 )

ε = 12 ⋅ π r2 ⋅ sen (3 ⋅ t + π /2) V

ε = − 12 ⋅ π r2 ⋅ sen (3 ⋅ t + π /2) V

ε = 12 ⋅ sen (3 ⋅ t + π /2) V

40 W 5 m

I0 = 1 ⋅ 10−12 W
m2

0,637 W
m2 111 d B

0,127 W
m2 91 d B

0,127 W
m2 111 d B

n = 2,4 n = 1
20∘

15,17∘ 24,62∘

55,17∘ 24,62∘

55,17∘ 0,43∘
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a Condicióndeórbita Fg Fc GMj ml v G Ir GIn
Noconozco ni GniM pero a partirdelosdatos yo Gif GMegoRf luego v 80

RT 6,37 106M El radioorbital r RT h 6,37 106ns 5 105in 6,87106me

80R m s 7612 m s su7,612103m15r

c Ee1Ep Ee Ep notenemosencuentala Ecao
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O 0

Entre a Mj ver 2 fin

go G G M go RT

2G M 2go.RSVe mrn s

radioorbital Y
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Datos m 0,5g Es 800TE
l 1mi 300 É

q 9,814152

a Calculaq
Dividiendo

ly 191 E D seria
Ty 21kgNewton IF mia

m.gs q.ws n t8X
g se o

m.g.geTx Fe eje Yi P Ty O 191

g E T senda Igp 0,510.3kg 9,81mgtq300
p m g T.ws x 800NIC

191 a 3,5410 C 3,54µL

b Desconectamos las placas Calcula Vfinal

Y l cosa
q 1 Ec Ep EcfEpah

2 t

o
h Ef 1Ep ECE

EE Env2 Ep mgh
l 1M Podemos escogerdonde h 0

hl l.ws 300 1
mgh Emv2

h l l Cos300
h 1in 1 05300 e 0,134M V agh 129,810,134 1,62
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a Paracalcularel campo enelpuntomedioMs sumamos
y MI

yvectorialmente loscamposmagnéticoscreados porlosdoshilos 2Nd A B

5A 3AMI Moto No
BÉBELÉE l K k d IIe INK2yd 2Td 212 2 2

10.10dm y No 41T 10 7 T.A.mil

3 6
µ

tó z g 10 4.10 KT 0 X M O21T10.10 2 i i l l i
Be BA d d Be BA

La corriente A esmásfuertey en ladirección É 2 2
D 20cm

I TA Bb Comosepuedeapreciaren la figura esposiblequeel campo 3A
seanuleentreloshilosconductoresporque en esa región

F Ftienensentidoopuesto A Ass
Enelexteriornosepuedenanularporquetienen
elmismosentido

pjp pjipj M AI.fr MIB Eso Equilibrio o xp 0A B 21TX 21T d X i i Il l i i
Bes BA X d Bs BA

fotos p x Ad 5 2010 m d zoom
d X I Is SA 13A

IB IA fem 0,125mi 1,25 10
1
m delhiloA 112,5cm

d x

Isi I d IAX Como IIIs el puntodondeBjOIAdIAX l.si estarámáscerca de Is lacorrientedébil
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a k 4 m k A 2 0,5 un41
W 3004 75W 3001Tracks Vp q µ m s

b Lavelocidaddeoscilación oct d 0,2300 Cos 300Mt 41TX

oct 601T Cos 300Mt 41TX

Vemosque V 601Tm s es lavelocidadmáxima X 2m

Cos 300Mt 41T 2

054 Cos 300Mt 41T 2 1g Cosy 1 Y 05 1 E I rad 1a solución 600
2 3

luego300Mt 41T 2 Ej t 0 e 0,0285 2,81025 tiempopositivoválido

c Oposicióndefase 114 k.MX Diferencia defaseespacial
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q p q
2 Ambascargassoniguales enmagnitud perodesignoopuestoal2 a12

El potencialtotal en Pi VT Y Va K AY K Ya 2 KGa OV

qEl campototal enP Er E t Ez K G l 1k Ea1212 al212

É 2k 9 E 8kt N Respuesta b Tomandoelmóduloa2 a2 l a s
4 verdadera

BS
Flujomagnético 01mi B 5 cosa

IOm 4 ws 3 t Iz Tlr2 casó
jus ó

me 4 tra Cos 3 t Ig T.me

dan
df leydeFaraday Henry

E ddt 4TLr2 ws 3 t Iz 4TLr2.3 sen 3 t Iz
E 12TLr2 sen 3 tt Ig V laopción a es verdadera
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I P P e 0,127W mS 41Tr2 41T

10 log Escaladecibélica 10 log me 111dB

Laopción c es verdadera

ns.seni n.senp leyderefracción
Snell Descartes

2,4 son2002,4 son200 1 Sen r sent 0,82 Ñ 55,170

Aplico la leydeSnellalcasolímite ri 900 Llamamos l I límite

ns.senl nz.su900 son l 2 l arasen 2
me 4

Ángulolímite 1 1
1 ol arasen
2,4

e 24,62

Laopción b es verdadera
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