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Cuestion 1.-

a) DesdelasuperficiedelaTierra selanza verticalmente hacia arriba un objeto con una velocidad v. Si se desprecia €l
rozamiento, calcule el valor de v necesario para que el objeto alcance una alturaigual al radiodela Tierra.
b) S selanzael objeto desdela superficie dela Tierracon una velocidad doble a la calculada en € apartado anterior,
¢escapara o no del campo gravitatorio terrestre?
Datos: Masadela Tierra M = 598x 10* kg Radio de/a Tierra Ry = 6370 km
Constante de Gravitacion G = 6,67x10™ J/ Nm? kg->

Por se el campo gravitatorio conservativo, la energia mecanica es constante: En, = E; + E,, = constante
[YamVvi—GM.mIr]a=[ ¥2mVv2—GM.mir g
tomando A € suelo: r=R; y Béd puntomésato:r=2R; ,, v=0
Yomva 2 —GM.MR; = %m0’ —GM.M/(2Ry) — %va2=GM /Ry —G.M /(2Ry)
— Va2=2.GM/Rr —=GM/Rr =GM /Ry — Vi = (GM /R )¥?=7913 m/s
Lavelocidad de escape, alcanzar € infinito, esVe = (2.G.M /Ry )¥? = 11191 m/s

Si seduplicalavelocidad de salida, 15826 m/s, escapa del campo gravitatorio

Cuestion 2.-

Una particula que describe un movimiento arménico simple recorre una distancia de 16 cm en cada ciclo de su movimiento Y su
aceleracion maxima es de 48 mis® Calcule: a) la frecuenciay € periodo del movimiento; b) la velocidad méaxima de la particula.

Si en cada vaiven recorre 16 cm, significaque 16 = 4.A, laamplitud del MASes4cm =004 m
Las ecuaciones del MAS son:
Xx=A.sen (w.t—-®d)
v = A.w. cos (w.t —®)
a=—-AW. sen (w.t—®) = —w? .x
Laaceleracion méxima se alcanzaen losextremos. 48=w’.0'04 — w=34'64rad/s
w=2n/T > T=2n/w=018seg — F=1/T=55Hz

Lavelocidad maximaes Vi = A . w=139m/s



Cuestion 3.-

Un proton que se mueve con una velocidad V entra en una region en la que existe un campo magnético B uniforme. Explique como
es latrayectoria que seguira el proton:

a) Silavelocidad del proton V esparalelaaB.

b) Silavelocidad del protdn V es perpendicular aB.

La fuerza que actla sobre una carga que se mueve en un campo magnético viene dada por laexpresién F =
X X X X XX X g (vArB),sendopependicular aVyaB

Si laVdocidad es paralelaa B, forman un angulo de 0° por lo que € valor delafuerzatambién escero: F=
w (.V.B.=n0=0,lacargano seve afectaday sigue con trayectoriarectilinea

w S lavelocidad es perpendicular a B, forman un éngulo de 90° por o que existe una fuerza perpendicular aV
yaB,devdor: F=q.V .B.sen90=q.V.B

F_ % En cualquier punto de latrayectoria la fuerza es perpendicular ala velocidad por lo que la cargano varia su
velocidad, solo se desvia, siguiendo unatrayectoria circular.

Cuestion 4.-

Un buceador enciende una linter na debajo del agua (indice derefraccion 1,33) Y dirige € haz luminoso hacia arriba formando un
angulo de 40° con la vertical.

a) ¢Con qué angulo emergera laluz del agua?

b) ¢Cuél esel angulo deincidencia a partir del cual laluz no saldré de agua?

Efectiie esquemas gr aficos en la explicacion de ambos apartados.

Laley delarefracciones: n;.seni=n;.senr
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o~ En este caso laluz pasadel agua, nj=1'33,i =40°, d aire, n, =1

1'33.sen40=1.senr — senr=0855 — r =58 75°

Se define &ngulo limite a dngulo de incidencia que tiene un angulo de salida de 90°,; a partir de este angulo laluz sereflgja, no sale.

1'33.snip =1.5en90 — senip  =0'7519 — i, =48'75°

Cuestion 5.-
La ley de desintegracion de una sustancia radiactivaesN = N, . €”°! | donde N representa e nimer o de niicleos presentesen la
muestra en €l instantet. Si t esta expresado en dias, determinar:

a) El periodode semidesintegracion (o semivida) dela sustancia Ty,

b) Lafraccion denucleosradiactivossin desintegrar en el ingantet =5Ty,

Lasemivida T de unamuestraradiactivaes € tiempo necesario para que € niimero de &omos radiactivos se reduzcaalamitad, es decir :
St=T — N=No/2 — Ng/2 =N,.€%%®" — 1/2 =e”°®T — In2=0003.T
T =In2 /0’003 =231 dias
Si transcurre un tiempo igual a5 veces la semivida, el nUmero de aomos radiactivos que quedan en la muestra ser&
N=Ng.e?B 3T =N, (7 T)=N,.(%)°=Ny/32 — N/No= 1/32

Por cada 32 &omos radiactivos iniciaes ahora solo queda uno



REPERTORIO A. Problema 1.-

Un campo magnético uniforme forma un angulo de 30° con € g e deuna bobina de 200 vueltasy radio 5 cm. S el campo magnético
aumenta arazon de 60 T/s, permaneciendo constante la direccion, deter mine:
a) Lavariacién del flujo magnético a través dela bobina por unidad detiempo.
b) Lafuerzaeectromotrizinducidaen labobina.
¢) Laintensidad dela corrienteinducida, s laresistencia dela bobina es 150 n.
d) ¢Cual serialafuerzaelectromotriz inducida en la bobina, si en las condiciones del enunciado el campo magnético
disminuyera arazén de 60 T/sen lugar de aumentar ?

El flujo magnéticoes. ® =B .S=B.S. cos6
SiendoB=B,+60-t , S=N-zn-R
®=B.S.c0s0=(B,+60-t)-N-7m-r*.cos30

dd/dt=60-N-m-r?.cos30=60-200-x -0 05°. cos 30 = 81’6 volts

V=-dd/dt= =-816voltios
I=V/R=81'6/150= 054 Amperios, y € sentido el de lafigura.
Si en vez de aumentar, disminuyera, B=B,- 60 -t , laf.em. inducida seria+ 81’6 voltios
®=B.S.c0s0=(B,-60-t)-N-m-r’. cos30
d®/dt= -60-N-m-r*.cos30=-60-200-x 005 .cos30=-816volts
V=-d®/dt==+816vdtios
REPERTORIO A. Problema 2.

Se tiene un espg o concavo de 20 cm de distancia focal.

a) ¢Dénde sedebe situar un objeto para que su imagen sea real y doble que el objeto?

b) ¢Ddnde se debe situar e objeto para que laimagen sea doble que el objeto pero tenga caracter virtual?
Efectlie la construccién geométrica en ambos casos.

L as ecuaciones de un espejo esférico son:
1/x +1/x=1/f , f=R/2 , A=y /y=-x/X

Si el objeto estd entre d infinito y € centro de curvatura laimagen es semprerea, menor e
Y invertida
C

Si el objeto estd entre @ centro de curvaturay € foco, laimagen esreal, mayor e invertida:
1/x + 1/x = 1/(-20) w 2=y ly=-X1IX

— X =-30cm— X = -60cm

Jy/ 1/x + 1/x = 1/(-20) w 2=y ly=-xX1/X

Si el objeto sesitllaentre e foco y € polo, laimagen es virtual, mayor y derecha:

T\ Mo
yl
resolviendo € sistema anterior:
7’5@\ X =2x — 1/2x + 1/x = 1/(-20) — 3/2x=-1/20
C E o

resolviendo € sistema anterior:

X =-2x —» -1/2x + 1/x = 1/(-20) — 1/2x=-1/20

F
/ — X =-10cm— X = +20cm




REPERTORIO B. Problema 1.-

Una onda armonica transver sal se desplaza en la direccion del g e X en sentido positivo y tiene una amplitud de 2 cm, una longitud
deondade 4 cm y unafrecuencia de 8 Hz. Determine:

a) Lavelocidad depropagacion dela onda.

b) Lafaseinicial, sabiendoqueparax=0yt=0Ilaelongacion esy =2cm.

¢) Laexpresién matematica que representala onda.

d) Ladistancia minima de separacién entre dos particulasdel gje X que oscilan desfasadas = / 3rad.
Lafuncion deondaes y= A - sen (w.t —k.x + @), sendo
A=Amplitud=002m ,, w=pulsxion ,w=2n/T=2n.F=2n.8=16.n rad/s
k =nimerodeonda, k=2 /A =2xr/004 =50.n rad/m
® =faseinicid , parat=0 yx=0y=002 -002=002.sen(®) »sen®=1—->>= 7/2
Lafunciondeondaes y=002-sen (16.n .t—50.r X +7/2)
Lavelocidad delaondaes v=A/T=LA.F=004.8=032m/s
Si en el mismo instante dos particulas tienen un desfase den / 3rad , estarén separadas como minimo:

O, -0,=7/3 — (161 t—50t Xy +7w/2)- (16t t—-50n X, +m/2)=m/3

— =50zt X3+ 50t Xo=n/3 — 507 .(Xo—X1)=n/3 > Xp;—X; =1/150= 0’0067 m

REPERTORIO B. Problema 2.-

Dos car gas eléctricas positivas eiguales de valor 3 x 10-° C estan situadasen los puntos A (0,2) Y B (0,-2) del plano XY. Otrasdos cargas
iguales Q estan localizadas en los puntos C (4,2) Y D (4,-2). Sabiendo que el campo eléctrico en € origen de coordenadasesE = 4.
10°i N/C, siendoi e vector unitario en el sentido positivo del gje X, y que todas las coor denadas estan expr esadas en metr os,
determine:
a) El valor numéricoy €l signodelascargasQ.
b) El potencial eléctrico en € origen de coordenadas debido a esta configuracion de car gas.
Datos. Constante de la ley de Coulomb K = 9x10° u.si.

L R —— +%  Laintensidad del campo eléctrico viene dada por laexpresion: E=k.Q/r

El campo total E serala suma vectorial delos campos creados por cadacarga E=E; + E; + Ez+ E4

E i En € origen de coordenadas, ladistanciaa Q. y aQ; eslamisma, r = 2.
| ComoQ; = Q,=310° - E, =E, pero de sentidos opuestos — E;+E, =0

En € origen de coordenadas el campo total sdlo sedebeaQ:yaQ, — E=Ez+E,4

Y como esta dirigido en el sentido positivo ddl ge X, las cargas deben ser negativas.
Al ser ladistancia del origen aQsy aQ, lamisma, r = (22 + 43)¥2 = 447
— E3=E,;=910°.Q/447°=4510°.Q — Es =E, yopuesas, Es = E, del mismo sentido
Ex=En=FE;.c0s0=4510°.Q .4/447=40310°.Q
— E=Ex+Enx=2.Ey — 410°=2-40310°.Q — Q= 4.10°/2-40310°=497.10° — Q;=Q,=-4'97. 10° culombios
El potencia viene dado por laexpresion V=k.Q/r
El potencial total serdlasumaescaar: V=Kk.Qu/ri+k.Q/ro+k.Qs/r3+k.Qu/ 1y

V =9.10°.310°/2+9.10°.3.10°/ 2 +9.10°. (-4'97).10°/ 447 + 9.10° . (-4'97).10° / 4 47 = 6987 volts





