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CUESTION 1.- Setienen dos muelles de constantes elasticask; y k, en 1 F
cuyos extremos se disponen dos masas m; y m, respectivamente, siendo
m1 < m; . Al ocilar, lasfuerzas que actlan sobre cada una de estas x
masas en funcion de la elongacion aparecen representadas en la figura.
¢, Cual esd muelle de mayor constante elastica ?. ¢, Cual de estas masas 2
tendr& mayor periodo de oscilacion ?. 1

Solucién: En todo sistema eléstico la fuerza es proporcional y opuesta aladeformacion, F=-k - x, siendo
larepresentacion grafica de esta funcidn un recta de pendiente negativa que pasa por €l origen de
coordenadas. Por tanto, segun lagrafica, es el muelle 1 el que posee mayor constante eléstica: ki > k»

Laaceleraciondelamasasera a= F/m=-(k/m) -x Laaceleracion es proporcional y opuestaala
posicién, ecuacion caracteristicadel movimiento armoénico smple, y por tanto:

w?=k/m — (2n/T)Y=k/m — T=2xr (k)
Para saber qué periodo es mayor se parte de uno de ellos y se cambian sus variables por las del otro :

Ti=2n N(mu/ k) <27 . V(mu/ k) < 2. V(mp/ k) =T, — Ti< T

CUESTION 2.- Dos masas iguales de 20 kg, ocupan posiciones fijas separadas una distancia de 2 m,
segun la figura. Unaterceramasam’ de 0’2 kg se suelta desde el reposo en un punto A equidistante de
las dos masas anterioresy a 1m del punto medio ( AB = 1 m). Si solo actUan las acciones gravitatorias,
determinar, sendo G = 6'67 - 10 N.m? kg*:

a) Lafuerzagercidasobrem’ en el puntoinicial
A
b) Lasaceleracionesdem’ en AyenB

Solucioén:

Al ser las masasiguales y por estar m' en la mediatriz ,
las fuerzas F; y F, son iuales.

En el punto A las fuerzas forman un angulo de 90°, por
lo que lafuerzaresultante, sumade F, y F; , tendrala direccion de la mediatriz , el sentido haciael punto B y
su valor sera
FF=FR=G-(M-m)/rf=66710"-20-02/(2)*=1334.10"°N
F=V(F?+F?%)=1887.10"°N
a=F/m =1887.10"/0'2 = 9433.10"° m/s’ con igual sentido que F

En el punto B, las fuerzas son iguales y opuestas por o que la fuerza resultante seranulay también la
aceleracion.



CUESTION 3.-Una particula cargada penetra con velocidad v en una regién en la que existe un
campo magnético uniforme B. Determinar la expresion de la fuerza sobrela particula en los casos:

a) Lacargaesnegativa, lavelocidad esv =v, | y € campo magnético esB = - B, k
b) Lacargaespositiva, lavelocidad esv=v,(j +k)ye campoesB =By|

Solucioén:
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Lafuerza viene dada por €l producto vectorial: F=q-(v”"B)

a) En este caso € producto vectorial v B tiene el sentido —i , pero al ser la carga negativa la fuerzatendra el
sentido +i

F=q-(v"B)=-1a[-[(Vo]) " (- BoK)] = |d|Vo'Bo:(j " K) = |q]-VoBo i
En este caso €l sentido delafuerzaes—i

F=q-(v"B)=ldl-[Vo( +k)"(Boj)] =lalvoBo (-1) =- [alVoBo |

CUESTION 4.-Setiene un prisma 6ptico de indice derefraccion 1'5 inmerso en € aire. La seccion del
prisma esun triangulo rectangulo isdsceles. Un rayo luminoso incide per pendicular mente sobre la
cara AB dél prisma. ¢, Se produce o no reflexion total en la cara BC del prisma ¢?. Realice un esqguema
grafico de la trayectoria del rayo a través del prisma, determinando la direccion del rayo emergente.

Al incidir el rayo perpendicularmente alacara AB, el angulo con la normal, o de incidencia es nulo, siendo
por tanto nulo el angulo de refraccidn, el rayo no cambia de direccion al entrar en €l prismae incideen la
carainterna BC con un angulo respecto alanormal de 45°, por ser la seccion del prisma un tridngulo

B rectangulo isosceles.

El &ngulo limite paraesta carainternaBC es.

1'5-sena=1-en90 — sena=06667 — a=41'8°

Al incidir con un angulo superior al limite todo el rayo sereflgjaen la
superficie saliendo con un angulo de 45° respecto ala normal,

A ¢  Siguiendo en linearecta hastaincidir en lacarainterna AC con un
angulo de 0° respecto ala normal, por lo gque sale sin cambiar de
direccion.




CUESTION 5.-Un proton que parte del reposo es acelerado por una diferencia de potencial de 10 V.
Determinar:
a) Laenergiaqueadquiere e proton expresada en eV y su velocidad en m/s
b) Lalongitud de onda de De Broglie asociada al protén con la velocidad anterior.
Constante de Panck 6'63 - 10** J.s, Masa del protén 1'67-10% kg, Cargadel protén 1'6.10%° C
El trabajo que realiza el campo eléctrico se convierte en variar la energia cinéticade la carga:
g-V =E.—Ew, enesecasolavelocidad inicial v, esnula ®
Ec=q-V=1e-10V =10eV =1'6.10" - 10 = 1'6.10™"® Julios
Ec=%-m-vZ ® v=0(2E/m)=0(216.10"/167.10")=438.10°m/s » 0'15.c

Lavelocidad es pequefia comparada con lavelocidad de laluz, no tiene caréacter relativista por lo quela
expresion aplicada es correcta

Lalongitud de onda de De Broglie viene dada por la expresion:
| = h/p=h/(mv)=663-10*/(167-10% - 438.10°) = 9'06.10™ m

REPERTORIO A, PROBLEMA 1.-Desde la superficie terrestre se lanza un satélite de 400 kg de masa
hasta situarlo en una orbita circular a una distancia del centrodela Tierraigual a 7/6 veces el radio
terrestre. Calcular:

a) Laintensidad del campo gravitatorio terrestre en los puntos de la érbita del satélite.

b) Lavelocidad y €l periodo del satélite.

c) Laenergia mecanica del satélite.

d) Lavariacion de energia potencial que ha experimentado el satélite.

Datoss G =66710"N.m%kg?, M7;=598.10"kg, R;=637.10°m

El radio deladrbitaes. r=7-Rr/6=74317.10°m
g=G -M:/r’=6'67.10" .598.10**/ (7/4317.10°? = 7" 222 m/s’

Para que la 6rbita sea estacionaria la Fuerza de atraccion debe ser la fuerza centripeta necesaria paratomar
esacurva, es decir:

G-Mr-m/r’=m-V?/r — v=V(G-M:/r)=(667.10" .598.10**/ 74317.10° = 7326 m/s
El periodoserd V =2nr/T — T=2mr/V=2n 74317.10°/ 7326 =6374 s
La energia mecanica en una orbita circular es:
En=-%G -Mr-m/r=-% 667.10" - 598.10* - 400/ 7 4317.10° = -1'07.10'° J
Laenergia potencial viene dada por laexpresion: E,=-G-Mt-m/r
Enel suelo: Ep =- 6'67.10™ - 598.10** - 400/ 6'37.10° = - 2'5.10'°J
En ladrbita: E, = - 6'67.10™ - 5°98.10* - 400/ 74317.10° = - 2'15.10'°J

Lavariacion ser& Ep— Ep = - 2'5.10° — (- 215.10") = - 35.10° J



REPERTORIO A, PROBLEMA 2.- Un sistema Optico esta formado por dos lentes delgadas
convergentes, de distancias focales 10 cm y 20 cm la segunda, separadas una distancia de 60 cm. Un
objeto luminoso de 2 mm de altura esta situado 15 cm delante de la primer a lente.

a) Calcular laposicion y € tamafio de laimagen final del sistema.

b) Efectuar la construccion geométrica de laimagen final.

1 2

Las ecuaciones de las lentes
delgadas son:

¥s 1/x-1/x=1/f

'}{1 3 ’ ’ ’ ; ' iR ' A=y ly=x1x

}f; ¥y Aplicando acadalente las
ecuaciones anteriores y teniendo
en cuenta que laimagen
producida por laprimera lente es
el objeto de la segunda:

1/X1-1/(-15=1/10® 1/x:1=2110-1/15=1/30® Xx1=30cm® [x)]=60-30=30® x2=-30cm
A1=y1/02=30/(-15=-2 ® y;1=-04cm, imagenred, invertiday mayor ® y;=-04cm

1/xX2,-1/(-30)=1/20 ® 1/x>,=120-1/30=160 ® x',=60cm
A=Y,/ (-04) =60/(-30) =-2 ® Yy',=08cm, imagen redl, invertiday mayor

Laimagen final, respecto al objeto inicial esreal, derechay 4 veces mayor
REPERTORIO B, PROBLEMA 1.- Dada la expresiéon matemética en unidades del S.I. de una onda
armonica transversal que se propaga en una cuerda tensa de gran longitud:
y=003.sen(2xnt-aX),

a) Cual eslavelocidad de propagacion de la onda.

b) Cual eslavelocidad de oscilacién de un punto de la cuerda, y su velocidad maxima.

c) Parat =0, cudl esel valor del desplazamiento delospuntoscuandox=0'5m y x=1m

d) Parax=1m, cual esd desplazamiento cuandot=05s
Solucion:
v=w/k=2xn/n=2m/s
Vosdilacion =Y =0'03 - 2.1 - cos( 2wt - .X) =019 - cos( 2.w.t - m.X)

siendo su valor méximo 0’19 m/s
En el ingtante inicial t = 0, los desplazamientos valdran:
y(t=0x=0'5) = 003 .sen(2.n.0-71.0'5) =003.sen (-n.05) =- 003 m
y(t=0x=1)= 003.sen(2n.0-7.1)=003.sen(-m)=0m

Enx=1Imyt=05s:

y(t=0'5x=1) = 0°03.sen (21.05-1.1) = 0'03.sen (0) =0m



REPERTORIO B, PROBLEMA 2.- Una espiracircular de 0’2 m deradio se Sitila en un campo
magnético uniformede 0’2 T con su ge paralelo a la direccion del campo. Determinar la fuerza
electromotrizinducida en laespiras en 0’1 sy de manera uniforme:

a) Seduplica € valor del campo.

b) Sereduceel valor del campo a cero.

c) Seinvierte el sentido del campo.

d) Segiralaespira90°en tornoaun gediametral perpendicular al campo.

Lasuperficiedelaespiraes: S=p.rf=p.0'2% = 0126 n?
El flujo magnético que araviesalaespiraes. F; =B.S.cosq=02.0126. cos0= 0025 Wb

La fuerza electromotriz inducida es igual y opuesta ala variacion del flujo magnético en launidad de
tiempo; si la variacion del flujo es uniforme:

V=-dF /dt=-(Fs -Fi)/t

a)
. L Ff =B.S.cosq=04.0126 . cos0= 0050 Wb
S% s
C_ 7l V=-(F¢-F;)/t=-(0050-0025)/01=-025Voltios
b)
B
31_3 F; =B.S.cosq=0.0126 . cos0=0Wb
V=-(F-Fi)/t=-(0-0025)/01=025Voltios
c)
B
s% s F; =B.S.cosq=02.0126.c0s180 = - 0'025 Wb
B V=-(Fi-Fi)/t=-(-0025-0025)/01=05Voltios
d)
B E
Si—ﬁ Wll. . F;=B.Scosq=02.0126.c0s90=0Wb

[ J— [‘ _ N
1 V=-(F-F)/t=-(0-0025)/01=025Voltios





