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Cuestion 1.-

El nivel deintensidad sonora de la sirena de un barco esde 60 dB a 10 m de distancia. Suponiendo que
la sirena es un foco emisor puntual, calcule:

a) El nivel deintensidad sonora a1 km de distancia.

b) Ladistanciaalaquelasirenadeadeser audible.

Dato: I ntensidad umbr al de audicién I, = 10 W/m?

Solucion:

Por ser una onda esférica, laintensidad es inversamente proporcional a cuadrado de la distancia al
foco emisor:
l1- 2=y 1P

El nivel de intensidad sonora, o nimero de decibelioses: N =101log (1/1,)

A 10 m de distancia la intensidad sera:
60=10-log(1/1,) a |I=l,-10°

A 1 Km de distancia laintensidad sera:
li- 2=, 12 & l,-10°- 10°=1-1000° &a |=1,- 10
N =10-log (1/1,)=10- log (lo- 10/, ) = 20 decibelios

El sonido dejara de ser audible cuando su intensidad sea menor o igual alaintensidad umbral:
i r?=lp- 12 a o rP=1,- 10°- 107 a r*=10° a r=10" metros

Cuestion 2.-
a) Deduzca la expresion de la energi a cinética de un satélite en érbita circular alrededor de un planeta
en funcion del radio dela drbitay de las masas del satélitey del planeta.
b) Demuestre que la energ a mecanica del satélite esla mitad de su energ a potencial.
Fuetza centripeta = Fuerza atraccién
2
e = Mgm
I r

l.m.vﬂ = I_G_M-m
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Cuestion 3.-

Una espira metdlica circular, de 1 cm deradio y resistencia 102 ohmmios, gira en tomo a un ge
diametral con una velocidad angular de 2n rad/s en una region donde hay un campo magnético
unifonne de 0,5 T dirigido segin el sentido positivo del e Z. Si € ge de giro de la espira tiene la
direccion del ge X y en el instante t=0 la espira se encuentra situada en el plano XY, deternine:

a) Laexpresion delafuerzaelectromotriz inducida en la espira en funcion del tiempo.

b) El valor m&ximo delaintensidad de la corriente querecorre la espira.

Solucion:

Al girar laespira, € angulo que forma d vector superficiey € campo magnético
vari aen laforma:
0=wt
El flujo magnético sera:
®=B-S- co®®=B-S: cog(wt)

Laf.e.m sera:
V =-d®/dt = B-Sw sen(w-t) =05 (= 001%): 2n- sen (2n t)
I T T I T T I V = 0000987 sen (2 1)
| =V /R =0000987 sen (2n t) / 001 = 00987 sen (2r t)

Cuestion 4.-
Sobre una ldmina transparente dei ndice derefraccion 1,5y de 1 cm de espesor, situada en € vad o,
incide un rayo luminoso formando un angulo de 3(° con lanormal alacara. Calcule:
a) El angulo que forma con la normal el rayo que emerge de la lamina, Efectle la construccion
geométrica cor respondiente.
b) Ladistanciarecorrida por €l rayo dentro delalamina.
Solucion:
| Aplicando laley de larefraccion dos veces :

n-seni=n"-senr a l1l-en30=15-snr a r=194P

n-seni'=n-senr

comor =i, por ser las caras paraelas:

n-seni=n'-senr =n'-seni'=n-senrr a i=r
n=1
b\ El rayo de salida sale con el mismo angulo de entrada, en este caso 30°
Paracalcular d: cosr=e/d cos1947” =001/d d=001061m

Cuestion 5.-
Un electron que parte del reposo es aceler ado por una diferencia de potencial de 50 V. Calcule:
a) El cociente entre los valores de la velocidad delaluz en el vad oy la velocidad alcanzada por el
electron.
b) Lalongitud de onda de De Broglie asociada al electr 6n después de atravesar dicho potencial.
Datoss h=6'6310*Js ¢=310m/s m=9110"%kg q=1610"C
Solucion:

El trabajo querealiza € campo seinvierte en variar la energ acinética:

q-V=mVvV/2 v= (2qV/m)=41931.10° m/s << c, no tiene caracter rdativista
c/v=310°%/41931.10° = 71'545
A =h/(mv)=17375.10"m



Repertorio A. Problema 1.-

Un satélite artificial dela Tierra de 1000 kg describe una orbita circular a una altura de 655
km. Calcular:

a) Peri odo orbital.

b) Energ a mecanica del satélite.

¢) Médulo del momento angular del satélite respecto del centrodela Tierra.

d) Cocienteentrelosvalores delaintensidad del campo gravitatorio terrestre en € satélitey
en lasuperficieterrestre.

Datos:

Mtigra=59810*kg  Rrigra=637-10°m  G=667- 10" u.Sl.

Solucion:

El radio deladrbitaes r = R + h = 637-10° + 655 10° = 7025 10° m

La fuerza necesaria para describir una orbita es la fuerza de atraccion gravitatoria:
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Repertorio B. Problema 1.-

Una onda armonica transver sal se propaga por una cuerda tensa de gran longitud, y por €lo,
una particula de la misma realiza un movimiento armoénico simple en la direccion
perpendicular a la cuerda. EIl periodo de dicho movimiento es de 3 s y la distancia que
recorre la parti cula entre posiciones extremas es de 20 cm.

a) ¢Cuales son los valores de la velocidad maxima y de la aceleracion maxima de
oscilacion dela particula?

b) Si la distancia mi nima que separ a dos parti culas de la cuerda que oscilan en fase es de
60 cm, ¢cual esla velocidad de propagacion de la onda? ¢cudl es e numero de onda?

Solucion:

Laamplitud delaondaes20/2=10cm=01m, y laecuacion delaondaes.

y=A sn(wt-kx)=01-sen(2m t/3-kx)

v=dy/dt=01- (2n/3)- cos(2m t/3-kXx) , cuyovaor maximo es. Vpg=01- (227/3)=021m/s

a=av/dt=-01- (2n/3)* sen(2m t/3-kXx) , cuyovalor maximo es. @ =0'1- (2 n/3)* =044 m/s

La distancia ni nima entre dos puntos en fase es lalongitud de onda: L = 0'6 m
Vonda=A/T=06/3=02m/s

k=2n/A=2n/06=1047 rad/m



Repertorio A. Problema 2.-

TrescargasdevaloresQ; =2 microC, Q, = 2microC y Q3 desconocida, estan en el plano XY
en los puntos Qq: (1,0), Q2: (-1,0) y Qs: (0,2), en metros. Determinar:

a) El valor de Q3 para que la fuerza sobre una carga situada en (0,1) sea nula.

b) El Potencial en el punto (0,1) debido a lastres cargas.

Constante de Coulomb K=9- 10° u.Sl.

Solucion:
Al ser lascargas Q: y Qz igualesy al ser las distancias
a punto (0,1) iguales, lasfuerzas F; y F, deben ser
3% % iguales y simétricas respecto al gje Y. Lacarga Qs
Fou 1 K, o I tendra que ser también positiva, para que la sumade
\ las fuerzas pueda dar cero:
1 q le
\I'i P / kN \{2 '\I'_Z , I
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Q 1 1 Q, Q 1 Q,

L] - _ﬁ- L] _6-
F=g2% 5 fop-gi¥ 4 _gZl0

r {ﬂ.E}z - 2
F = K-E.m_ﬁ.q-coséﬁ i‘+I<T.-2-1[:rﬁ-':1 send’
F,=-K Elm_ﬁlq-coséﬁ f+K-2.10_ﬁ.qsen45]
F+F,+E=0 — K 21070 s g 2107 s K%
2-2'120_6 -%: Q, = Q=210 Coulombs

El potencial total sera la sumade los potenciales:

- - -
Va4, 4+, =RE g 2T cg 210

V2 V2

= K32 :107° = 38.183'77 Voltios



Repertorio B. Problema 2.-
Por un hilo conductor rectilineo y de gran longitud circula una corriente de 12 A. El hilo
define el ge Z de coordenadas y la corriente fluye en e sentido positivo. Un electréon se
encuentra situado en €l ge Y a una distancia del hilo de 1 cm. Calcule €l vector aceleracion
instantanea que experimentari adicho electrén si:
a) Se encuentra en reposo.
b) Su velocidad es de 1 m/sseguin la direccién positiva del gje Y.
C) Su velocidad esde | m/ssegn la direccion positiva del ge Z.
d) Su velocidad es de 1 m/s seguin la direccion negativa del gje X.
Datos. Permeabilidad magnética p=4 = 107
Masaelectron m=9110%kg  Cargaelectron q=1610"°C
Solucion:
El conductor creaa su alrededor un campo magnético. Si el punto eda en el semieje positico Y. €l
sentido del campo magnético sera -X.

B=pwl/(2nrd)=4r10"- 12/ (2 = 001) = 24 10* Teslas
Si en el punto se coloca una carga, aparecera unafuerzacuyo valor esF=q¢ (v”B) ; a ser lacarga
negativa el sentido de F serd opuesto al sentido de v*B

B

a) i Lafuerza es nula por ser cero lavelocidad. Aceleracion =0

B Lafuerzay laaceleracion tendran el sentido -Z , y su valor ser&:
F=q-v-B-sn9%=1610" 1. 24 10* = 384 10 Newtons

b) a=F/m=38410%/9110% =4210"m/<
v
F
V'
B
0 ‘ : Lafuerzay laaceleracion tendran e sentido +Y, siendo su valor:
F
B

d) Vf Eneste caso lafuerzay la aceleracion son nulas por ser cero €l
angulo queformanvyB





