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Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberá escoger uno de las 
dos opciones propuestas y responder a las cuestiones de la opción elegida. Para la rea-
lización de esta prueba se puede utilizar calculadora científica, siempre que no dis-
ponga de capacidad de representación gráfica o de cálculo simbólico.  
 
OPCIÓN A 

1º) Se considera el sistema lineal de ecuaciones �� − 2� − � = −2−2� − �� = 2     � + �� = −2         dependiente del 

parámetro real �. 
 �) Discútase en función de los valores del parámetro �. 
 �) Resuélvase para � = 4. 

----------  �)   
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
 

 � = � 1 −2 −1−2 0 −�0 1 � � y �′ = � 1 −2 −1−2 0 −�0 1 �     −22−2�. 

 
El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro � es el siguiente: 
 

|�| = � 1 −2 −1−2 0 −�0 1 � � = 2 + � − 4� = 0;   2 − 3� = 0 ⇒ � = ��. 

 ���� � ≠ �� ⇒ ���  � = ���  �! = 3 = �º #�$ó . ⇒ '. (. ). 

 

���� � = �� ⇒ �! = * 1 −2 −1−2 0 +,-0 1 ,-
    −22−2.. A efectos de rango, la matriz �! 

es equivalente a �!! = � 1 −2 −1−6 0 −20 3 2     −26−6� ⇒ ���  �!! ⇒ 0(1, (�, (34 ⇒ 
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⇒ � 1 −2 −2−6 0 60 3 −6� = 36 − 18 + 72 = 80 ≠ 0 ⇒ ���  �!! = ���  �! = 3.  

 ���� � = 23 ⇒ ���  � = 2;  ���  �! = 3 ⇒ '#789:� #�$;:<�8#�=9. 
 �)   
 Para � = 4 el sistema resulta: 

� − 2� − � = −2     −2� − 4� = 2        � + 4� = −2>, que es compatible determi-

nado.  
 
 Resolviendo por la regla de Cramer: 
 

� = �?� ?� ?1� @ ?3?� 1 3 �
�?�·3 = ?�?1B?CD1B?1@ = ?1@?1@ = 1. 

 

� = � 1 ?� ?1?� � ?3@ ?� 3 �
?1@ = C?3?C?1B?1@ = ?�@?1@ = 2. 

 

� = � 1 ?� ?�?� @ �@ 1 ?��
?1@ = 3?�DC?1@ = 1@?1@ = −1. 

 ';=E$#ó�: � = 1, � = 2, � = −1. 

 
********** 
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2º) Se considera la región del plano ' definida por: 
 1 ≤ � ≤ 5;  2 ≤ � ≤ 6;  � − � ≥ −4; 3� − � ≤ 10. 
 �) Represéntese gráficamente la región S y calcúlense las coordenadas de sus vértices. 
 �) Calcúlense los valores máximo y mínimo de la función LM�, �) = −200� + 600�  
en la región ' y obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores. 
 

---------- �)  ① ⇒ � − � ≥ −4 ⇒ � ≤ � + 4 ⇒ N → '#. 
 ② ⇒ 3� − � ≤ 10 ⇒ � ≥ 3� − 10 ⇒ N → '#. 
 
 Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

 P ⇒ � = 1� = 2Q ⇒ PM1, 2). 

   R ⇒            � = 1� − � = −4Q ⇒ RM1, 5).  

 ( ⇒           � = 6� − � = −4Q ⇒ (M2, 6). 

 ) ⇒  � = 5� = 6Q ⇒ )M5, 6). 

 S ⇒              � = 53� − � = 10Q ⇒ SM5, 5).  T ⇒              � = 23� − � = 10Q ⇒ TM4, 2).  

 �)  
La función de objetivos es LM�, �) = −200� + 600�. 
 

 Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los si-
guientes: 
 P ⇒ LM1, 2) = −200 · 1 + 600 · 2 = −200 + 1.200 = 1.000. 
 R ⇒ LM1, 5) = −200 · 1 + 600 · 5 = −200 + 3.000 = 2.800. 
 ( ⇒ LM2, 6) = −200 · 2 + 600 · 6 = −400 + 3.600 = 3.200. 
 ) ⇒ LM5, 6) = −200 · 5 + 600 · 6 = −1.000 + 3.600 = 2.600. 

 

x 0 2 
y 4 6 

x 4 5 
y 2 5 
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S ⇒ LM5, 5) = −200 · 5 + 600 · 5 = −1.000 + 3.000 = 2.000. 
 T ⇒ LM4, 2) = −200 · 4 + 600 · 2 = −800 + 1.200 = 400. 

 S= :á�#:; 79 <�;VE$9 9� <E�8; (M2, 6) � 9= :í�#:; 9� <E�8; TM4, 2). 

 
 También se hubieran obtenido los puntos C y F por la pendiente de la función de 
objetivos, como puede observarse en la figura. 
 

 LM�, �) = −200� + 600� = 0 ⇒ � = �@@B@@ � = 1� � ⇒ X = YZ. 

 
**********  
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3º) Se considera la función real de variable real LM�) = [    �� + 1   7#   � < −1�� + � − 2  7#  � ≥ −1: 

 �) Calcúlese el valor del parámetro real � para que LM�) sea una función continua en 
todo su dominio. 
 �) Para � = 2, calcúlense los puntos de corte de la gráfica de la función con los ejes 
cartesianos. Determínense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
 

---------- �)  
 La función LM�) es continua en R, excepto para el valor � = −1 cuya continui-
dad se va a forzar, para lo cual, se va a de determinar el correspondiente valor de �. 
 
 Para que LM�) sea continua en � = −1 es necesario que sus límites laterales en 
ese punto sean iguales e iguales al valor de la función: 
 lim`→?1+ LM�) = lim`→?1M�� + 1) = −� + 1                                          lim`→?1a LM�) = lim`→?1M�� + � − 2) = 1 − 1 − 2 = −2 = LM−1)> ⇒  

 ⇒ lim`→?1+ LM�) = LM−1) = lim`→?1a LM�) ⇒ −� + 1 = −2;   � = 3. 

 b� LE�$#ó� LM�) 97 $;�8#�E� 9� 7E V;:#�#;, cE9 97 �, <��� � = 3. 

 �)  

Para � = 2 la función es LM�) = [    2� + 1   7#   � < −1�� + � − 2  7#  � ≥ −1. 

 
 Cortes con el eje X: 
 

 LM�) = 0 ⇒ d2� + 1 = 0 → �1 = − 1� > −1 ⇒ f; $;�8��� + � − 2 = 0                                                   . 
 

�� + � − 2 = 0;   � = ?1±√1DC� = ?1±√i� = ?1±�� ⇒ d�� = −2 < −1 ⇒ f; $;�8��� = 1 ⇒ �M1, 0)                     . 
 
 Corte con el eje Y:  � = 0 ⇒ LM0) = −2 ⇒ jM0, −2).  
 
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
 

 L!M�) = [    2   7#   � < −12� + 1  7#  � ≥ −1 ⇒ L!M�) > 0, ∀� ∈ � − 0−14. 
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 Nótese que la función no es continua para � = −1; para que lo fuera es necesario 
que � = 3, como se ha determinado en el apartado �). 
 b� LE�$#ó� LM�) 97 $�9$#9�89 9� 7E V;:#�#;. 

 
 **********  
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4º) Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portátiles A y B, siendo la pro-
ducción del modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de que 
un ordenador portátil del modelo A salga defectuoso es de 0,02, mientras que esa pro-
babilidad en el modelo B es de 0,06. Calcúlese la probabilidad de que un ordenador 
fabricado por dicha empresa elegido al azar: 
 �) No salga defectuoso. 
 �) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso. 
 

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 �)  

 � = �m)n = �MP) · �m)/Pn + �MR) · �m)/Rn = �� · 0,98 + 1� · 0,94 = 

 = 0,6533 + 0,3133 = 0,9666. 

 �)  

� = �MP/)) = qMr∩t)qMt) = qMr)·qMt/r)qMr)·qMt/r)DqMu)·qMt/u) = ,-·@,@�,-·@,@�Dv-·@,@B =  

 = @,@1��@,@1��D@,@�@@ = @,@1��@,@��� = 0,5708. 

**********  
  

P 

→ < = 23 · 0,02 = 0,0133 

�� 

0,94 

0,06 

0,98 

0,02 

) 

) 

) 

) R 

1� 

→ < = 23 · 0,98 = 0,6533 

→ < = 13 · 0,06 = 0,0200 

→ < = 13 · 0,94 = 0,3133 
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5º) El tiempo, en horas, que tarda cierta compañía telefónica en hacer efectiva la por-
tabilidad de un número de teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria con 
distribución normal de media w y la desviación típica x = 24 horas. Se toma una mues-
tra aleatoria simple de tamaño 16. Calcúlese: 
 �) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, y, supere las 48 horas, si w =36  horas. 
 �) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo M24,24;  47,76) para w. 

---------- �)  
 )�8;7: w = 36;   x = 24;   � = 16. 
 �My > 48). 
 

 �My > 48) = � z{?�B�3 > 3C?�B�3 | = � z} > 1��3| = �M} > 0,5) = 

 = 1 − �M} ≤ 0,05) = 1 − 0,6915 = 0,3085. 
 �)  

 S = 3~,~B?�3,�3� = ��,��� = 11,76. 

 
 Datos: � = 16;   x = 24;   S = 11,76. 
 

 Siendo S = ��, · �√�   ⇒  ��, = �·√�� = 11,~B·√1B�3 = 11,~BB = 1,96.  

 
 Mirando en la tabla fM0, 1): 
 
 A 1,96 le corresponde 0,9750. 
 '9 ℎ� E8#=#��V; E� �#�9= V9 $;�L#���� V9= 97,5 %. 

 
********** 
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OPCIÓN B 
 

1º) Considérese las matrices P = z 1 −2−1 1 | , R = z1 32 −1|  � ( = z−1 03 1|. 

 �) Determínese la matriz (3@. 
 �) Calcúlese la matriz X que verifica y · P + 3R = (. 
 

---------- �)  (� = ( · ( = z−1 03 1| · z−1 03 1| = z1 00 1| = �. 
 (� = (� · ( = � · ( = (. 
 
·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  · 
 (� = �( → 7# � 97 #:<��� → 7# � 97 <��     . 

 (3@ = �. 
 �)  y · P + 3R = (;   y · P = ( − 3R;  y · P · P?1 = M( − 3R) · P?1;   

 y · � = M( − 3R) · P?1  ⇒  y = M( − 3R) · P?1. 
 ( − 3� = z−1 03 1| − 3 z1 32 −1| = z−1 03 1| − z3 96 −3| = z−4 −9−3 4 |. 

 MP/�) = z 1 −2−1 1 �1 00 1| ⇒ 0T� → T� − T14 ⇒ z1 −20 −1�1 01 1| ⇒  

 ⇒ 0T� → −T�4 ⇒ z1 −20 1 � 1 0−1 −1| ⇒ 0T1 → T1 + 2T�4 ⇒ z1 00 1�−1 −2−1 −1| ⇒  

 ⇒ P?1 = z−1 −2−1 −1|. 

 

 y = M( − 3R) · P?1 = z−4 −9−3 4 | · z−1 −2−1 −1| = z13 17−1 2 |. 

 y = z−1 −2−1 −1|. 

 
**********  
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2º) Se considera la función real de variable real LM�) = `,?1�`?�. 

 �) Estúdiense sus asíntotas. 
 �) Determínense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función. 
 

---------- �)  
Horizontales:  

 

 � = � = lim`→� LM�) = lim`→� `,?1�`?� = ∞ ⇒  f; 8#9�9 7í�8;8�7 ℎ;�#�;�8�=97. 

 
Verticales: Son los valores finitos de x que anulan el denominador. 

 P7í�8;8� �9�8#$�=: � = ��. 

 
Oblicuas: Son de la forma � = :� + �, siendo: 

 : = lim`→� �M`)`   y  � = lim`→�� M�) − :��, con : finito y : ≠ 0. 

 

 : = lim`→� �M`)` = lim`→� `,?1`M�`?�) = lim`→� `,?1�`,?�` = YZ. 

 

 � = lim`→��LM�) − :�� = lim`→� z`,?1�`?� − �̀| = lim`→� �`,?�?�`,D�`i`?B = �i 

 P7í�8;8� ;�=#$E�: � = 1� � + �i. 

 �)  
 Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 
 

 L!M�) = �`·M�`?�)?M`,?1)·�M�`?�), = B`,?3`D�`,D�M�`?�), = i`,?3`D�M�`?�), . 

 
 Teniendo en cuenta que M3� − 2)� > 0, ∀� ∈ )ML), la derivada es positiva o 
negativa cuando lo sea la expresión 9�� − 4� + 3. 
 

 9�� − 4� + 3 = 0;   � = 3±√1B?1��·i = 3±√31C = 3±�1C = �±1i ⇒ �1 = 1i , �� = 1�. 

 
 Las raíces halladas dividen al conjunto de los números reales en los intervalos z−∞, 1i| , z1i , 1�|  � z1� , +∞|, que son, alternativamente, positivos o negativos. 
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 Para determinar el signo de los intervalos consideramos, por ejemplo, el valor 0 ∈ z−∞, 1i|, que es positivo por ser, para � = 0, el valor de �� − 4� + 3, 3. 

 

 Teniendo en cuenta lo anterior y que el dominio de la función LM�) = `,?1�`?� es )ML) ⇒ � − [���, los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes: 

 (�9$#:#9�8;: L!M�) > 0 ⇒ � ∈ z−∞, 1i| ∪ z1� , ��| ∪ z�� , +∞|. 

 )9$�9$#:#9�8;: L!M�) < 0 ⇒ � ∈ z1i , 1�|. 

 
********** 
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3º) Se considera la función real de variable real: LM�) = �� + ��. 
 �) Calcúlese el valor del parámetro real � para que la función LM�) tenga un extremo 
relativo en � = 2. Determínese si se trate de un máximo o un mínimo local. 
 �) Para � = −2, hállese el área del recinto acotado por la gráfica de LM�), el eje de 
abscisas y las rectas � = 0 y � = 2. 

---------- �)  
 Teniendo en cuenta que LM�) es una parábola convexa M∪), independientemente 
del valor real de �, =� LE�$#ó� LM�) 8#9�9 E� :í�#:; ��7;=E8; <��� � = 2. No 

obstante lo anterior, después se justificará que se trata de un mínimo. 
 
 L!M�) = 2� + �. 
 
 Para que una función tenga un extremo relativo en un punto es condición nece-
saria que se anule su primera derivada. 
 
 L!M2) = 0 ⇒ 2 · 2 + � = 0;   4 + � = 0 ⇒ � = −4. 
 
 Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: 
si es positiva para los valores que anulan la primera derivada se trata de un mínimo y, 
si es negativa, de un máximo. 
 
 L!!M�) = 2 > 0 ⇒ �í�#:;, $;:; �� 79 #�V#$ó. 
 �)  

Para � = −2 la función es LM�) = �� − 2�. 
 
La representación gráfica, aproximada, de la situación es la que se indica en la 

figura adjunta. 
 
De la observación de la figura se deduce 

la superficie a calcular, que es la siguiente: 
 

 ' = � LM�)@� · V� = � M�� − 2�)@� · V� = 
 = �`-

� − �`,
� ��

@ = �`-
� − ����

@ = 0 − z�-
� − 2�| =  

 = − C� + 4 = 3�. ' = 3�  E� ≅ 1,33 E�. 

 
 **********  

Y 

O X 2 

V

A
-1 3 S 

-1 

�=
2 LM�) = �� − 2� �=
0 
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-2 
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3 
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4º) La probabilidad de que cierto río esté contaminado por nitratos es 0,6, por sulfatos 
es 0,4, y por ambos es 0,2. Calcúlese la probabilidad de que dicho río: 
 �) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que está contaminado por sulfatos. 
 �) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos. 
 

---------- 
 
 )�8;7: �Mf� � 0,6;   �M'� � 0,4;   �Mf ∩ '� � 0,2. 
 
��  

 � � �mf/'n �
qm�∩�n

qM��
� qM��?qM�∩��

qM��
� @,3?@,�

@,3
�  

 

� @,�

@,3
� 0,5. 

 
��  
 � � �mf ∩ 'n � 1 � �Mf ∪ '� � 
 
� 1 � ��Mf� 
 �M'� � �Mf ∩ '�� �  
 
� 1 � M0,6 
 0,4 � 0,2� � 1 � 0,8 � 0,2. 
 

********** 
  

f 

' 

f ∩ ' � ' � Mf ∩ '� 

f 

' 

f ∩ ' � 1 � Mf ∪ '� 
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5º) La longitud auricular de la oreja en varones jóvenes, medida en centímetros (cm), 
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribución normal de media w y 
desviación típica x � 0,6 $:. 
 �) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcionó una media muestral � = 7 $:. Calcúlese un intervalo de confianza al 96 % para w. 
 �) ¿Qué tamaño mínimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error má-
ximo cometido en la estimación de w por la media muestral sea a lo sumo de 0,1 cm, 
con un nivel de confianza del 98 %. 

----------  �)  � = 1 − 0,96 = 0,04 →  ��, = �@,@� = �, ���. M1 − 0,02 = 0,9800 → � = 2,055). 
 
 Datos: � = 100;  � = 7;  x = 0,6;  ��, = 2,055. 

 
La fórmula que nos da el intervalo de confianza pedido en función de �, x � �, 

es la siguiente: z� − ��, · �√� ;  � + ��, · �√�|. 

 z7 − 2,055 · @,B√1@@ ;  7 + 2,055 · @,B√1@@| ;  
 M7 − 2,055 · 0,06;  7 + 2,055 · 0,06);  M7 − 0,1233;  7 + 0,1233). 
 �. (. i~ % = M6,8767;  7,1233). 

 �)  � = 1 − 0,98 = 0,02 →  ��, = �@,@1 = �, ZZ. M1 − 0,01 = 0,9900 → � = 2,33). 
 

Datos: x = 0,6;  ��, = 2,33;   S = 0,1. 

 

Siendo S = ��, · �√�   ⇒  √� = ��, · ��  ⇒ � = z��, · ��|� = z2,33 · @,B@,1|� =  

 = M2,33 · 6)� = 13,98� = 195,44. 
 S= 8�:�ñ; :í�#:; V9 =� :E978�� 8#9�9 cE9 79� V9 196 �ó�9�97. 

 
********** 
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