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Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberá escoger una de las 
dos opciones propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opción ele-
gida. Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no 
tenga NINGUNA de las características siguientes: posibilidad de transmitir datos, ser 
programable, pantalla gráfica, almacenamiento de datos alfanuméricos, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales o 
resolución de ecuaciones. Cualquiera que tenga alguna de estas características será re-
tirada. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Se consideran las matrices � = �3 18 3�  	 
 = � 3 −1−8 3 �: 

 �) Compruébese que 
 es la matriz inversa de �. 
 �) Calcúlese la matriz � tal que � · � = 
. 
 

---------- �)  

 La inversa de � se obtiene por la adjunta de la traspuesta: ��� = ���.  �� ��
|�| . 

 

 |�| = �3 18 3� = 9 − 8 = 1.    �� = �3 81 3�.  ���. �� �� = � 3 −1−8 3 �. 

 

��� = ���.  �� ��
|�| = �  ���!  �

� = � 3 −1−8 3 �. 

 "#��� $%&'(%���% )#� 
 �* +� &�,(-. -/0�(*� �� �. 

 �)  � · � = 
;  ��� · � · � = ��� · 
;   2 · � = ��� · 
 ⇒ � = ��� · 
. 
 

 � = ��� · 
 = � 3 −1−8 3 � · � 3 −1−8 3 � = � 17 −6−48 17�. 
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� = � 17 −6−48 17�. 

 
********** 
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2º) Sea 7 la región del plano definida por: 8 + 	 ≤ 50;   28 + 	 ≤ 80;   8 ≥ 0, 	 ≥ 0. 
 �) Represéntese la región 7 y calcúlense las coordenadas de sus vértices. 
 �) Obténgase el valor máximo de la función @A8, 	) = 58 + 4	 en la región 7, indi-
cando el punto en el cual se alcanza dicho valor máximo. 
 

---------- �)  

 Las restricciones son las siguientes:
  8 + 	 ≤ 5028 + 	 ≤ 808 ≥ 0; 	 ≥ 0B.  

 ① ⇒ 8 + 	 ≤ 50 ⇒ 	 ≤ 50 − 8 ⇒ DA0, 0) → 7-. 
 ② ⇒ 28 + 	 ≤ 80 ⇒ 	 ≤ 80 − 28 ⇒ DA0, 0) → 7-. 
 

La zona factible es la sombreada de la figura. 
 
Los vértices de la zona factible, además del origen 

de coordenadas, son los siguientes: 
 � ⇒           8 = 08 + 	 = 50G ⇒ �A0, 50). 

 
 ⇒   8 + 	 = 5028 + 	 = 80G   −8 − 	 = −5028 + 	 = 80   G ⇒  

 ⇒ 8 = 30 ⇒ 
A30, 20). 
 H ⇒              	 = 028 + 	 = 80G ⇒ HA40, 0).  

 �)  
 La función de rendimiento es @A8, 	) = 58 + 4	. 

 
Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona 

factible son los siguientes: 
 � ⇒ @A0, 50) = 5 · 0 + 4 · 50 = 0 + 200 = 200. 
 
 ⇒ @A30, 20) = 5 · 30 + 4 · 20 = 150 + 80 = 230. 

 H ⇒ @A40, 0) = 5 · 40 + 4 · 0 = 200 + 0 = 200. 
 

 El máximo se produce en el punto 
A30, 20). 
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 También se hubiera obtenido el punto 
 por la pendiente de la función de obje-
tivos, como puede observarse en la figura. 
 

 @A8, 	) = 58 + 4	 = 0 ⇒ 	 = − IJ 8 ⇒ & = − IJ. 

 K+ 0�+%( &á8-&% �* �� 230 	 *� '(%�#$� �/ �+ '#/,% 
A30, 20). 

 
**********  
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3º) Dada la función real de variable real definida por: @A8) = M   NOPN��    *-  8 ≤ 2
 NQ�PNNOP   *-  8 > 2. 

�)  Estúdiese si @A8) es continua en 8 = 2. 
 �)  Calcúlese la función derivada de @A8) para 8 < 2. 
 

---------- �)  
 La función @A8) es continua en R, excepto para 8 = 2, cuya continuidad es du-
dosa; se estudia a continuación. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

 T�(� 8 = 2 ⇒ M limN→PX @A8) = limN→P NOPN�� = POPP�� = �J = @A2)
limN→PY @A8) = limN→P  NQ�PNNOP = �P�ZPOP = ZJ =  P

⇒ 

 ⇒ limN→PX @A8) ≠ limN→PY @A8) = @A2).  

 \� @#/$-ó/ @A8) /% �* $%/,-/#� '�(� 8 = 2. 

 �)  

 Para 8 < 2 la función es @A8) = NOPN��. 

 

 @^A8) = �·AN��)�ANOP)·�AN��)Q = N���N�PAN��)Q = � AN��)Q 
 @^A8) = � AN��)Q. 

 
********** 
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4º) En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes acude buscando 
un billete de transporte, el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado ade-
más que el 65 % busca las dos cosas. Elegido un cliente de dicha agencia al azar, cal-
cúlese la probabilidad de que: 
 �) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel. 
 �) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de transporte. 
 

----------  
 _�,%*: TAa) = 0,75;   TAb) = 0,80 	 TAa ∩ b) = 0,65.  

 �)  TAa ∪ b) = TAa) + TAb) − TAa ∩ b) = 0,75 + 0,80 − 0,65 = 
 = 1,55 − 0,65 = 0,90. 
 �)  

 TAa/b) = fAg∩h)fAh) = i,ZIi,!i = ZI!i = � �Z = 0,8125. 

 
********** 
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5º) La empresa Dulce SA produce sobres de azúcar cuyo peso en gramos se puede 
aproximar por una variable aleatoria � con distribución normal con media j gramos y 
desviación típica k = 0,5 gramos. 
 �) Determínese el tamaño mínimo que debe tener una muestra aleatoria simple para 
que el error máximo cometido en la estimación de la media sea como mucho de 0,25 
gramos con un nivel de confianza del 95 %. 
 �) Calcúlese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 25 sobres, 
la media muestral , 8, pese más de 12,25 gramos, sabiendo que j = 12 gramos. 
 

----------  �)  
Para un nivel de confianza del 95 % es: 

 1 − l = 0,95 →  l = 1 − 0,95 = 0,05 →  .mQ = .i,iPI = 1,96. 1 − 0,025 = 0,9750 → . = 1,96). 
 

Datos: k = 0,5;  .mQ = 1,96;   K = 0,25. 

 

Siendo K = .mQ · n√p   ⇒  √/ = .mQ · nq  ⇒ / = �.mQ · nq�P = �1,96 · i,Ii,PI�P =  

 = A1,96 · 2)P = 3,92P = 15,37. 
 K+ ,�&�ñ% &í/-&% �� +� &#�*,(� ,-�/� )#� *�( �� 16 *%�(�*. 

 �)  _�,%*:  / = 25;   j = 12;   k = 0,5.  
 t �j; n√p� ⇒ t �12; i,I√PI� = t �12; i,II � = tA12;  0,1). 

 

 Tipificando la variable: u = v�wn = v��Pi,� . 

 T = TAu > 12,25) = T �u > �P,PI��Pi,� � = T �u > i,PIi,� � = TAu > 2,5) =  

 = 1 − TAu ≤ 2,5) = 1 − 0,9938 = 0,0062. 
 

********** 
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OPCIÓN B 

1º) Se considera el sistema de ecuaciones 
             8 + �	 + . = 1�8 + 	 + A� − 1). = �        8 + 	 + . = � + 1B dependiente del 

parámetro real �: 
 �) Discútase en función de los valores del parámetro �. 
 �) Resuélvase para � = 3. 

----------  �)  
 Las matrices de coeficientes y ampliada del sistema son las siguientes: 
 

 x = y1 � 1� 1 � − 11 1 1 z y x^ = y1 � 1� 1 � − 11 1 1     1�1z. 

 
 El rango de x en función del parámetro � es el siguiente: 
 

 |x| = {1 � 1� 1 � − 11 1 1 { = 1 + � + �A� − 1) − 1 − A� − 1) − �P =  

 = � + �P − � − � + 1 − �P = 0;  −� + 1 = 0 ⇒ � = 1.  
 T�(� � = 1 ⇒ |�/ x = |�/ x^ = 3 = /º -/$ó~. ⇒ 7. H. _.  
 

 Para � = 1 es x^ = y1 1 11 1 01 1 1    111z ⇒ ��� = �P� ⇒ |�/~ x^ = 2 

 T�(� � = 1 ⇒ |�/ x = |�/ x^ = 2 < /º -/$ó~. ⇒ 7. H. 2. 
 �)  

 Para � = 3 el sistema es 
   8 + 3	 + . = 138 + 	 + 2. = 3      8 + 	 + . = 4B, que es compatible determinado. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 
 

 8 = {�  � � PJ � �{
� O� = �O OPJ�J�P���P = P!��I�P = − � P . 

 

 	 = {� � �  P� J �{
�P =  O�POP� �!� �P = ����J�P = −  P. 
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 . = {�  � �  � � J{
�P = JO O���� � Z�P = �Z�Ji�P = �PJ�P = 12. 

 7%+#$-ó/: 8 = − � P , 	 = −  P , . = 12. 

 
********** 
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2º) Se considera la función real de variable real @A8) = N�
ANO�)Q. 

 �) Calcúlense el dominio  las asíntotas de @A8). 
 �) Determínense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
 

---------- �)  
El dominio de una función racional es el conjunto de números reales, excepto 

los valores que anulan el denominador. 
 A8 + 1)P = 0;   8 + 1 = 0 ⇒ 8 = −1. 

 _A@) ⇒ | − �−1�. 
 

Asíntotas horizontales: son de la forma 	 = � y son los valores finitos de la fun-
ción cuando 8 tiende a más o menos infinito. 
 

 � = limN→� @A8) = limN→� N�
ANO�)Q = ∞ ⇒ t% ,-�/� �*í/,%,�* ℎ%(-.%/,�+�*. 

 
 Asíntotas verticales: son los valores finitos de 8 que hacer que la función tienda 
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 
 \� (�$,� 8 = −1 �* �*í/,%,� 0�(,-$�+. 
 
 Asíntotas oblicuas: son de la forma 	 = &8 + /, siendo: 
 

 & = limN→� �AN)N  y / = limN→� ��AN)N − &8�. 
 

 & = limN→� �AN)N = limN→�
��A�Y�)QN = limN→� NQ

ANO�)Q = 1. 

 / = limN→� ��AN)N − &8� = limN→� � NQ
ANO�)Q − 8� = limN→� NQ�N·ANO�)Q

ANO�)Q =  

 = limN→� NQ�N·ANQ�PNO�)ANO�)Q = limN→� NQ�N�OPNQ�NANO�)Q = limN→� �N�O NQ�NANO�)Q = 0. 

 \� (�$,� 	 = 8 �* �*í/,%,� %�+-$#� �� +� @#/$-ó/. 

 �)  
Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva 
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o negativa, respectivamente. 
 

 @^A8) =  NQ·ANO�)Q�N�·�P·ANO�)·��ANO�)� =  NQ·ANO�)�PN�
ANO�)� =  N�O NQ�PN�

ANO�)� = N�O NQ
ANO�)� = 

 = NQANO )ANO�)� . 

 

 @^A8) = 0 ⇒ NQANO )ANO�)� = 0 ⇒ 8PA8 + 3) = 0 ⇒ 8� = 8P = 0; 8 = −3. 

 
 Las raíces de la derivada dividen a la recta real en los intervalos A−∞, −3), A−3, 0) y A0, +∞), donde la derivada es, alternativamente, positiva y negativa. 
 

 Considerando, por ejemplo, el valor 8 = 1 ∈ A0, +∞) es: @^A1) = �Q·A�O )A�O�)� = 

 = J! > 0 ⇒ H(�$-�/,�. 

 
 Teniendo en cuenta lo anterior y el dominio de la función, los periodos de creci-
miento y decrecimiento son los siguientes: 
 
 @^A8) > 0 ⇒ H(�$-&-�/,%: 8 ∈ A−∞, −3) ∪ A0, +∞). 
 
 @^A8) < 0 ⇒ _�$(�$-&-�/,%: 8 ∈ A−3, −1) ∪ A−1, 0). 
 

********** 
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3º) Se considera la función real de variable real @A8) = 28 − 58P + 38. 
 �) Calcúlese el área del recinto acotado limitado por la gráfica de la función @A8) y el 
eje OX. 
 �) Hállese la ecuación de la recta tangente a la gráfica de @A8) en el punto de abscisa 8 = 0. 

---------- �)  
 Los cortes con los ejes de la función @A8) = 28 − 58P + 38 son los siguientes: 
 K�� � ⇒ 8 = 0 ⇒ @A0) = 0 ⇒ DA0, 0). 

 K�� � ⇒ @A8) = 0 ⇒ 28 − 58P + 38 = 0;   8A28P − 58 + 3) = 0 ⇒ 8� = 0;  
 28P − 58 + 3 = 0;  8 = I±√PI�PJJ = I±√�J = I±�J ⇒ 8P = 1, 8 =  P ⇒  

 ⇒ DA0, 0), �A1, 0) 	 
 � P , 0�. 

 
 Teniendo en cuenta lo anterior y que limN→�� @A8) = −∞ y que limN→O� @A8) = +∞, 

la representación gráfica, aproximada, de la función es la siguiente: 
 
 
 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 De lo anterior y de la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, 
que es la siguiente: 
 

 7 = � @A8) · �8�i + � @A8) · �8��Q = � A28 − 58P + 38) · �8�i +  

1 O � 

� 

@A8) = 28 − 58 + 3 

2 

1 

� 

-1 


  P 
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+ � A28 − 58P + 38) · �8��Q = �PN�
J − IN�

 +  NQ
P �i

� + �PN�
J − IN�

 +  NQ
P ��Q

� =  

 = �N�
P − IN�

 +  NQ
P �i

� + �N�
P − IN�

 +  NQ
P ��Q

� =  

 

= ���
P − I·��

 +  ·�Q
P � − 0 + ���

P − I·��
 +  ·�Q

P � − ���Q��
P − I·��Q��

 +  ·��Q�Q
P � =  

 = 2 · ��P − I +  P� − !� P + JI! − P�! = 1 − �i + 3 − !� P + �!! = 4 − �i − !� P + �J =  

 = J·�Z��i· P�!�· O�·PJ�Z =  !J� Pi�PJ OP�Z�Z = Zii�IZ �Z =  ��Z.  

 7 =  ��Z  #P ≅ 0,385 #P. 

 �)  
La pendiente de la recta tangente a una función en un punto es igual que el valor 

de su primera derivada en ese punto: 
 
 @^A8) = 68P − 108 + 3 ⇒  & = @^A0) = 3. 
 
 El punto de tangencia es el siguiente: 
 
  @A0) = 0 ⇒ DA0, 0). 
 
 La expresión de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente es la si-
guiente: 	 − 	i = &A8 − 8i). 
 
 	 − 0 = 3A8 − 0);   	 = 38. 
 
 La ecuación de la recta tangente pedida es la siguiente: 
 a�/~�/,�: , ≡ 38 − 	 = 0. 

 
********** 
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4º) En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar 
un nombre masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad, 
la probabilidad de que un hombre trabaje es de 0,8 y la probabilidad de que lo haga una 
mujer es 0,7. Se elige un buzón al azar, calcúlese la probabilidad de que el primer 
nombre en el buzón corresponda a: 
 �) Una persona que trabaja. 
 �) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja. 
 

---------- �)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 T = TAa) = TAx� ∩ a) + TA�� ∩ a) = 
 = TAx�) · TAa/x�) + TA��) · TAa/��) = 0,7 · 0,8 + 0,3 · 0,7 = 0,56 + 0,21 =  
 = 0,77.  
 �)  

 T = TAx�/a) = fA��∩g)fAg) = fA��)·fAg/��)fAg) = i,�·i,!i,�� = i,IZi,�� = 0,7273. 

 
**********  

  

��&�/-/% 

→ ' = 0,7 · 0,8 = 0,56 

0,8 

0,2 x�*$#+-/% 

0,3 

0,7 

a 

a 

a 

a 0,7 

0,3 

→ ' = 0,7 · 0,2 = 0,14 

→ ' = 0,3 · 0,7 = 0,21 

→ ' = 0,3 · 0,3 = 0,09 
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5º) El número de descargas por hora de cierta aplicación para móviles, se puede apro-
ximar por una variable aleatoria de distribución normal de media j descargas y desvia-
ción típica k = 20 descargas. 
 �) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media muestral 
de 99,5 descargas. Determínese un intervalo de confianza al 95 % para j. 
 �) Supóngase que j = 100 descargas. Calcúlese la probabilidad de que al tomar una 
muestra aleatoria simple de 10 horas, la media muestral, 8, esté entre 100 y 110 des-
cargas. 

---------- �)  
Para un nivel de confianza del 95 % es: 

 1 − l = 0,95 →  l = 1 − 0,95 = 0,05 →  .mQ = .i,iPI = 1,96. 1 − 0,025 = 0,9750 → . = 1,96). 
 
 Datos: / = 40;  8 = 99,5;  k = 20;  .mQ = 1,96. 

 
La fórmula que nos da el intervalo de confianza pedido en función de 8, k 	 /, 

es la siguiente: �8 − .mQ · n√p ;   8 + .mQ · n√p�. 

 �99,5 − 1,96 · Pi√Ji ;  99,5 + 1,96 · Pi√Ji� ;  
 A99,5 − 1,96 · 3,1623;  99,5 + 1,96 · 3,1623);    

 A99,5 − 6,1981;  99,5 + 6,1981).  
 2. H. �I % = A93,3019;   105,6981). 

 �)  _�,%*:  j = 100;   / = 10;   k = 20. 
 � → t �j; n√p� = t �100; Pi√�i� = tA100;  6,32). 

 

Tipificando la variable: u = v��iiZ, P . 

 T = TA100 ≤ u ≤ 110) = T ��ii��iiZ, P ≤ u ≤ ��i��iiZ, P � = T �0 ≤ u ≤ �iZ, P� =  

 = TA0 ≤ u ≤ 1,58) = TAu < 1,58) − TAu < 0) = 0,9429 − 0,5 = 0,4429. 
 

********** 
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