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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. 
 
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas 
cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen. 
 

1º) Se considera el sistema de ecuaciones lineales 
                      � + �� = 0                      � + 2	 = 0� + �� + 
� + 1�	 = �, depen-

diente del parámetro real �: 
 �� Discute el sistema en función de los valores del parámetro �. 
 �� Resuelva el sistema para � = 0. 

---------- ��  
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
 

 � = �1 � 01 0 21 � � + 1� y �′ = �1 � 01 0 21 � � + 1    00��. 

 
El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro � es el siguiente: 
 |�| = �1 � 01 0 21 � � + 1� = 2� − 2� − �
� + 1� = 0 ⇒ �� = 0, �� = −1. 

 ���� � � ≠ 0� ≠ −1� ⇒ �� ! � = �� ! �" = 3 =  º % &ó!. ⇒ ). *. +. 

 

���� � = 0 ⇒ �" = �1 0 01 0 21 0 1    000� ⇒ �� ! �" = 2. 

 ���� � = 0 ⇒ �� ! � = �� ! �" = 2 <  º % &ó!. ⇒ ). *. -. 
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���� � = −1 ⇒ �" = �1 −1 01 0 21 −1 0    00−1� ⇒ �� ! �" ⇒ .*�, *�, */0 ⇒  

 

⇒ �1 −1 01 0 01 −1 −1� = −1 ≠ 0 ⇒ �� ! �" = 3. 

 ���� � = −1 ⇒ �� ! � = 2;  �� ! �" = 3 ⇒ )%2345� % &657�3%�84. 
 ��  

Para � = 0 el sistema resulta: 
          � = 0� + 2	 = 0  � + 	 = 0, que es compatible indeterminado. 

Haciendo � = 9 ⇒ � = 	 = 0. 
 )68:&%ó : � = 0;   � = 9;   	 = 0, ∀9 ∈ �. 

 
********** 
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2º) Se considera la función real de variable real definida por >
�� = /?@?AB?C?D + 4. 

 �� Calcule el dominio de la función y obtenga el valor que hay que asignar a >
�� en � = 0 para que la función anterior sea continua en este punto. 
 �� Obtenga las asíntotas de esta función en caso de que existan. 
 

---------- ��  

 >
�� = /?@?AB?C?D + 4 = /?@?AC��?C/?DB?C?D = @?AC/?D@�F?B?C?D . 

 
 �� + 3� = 0;   �
� + 3� = 0 ⇒ �� = 0, �� = −3 ⇒ +
>� ⇒ � − .−3, 00. 
 

 lim?→K >
�� = lim?→K @?AC/?D@�F?B?C?D = KK ⇒ - L43. ⇒ lim?→K @?
?D@/?C�F�?
?CB� = 

 = − lim?→K ?D@/?C�F?CB = − �FB . 

 
 Para que la función sea continua para � = 0 puede redefinirse de la forma si-
guiente: 

>
�� = M/?@?AB?C?D + 4  2%  � ≠ 0   − �B?    2%   � = 0 . 

��  
 Asíntotas verticales: 
 lim?→K >
�� = lim?→K @?AC/?D@�F?B?C?D = KK ⇒ - L. ⇒  

 N6 ℎ�� �2í 363� ℎ6�%	6 3�8 7��� � = 0. 

 lim?→@B >
�� = lim?→K @
@B�AC/·
@B�D@�F·
@B�B·
@B�C
@B�D = �RCBFC/S@TCT = ���K = ∞. 

 
 V2í 363� ℎ6�%	6 3�8 7��� � = −3. 

 
 Asíntotas horizontales: 
 

 lim?→W @?AC/?D@�F?B?C?D = −∞ ⇒ N6 3%4 4 �2í 363�2 ℎ6�%	6 3�842. 

 
 Asíntotas oblicuas:  
 

Son de la forma � = 5� +  , siendo: 
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5 = lim?→W X
?�?   y   = lim?→WY>
�� − 5�Z, con 5 finito y 5 ≠ 0. 

 

 5 = lim?→W X
?�? = lim?→W
[\A]^\D[_`\A\]\D? = lim?→W @?AC/?D@�F?B?DC?A = −1. 

 

  = lim?→WY>
�� − 5�Z = lim?→W a@?AC/?D@�F?B?C?D + �b = lim?→W @?AC/?D@�F?CB?DC?AB?C?D = 

 = lim?→W R?D@�F?B?C?D = 7.  V2í 363� 6�8%&:�: � = −� + 7. 

 
********** 
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3º) Se considera la función real de variable real >
�� = −�/ + �B + 2��. 
 �� Determine la ecuación de la recta tangente a >
�� en el punto de abscisa � = −1. 
 �� Obtenga el área del recinto acotado delimitado por la función >
�� y el eje de abs-
cisas para valores de � > 0. 

---------- ��  
 El punto de tangencia es el siguiente: 
 
 >
−1� = −
−1�/ + 
−1�B + 2 · 
−1�� = −1 − 1 + 2 = 0 ⇒ �
−1, 0�. 
 
 La pendiente de la tangente de una función en un punto es igual que el valor de 
su primera derivada en ese punto: 
 
 >"
�� = −4�B + 3�� + 4�. 
 
 5 = >"
−1� = −4 · 
−1�B + 3 · 
−1�� + 4 · 
−1� = 4 + 3 − 4 = 3. 
 
 La ecuación de la recta punto-pendiente es � − �K = 5
� − �K�: 
 
 � − 0 = 3 · 
� + 1� = 3� + 3 ⇒ �4&3� 3� !4 34: 3 ≡ 3� − � + 3 = 0. 

 ��  
 Los puntos de corte de >
�� en Y0, +∞Z son los siguientes: 
 
 >
�� = 0 ⇒ −�/ + �B + 2�� = 0; −��
�� − � − 2� = 0;  �� = �� = 0. 
 �� − � − 2 = 0;   � = �±√�CS� = �±√T� = �±B� ⇒ �B = −1, �/ = 2 ⇒ h
0, 0�, V
2, 0�.  

 
 La superficie a calcular es la siguiente: 
 

 ) = i >
�� · L��K = i 
−�/ + �B + 2��� · L��K = j− ?kl + ?^/ + �?AB mK
� =   

 = a− �kl + �^/ + �·�AB b − 0 = − B�l + 4 + �FB = @TFCFKCSK�l = //�l. 

 ) = //�l  :� ≅ 2,93 :�. 

 
********** 
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4º) Una asociación de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin 
de semana. El 40 % de los socios irá al nacimiento del río Cuervo, el 35 % a las Hoces 
del río Duratón y el resto al Cañón del río Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una 
de estas zonas se estima en 0,5, 0,6 y 0,45, respectivamente. Elegido un socio al azar: 
 �� Calcule la probabilidad de que en su excursión no llueva. 
 �� Si en la excursión realizada por este socio ha llovido, ¿cuál es la probabilidad de 
que este socio haya ido al nacimiento del río Cuervo? 
 

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��  
 � = �pq8r = �p* ∩ q8r + �pt ∩ q8r + �pq ∩ q8r = 
 = �
*� · �pq8/*r + �
t� · �pq8/tr + �
q� · �pq8/qr =  
 = 0,40 · 0,50 + 0,35 · 0,40 + 0,25 · 0,55 = 0,2000 + 0,1400 + 0,1375 =  
 = 0,4775. 
 ��  � = �
*/q8� = w
x∩yz�w
yz� = w
x�·w
yz/x��@wpyzr = K,/K·K,lK�@K,/RRl = K,�KKKK,l��l = 0,3828. 

 
********** 

  

→ 7 = 0,40 · 0,50 = 0,2000 

0,50 
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q8 

q8 
q8 

→ 7 = 0,40 · 0,50 = 0,2000 

→ 7 = 0,35 · 0,60 = 0,2100 

→ 7 = 0,35 · 0,40 = 0,1400 

→ 7 = 0,25 · 0,45 = 0,1125 

→ 7 = 0,25 · 0,55 = 0,1375 
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5º) La publicidad de una marca de bolígrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar 
un control de calidad, se considera que la longitud de escritura de estos bolígrafos 
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribución normal de madia μ km 
y desviación típica de 0,5 km. 
 �� Obtenga el número mínimo de bolígrafos que deberían seleccionarse en una muestra 
aleatoria simple para que el error máximo cometido en la estimación de μ por la media 
muestral, sea como mucho 0,05 km con un nivel de confianza del 95,44 %. 
 �� Si la longitud media de escritura, μ, es la anunciada en la publicidad, calcule la 
probabilidad de que, con una muestra de 16 bolígrafos elegidos al azar, se pueda escri-
bir más de 30 km. 

---------- ��  
Para un nivel de confianza del 95,44 % es: 

 1 − ~ = 0,9544 →  ~ = 1 − 0,9544 = 0,0456 →  	�D = 	K,K��S = 2. 
1 − 0,0228 = 0,9772 → 	 = 2�. 
 
Datos: � = 0,5;  	�D = 2;   � = 0,05. 

Siendo � = 	�D · �√�   ⇒  √ = 	�D · ��  ⇒  = a	�D · ��b� = a2 · K,lK,Klb� =  

 = 
2 · 10�� = 20� = 400. 
 �8 3�5�ñ6 5í %56 L4 8� 5:423�� 3%4 4 �:4 24� L4 400 �68í!��>62. 

 ��  

 Si con 16 bolígrafos se escriben 30 km, con uno: 
BK�F = 1,875. 

 +�362:  � = 2;    = 16;   � = 0,5. 
 � → N a�; �√�b = N a2; K,l√�Fb = N a2; K,l/ b = N
2;  0,125�. 

 

Tipificando la variable: � = �@�K,��l. 

 � = �
� > 1,875� = � �� > 1,875 − 20,125 � = � �� > −0,1250,125 � = �
� > −1� = 

 = �
� ≤ 1� = 0,8413. 
********** 
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6º) Se considera la matriz V = �3 1 20 5 01 −1 2�. 

�� Calcule el valor del parámetro real 5 para que V� − 5V = −4-, siendo - la matriz 
identidad. 
 �� Para 5 = 1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su 
inversa. 

---------- ��  

 V� = V · V = �3 1 20 5 01 −1 2� · �3 1 20 5 01 −1 2� = �11 5 + 1 100 5� 05 −5 − 1 6 �. 

 

 −5V = −5 · �3 1 20 5 01 −1 2� = �−15 −5 −100 −55 0−5 5 −10�. 

 

 V� − 5V = −4- ⇒ �11 5 + 1 100 5� 05 −5 − 1 6 � + �−15 −5 −100 −55 0−5 5 −10� = −4-; 
 

�−4 5 − 4 00 5� − 55 00 −5 + 4 −4� = �−4 0 00 −4 00 0 −4� ⇒ 5 − 4 = 05� − 55 = −4� ⇒ 5 = 4.  

 ��  
 Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 
 

Para 5 = 1 ⇒ V = �3 1 20 1 01 −1 2�.      |V| = �3 1 20 1 01 −1 2� = 6 − 2 = 4 ≠ 0 ⇒ 

 
   ⇒ ���� 5 = 1 8� 5�3�%	 V 42 % |4�3%�84. 
 
 La inversa de A se obtiene por el método de Gauss-Jordan. 
 
V|-� = �3 1 20 1 01 −1 2�1 0 00 1 00 0 1� ⇒ .�B ↔ ��0 ⇒ �1 −1 20 1 03 1 2�0 0 10 1 01 0 0� ⇒    

 

⇒ .�B → �B − 3��0 ⇒ �1 −1 20 1 00 4 −4�0 0 10 1 01 0 −3� ⇒ � �� → �� + ���B → �B − 4��� ⇒       

 

⇒ �1 0 20 1 00 0 −4�0 1 10 1 01 −4 −3� ⇒ ��B − �/ �B� ⇒ �1 0 20 1 00 0 1�0 1 10 1 0[_̂ 1 Â � ⇒  
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⇒ .�� → �� − 2�B0 ⇒ �1 0 00 1 00 0 1� _D −1 [_D0 1 0[_̂ 1 Â � ⇒ V@� = �/ · � 2 −4 −20 4 0−1 4 3 �   

 
********** 
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7º) La región del plano S está definida por las siguientes expresiones: 
 
 � ≥ 3;   0 ≤ � ≤ 15;   � − 5 + ?� ≥ 0;   � − � ≤ 10;   � + 20 ≥ 2�. 

 �� Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la región S. 
 �� Obtenga el valor máximo y el valor mínimo de la función >
�� = � + � en esta 
región, indicando los puntos en los cuales se alcanzan estos valores. 
 

---------- ��  

 Conjuntos de restricciones ordenadas: 

           � + 2� ≥ 10           � − � ≥ −10            2� − � ≤ 20� ≥ 3;  0 ≤ � ≤ 15�. 

 ① ⇒ � + 2� ≥ 10 ⇒ � ≥ �K@?� ⇒ h
0, 0� → N6. 

 ② ⇒ � − � ≥ −10 ⇒ � ≤ � + 10 ⇒ h
0, 0� → )%. 
 ③ ⇒ 2� − � ≤ 20 ⇒ � ≥ 2� − 20 ⇒ h
0, 0� → )%. 

 
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 
 
Los vértices de la zona factible son los siguientes: 
 V ⇒ � + 2� = 102� − � = 20�    � + 2� = 104� − 2� = 40� ⇒ 5� = 50;   � = 10;   � = 0 ⇒ V
10, 0�. 

 � ⇒              � = 3� + 2� = 10� ⇒ � = R� ⇒ � a3, R�b. 

 * ⇒ � = 3� − � = −10�  ⇒ � = 13 ⇒ *
3, 13�.  
 + ⇒            � = 15� − � = −10�  ⇒ � = 5 ⇒ +
5, 15�. 
 � ⇒            � = 152� − � = 20�  ⇒ 2� = 35 ⇒ + aBl� , 15b. 

 ��  
La función de objetivos es la siguiente: >
�, �� = � + �. 

 
 Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona 
factible son los siguientes: 

x 0 10 
y 5 0 

x 0 5 
y 10 15 

x 10 15 
y 0 10 

15105 

5 

� 

� h 

� ① 

② 

* 

V 

15 

3 −3 

10 ③ 

� + 
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V ⇒ >
10, 0� = 10 + 0 = 10.  � ⇒ > a3, R�b = 3 + R� = �B� = 6,5. 

 * ⇒ >
3, 13� = 3 + 13 = 16.  + ⇒ >
5, 15� = 5 + 15 = 20.  
 � ⇒ > aBl� , 15b = Bl� + 15 = Fl� = 32,5. 

 �8 5á�%56 24 7�6L:&4 4  48 7: 36 � � 48 5í %56 4  48 7: 36 �. 

 
 También se hubieran obtenido los puntos E y B por la pendiente de la función 
de objetivos, como puede observarse en la figura. 
 

********** 
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8º) Se considera la función real de variable real >
�� = 3 · 
� + �� · 4@\D. 
 �� Indique el dominio de la función y obtenga razonadamente el valor del parámetro 
real � para que la tangente a la función en el punto de abscisa � = 1 sea horizontal. 
Determine también la ecuación de la recta tangente a la función en dicho punto. 
 �� Para � = 1, señale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de >
��. 
 

---------- ��  
 La función >
�� es continua en R por ser el producto de una constante por una 
función polinómica y por una función exponencial, que están ambas son continuas y 
están definidas en R. +
>� ⇒ �. 

 
 La pendiente de la tangente de una función en un punto es igual que el valor de 
su primera derivada en ese punto. 
 

 >"
�� = 3 j4@\D − 
� + �� · �� 4@\Dm = 34@\D a1 − ?C�� b = B� 4@\D · 
2 − � − ��. 

 

 5 = >"
1� = B� 4@_D · 
2 − 1 − �� = − B�
�@���√� . 

 
 Si la pendiente es horizontal su pendiente es cero: 
 

 5 = 0 ⇒ − B�
�@���√� = 0;   1 − � = 0 ⇒ � = 1. 

 
 El punto de tangencia, para � = 1 � � = 1, el siguiente: 
 >
1� = 3
1 + 1� · 4@_D = F√� = F√�� ⇒ � a1, F√�� b. 

 q� 3� !4 34 ℎ6�%	6 3�8 7��� � = 1 42 � = F√�� . 

 ��  

Para � = 1 la función es >
�� = 3 · 
� + 1� · 4@\D. 
 
Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 

negativa, respectivamente. 
 >"
�� = B� 4@\D · 
2 − � − 1� = B� 4@\D · 
1 − ��. 

 >"
�� = 0 ⇒ B� 4@\D · 
1 − �� = 0;   1 − � = 0 ⇒ � = 1. 
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 Por ser >
�� continua en R, la raíz de su derivada divide su domino en los inter-
valos 
−∞, 1� � 
1, +∞�, en los cuales la función es, alternativamente creciente o de-
creciente. 
 
 Para determinar cual de los intervalos es creciente o decreciente consideramos 
el valor trivial � = 0 ∈ 
−∞, 1�: 
 

 >"
0� = B� 4K · 
1 − 0� = B� > 0. 

 *�4&%5%4 36: >"
�� > 0 ⇒ � ∈ 
−∞, 0�. 

 +4&�4&%5%4 36: >"
�� < 0 ⇒ � ∈ 
1, +∞�. 

 
********** 
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9º) Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomésticos 
reveló que la probabilidad de que un microondas se estropee durante el período de 
garantía es 0,02. Esta probabilidad se eleva a 0,05 para sus hornos eléctricos y se sabe 
que estos sucesos son independientes. Cuando el microondas se ha estropeado en el 
período de garantía, la marca amplia ésta por dos años más. El 40 % de los clientes con 
garantía ampliada no conserva la factura de compra durante los dos años de ampliación. 
 �� Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad 
de que se estropee al menos uno de ellos durante el período de garantía. 
 �� Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estro-
pee durante el período de garantía y conserve la factura durante los dos años de am-
pliación. 

---------- ��  
 Propiedad de que se estropee el microondas: �
�� = 0,02. 
 

Propiedad de que se estropee el horno: �
t� = 0,05. 
 
 El suceso contrario a “que se estropee al menos uno de ellos” es “que no se 
estropee ninguno”, por lo cual, la probabilidad pedida es la siguiente: 
 
 � = 1 − �p�r · �ptr = 1 − 
1 − 0,02�
1 − 0,05� = 1 − 0,98 · 0,95 = 
 = 1 − 0,931 = 0,069.  
 ��  
 La probabilidad de conservar la factura es 1 − 0,4 = 0,6. 
 
 La probabilidad pedida es la siguiente: 
 
 � = 0,02 · 0,6 = 0,012.  

********** 
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10º) Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo 
de agua que puede aproximarse por una variable aleatoria con distribución normal cuya 
desviación típica es de 7 litros. 
 �� En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado 
con este programa fueron los siguientes: 40, 45, 38, 44, 41, 40, 35, 50, 40 � 37. 
Construya el intervalo de confianza al 90 % para estimar el consumo medio de agua 
del modelo de lavadoras con dicho programa de lavado. 
 �� A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de 
confianza para la media con una longitud de 5 litros. Obtenga el nivel de confianza 
utilizado para construir el intervalo. 

---------- ��  

 � = /KC/lCBSC//C/�C/KCBlClKC/KCBR�K = /�K�K = 41. 

 
Para un nivel de confianza del 90 % es: 

 1 − ~ = 0,90 →  ~ = 1 − 0,90 = 0,10 →  	�D = 	K,Kl = 1,645. 
1 − 0,05 = 0,9500 → 	 = 1,645�. 
 
 Datos:  = 10;  � = 41;  � = 7;  	�D = 1,645. 

 
La fórmula que nos da el intervalo de confianza pedido en función de �, � �  , 

es la siguiente: a� − 	�D · �√� ;   � + 	�D · �√�b. 

 a41 − 1,645 · R√�K ;  41 + 1,645 · R√�Kb ;    
 
41 − 1,645 · 2,2136;  41 + 1,645 · 2,2136�;  
41 − 3,6414;  41 + 3,6414�. 
 -. *. TK % = 
37,3586;   44,6414�. 
 ��  

 El error máximo es la mitad del intervalo de confianza: � = l� = 2,5. 

 
 Datos:  = 64;   � = 7;   � = 2,5. 
 

 � = 	�D · �√� ⇒ 	�D = �·√�� = �,l·√F/R = �,l·SR = 2,86. 

 
 Buscando en la tabla N
0, 1�, al valor 2,86 le corresponde 0,9979, por lo tanto: 
 
 1 − ¡� = 0,9979;  ¡� = 1 − 0,9979 = 0,0021 ⇒ ~ = 0,0042. 
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 1 − ~ = 1 − 0,0042 = 0,9958. 
 �8  %|48 L4 &6 >%� 	� :3%8%	�L6 42 L48 99,58 %. 

 
********** 
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