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El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen. 
 

REPERTORIO A 
 
1º) Dados los puntos A(1, 0, 1) y B(0, 2, 0), y el plano 072 =−−−≡ zyxπ , determinar 
el plano 'π , perpendicular al plano π , que pasa por los puntos A y B. 

 
---------- 

 
 El plano pedido 'π , tiene como vectores directores a ( )1,2,1 −−=n , normal al 

plano π  y el vector ( ) ( ) ( )1,2,11,0,10,2,0 −−=−=−== ABABv  y como punto 
puede tomarse A o B, por ejemplo cogeremos B: 
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2º) Dadas las rectas 
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a ) Hallar el valor de k para que las dos rectas estén contenidas en el mismo plano. 
 
b ) Para el valor de k obtenido en el apartado anterior, determinar la ecuación general 
del plano π  que las contiene. 

---------- 
a ) 
 
 En primer lugar expresamos las rectas r y s en ecuaciones paramétricas: 
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 Un vector director y un punto de cada una de las rectas son: 
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 Si las rectas están contenidas en el mismo plano, los vectores ABwyvu =,  
tienen que ser linealmente independiente, o lo que es lo mismo: el rango de la matriz 
que constituyen tiene que ser menor de 3. 
 
 ( ) ( ) ( ) wkkABABw =−−−=−−−=−== 1,1,1,1,11,2,0  

 

{ } ( ) ( )

4;;01322

01323112;;0

111

321

111

,,

==+−+−

=−−+−+−−=
−−−
−−

−
⇒

kkk

kk

k

wvudeRango

 

 
 
b ) 
 El plano π  es el que tiene como vectores directores a los vectores vyu , direc-
tores de las rectas y como punto puede tomarse cualquier punto que pertenezca a cual-
quiera de las dos rectas, por ejemplo, el punto B(0, -2, 1) perteneciente a s. 
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3º) Se considera el sistema de ecuaciones 
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a )  Determinar los valores de m para que el sistema dado tenga solución única. 
 
b ) Resolver el sistema para m = 1. 

---------- 
a ) 
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b ) 

 Para m = 1 
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 Por ser C1 = C2 , para estudiar el rango de M’ basta con estudiar el determinante 
formado por las tres últimas columnas: 
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 Para m = 1 resulta el sistema: 
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 Despreciamos una de las ecuaciones, por ejemplo la primera, y parametrizando 
una de las incógnitas, resulta: 
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Dando valores a λ  se obtienen las infinitas soluciones, por ejemplo: 
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4º) Sea ( )
x

xsen
xf

cos2−
= , definida en el intervalo cerrado y acotado [ ]ππ 2,2− , se pide: 

 
a ) Calcular los puntos del intervalo dado donde f alcanza sus valores máximo y mínimo 
absolutos. 
 
b ) Dibujar la gráfica de la función f en el intervalo dado. 
 

c ) Calcular ( )∫
3

0

·

π

dxxf . 

---------- 
 
a ) 
 
 El denominador de ( )xf  es Rx ∈∀≠ ,0 , por lo cual ( )xf  es continua en su do-
minio, que es R. 
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 Por simetría con respecto al origen 
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b ) 
 
 Con los datos anteriores y teniendo en cuenta que la función corta al eje de absci-
sas para los valores de x:  ππππ 2,0,,2 y−− , la gráfica es, aproximadamente, la 
que se indica en la figura siguiente: 
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c )  
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REPERTORIO B 

 
1º) Un mayorista del sector turístico vende a la agencia de viajes A, 10 billetes a desti-
nos nacionales, 10 billetes a destinos extranjeros europeos comunitarios, y 10 billetes a 
destinos internacionales no comunitarios, cobrando por todo ello 12.000 euros. A una 
segunda agencia B le vende 10 billetes a destinos nacionales y 20 a internacionales no 
comunitarios, y cobra 13.000 euros. A una tercera agencia C le vende 10 billetes a des-
tinos nacionales y 10 a destinos extranjeros europeos comunitarios, cobrando 7.000 eu-
ros. Se pide: 
 
a ) Hallar el precio de cada tipo de billete. 
 
b ) Por razones de mercado, el mayorista se ve obligado a bajar un 20 por ciento el pre-
cio de todos los billetes nacionales. Hallar en qué porcentaje debe incrementar el precio 
de todos los billetes extranjeros europeos comunitarios (suponiendo que mantiene cons-
tante el precio de todos los billetes internacionales no comunitarios) para mantener 
constantes sus ingresos totales por las ventas a las tres agencias. 

 
---------- 

 
a ) 
 Llamando x, y, z al precio de cada billete de destinos nacional, comunitario y no 
comunitario, respectivamente, se tiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales: 
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 El precio de cada uno de los billetes es el siguiente: 
 
  Viajes nacionales:  300 euros. 
 
  Viajes extranjeros comunitarios:  400 euros 
 
  Viajes extranjeros no comunitarios:  500 euros 
 
 
b ) 
 
 Los ingresos obtenidos, antes del descuento, por los billetes vendidos a destinos 
nacionales y extranjeros comunitarios son: 
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( )

( ) eurososcomunitarinosExtranjero
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8000400·20400·1010:

9000300·30300·101010:
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 El descuento en los billetes de destino nacional es el siguiente: 
 
  eurosdeDescuento 18009000·2'09000%20 ===  

 
 Este descuento debe repercutirse en los precios de los billetes de destino extranje-
ro comunitarios, o sea, que los ingresos en  estos billetes es: 
 
  eurosIngresos 980018008000 =+=  

 
 El tanto por ciento de aumento de los billetes de destino extranjero comunitario se 
puede obtener mediante una sencilla regla de tres: 
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2º)  a ) Sean A y B dos matrices invertibles que verifican la identidad BABA ·=+ . 

Comprobar que entonces se tiene la fórmula:  ( ) ABBI ·11 −− −=− , donde I es la matriz 
identidad. 

b ) Dada la matriz 
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---------- 
 
a ) 
 
 ( ) BBIABBAABABA −=−−=−=+ ;;·;;·  
 
 Multiplicando por la izquierda por A-1, resulta: 
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 Sustituyendo en (*) resulta: 
 

BB =








−
−

=








+−+−
−−

=








−−
−−










−
−

=
01

0

1112

111

11

1
·

12

11 2
1

2
1

2
1

 

 
********** 

 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 
3º)  Sea la función ( ) xxxf −= 4·2 . 

 
a ) Estudiar su continuidad y su derivabilidad. 
 
b ) Dibujar su gráfica. 
 
c ) Calcular el área del recinto acotado por la gráfica ( )xfy = , las rectas x = 0, x = 5, y 
el eje OX. 

---------- 
a ) 
 La función se puede redefinir de la siguiente forma: 
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 Por tratarse de una función polinómica es continua en su dominio, que es R, con 
la posible excepción del valor x = 4, para el cual estudiamos su continuidad: 
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 Una vez que hemos demostrado la continuidad de la función para x = 4, veamos 
ahora si es derivable para este valor: 
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( ) ( ) ( ) 44'4' =⇒≠ +− xparaderivableesnoxfff  

 
 
b ) 
 Con los datos obtenidos en el apartado a ) se puede hacer una representación grá-
fica aproximada de la función, teniendo en cuenta que se trata de una parábola cóncava 
si 4≤x  y convexa si 4>x . 
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b )  
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4º) Dado el plano 0=++≡ zyxπ  y la recta 
2

1

21

1 +==−≡ zyx
r , se pide: 

 
a ) Calcular el punto Q en el que se cortan el plano π  y la recta r. 
 
b ) Encontrar un plano 'π , paralelo a π , tal que el punto Q’ en el que se cortan el plano 

'π  y la recta r esté a distancia 2 del punto Q hallado en el apartado anterior. 
 

---------- 
 
a ) 
 
 La expresión de la recta r por unas ecuaciones paramétricas es: 
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 El punto Q, por pertenecer a r y a π , tiene que satisfacer sus ecuaciones, por lo 
tanto se tiene que cumplir que: 
 

( ) ( ) ( )

( )1,0,10;;05

;;02121;;021210

−⇒==

=+−++=+−+++⇒=++≡

Q

zyx

λλ

λλλλλλπ
 

 
 
b ) 
 
 La ecuación del haz de planos paralelos a π  es: .,0' RDDzyx ∈∀=+++≡π  (*) 

 
 El punto Q’ por pertenecer a r y 'π  es de la forma: ( )λλλ 21,2,1' +−+Q . 
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 Es evidente que existen dos puntos y por supuesto dos planos del haz que cum-
plen la condición de tener un punto perteneciente a la recta que dista 2 unidades de Q. 
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 Para una mejor comprensión de la situación, hacemos un esquema. 
 
 
 
 

********** 
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