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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 hsry 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contester devellas. Esta permitido el uso
de calculadoras cientificas que no sean programable

OPCION A
1°) Sean las cuatro inecuaciones lineales:
(i) d4y—x=4; (ii) 2y—x<6; (iii) y—x<1; (iv) 2y +x < 8.

a) Dibuja en el plano XY el recinto limitado por ia®cuaciones dadas. ¢ Qué inecua-
cion es superflua? (su ausencia no altera dichotogc

b) ¢Cual es el maximo de la funciptx, y) = 3x — 2y en el recinto definido en el
apartado anterior?

a)
D =4y-xz4=y2""0(0,0) - No. x o4
@=2y-x<6=y< =20(0,0) - Si. x e
B)=>y—-x<1=>y<x+1=0(0,0) - Si. X g 451
y
@ =2y+x<8=y<>=20(0,0) - Si. x 018
La zona factible es la que aparee(
sombreada en la figura. S
4
Como se aprecia en la figura: M .
La inecuacién supérflua es la (2). 2 |
Los vertices de la zona factible son | | X
los siguientes: O 1 2 3 45 6 7 8
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A=}4y—x=4} —x+4y =4

y—x=1 Can
B:>2y+x=8}:>3y—9,y—3=>B(2,3).

4y —x =4 Cam
C=>2y+x:8}:6y—12,y-2:~C(4,2).

b)
La funcion de objetivos edx,y) = 3x — 2y.

El valor de la funcion de objetivos en cada untoderértices de la zona facti-
ble son los siguientes:

A= f(0,1)=3-0—-2-1=0-2=—2.
B=f(23)=3-2-2-3=6—6=0.
C=f(42)=3-4-2-2=12—-4=8,

El maximo se alcanza en el punto C(4,2).
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2°) En el periédico local se publican al meanuncios de un gimnasio, para captar
abonados, siendd < x < 14. El precio por anuncio es de 300 euros. El nurdero
abonados se estima mediante la funel¢m) = —x? + 28x, y cada uno paga men-
sualmente 100 euros. Ademas del gasto en anuetigisnnasio gasta mensualmente
12.000 euros en mantenimiento. El balance meng(@a), son las cuotas de socios
menos los gastos.

a) ¢,Cual es el menor nimero de anuncios a contratargtiminar las pérdidas y con-
seguir que el negocio sea rentable?

b) ¢ Cuantos anuncios deben contratarse para maxil@zganancias y a cuantos eu-
ros ascienden dichas ganancias?

“ Ingresos = I(x) = 100 - A(x) = —100x2 + 2.800x.
Gastos = G(x) =300 x + 12.000 = 300x + 12.000.
Balance = f(x) = I(x) — G(x) = —100x? + 2.800x — (300x + 12.000) =
= —100x% + 2.800x — 300x — 12.000 = —100x2% + 2.500x — 12.000.
f(x)=0= —100x2 + 2.500x — 12.000 = 0; x% — 25x + 120 = 0;

X = 25i\/6§5—480 _ zsi;/m _ zsizsﬁ = x, = 691; x, = 18,09 & [0, 14].

Por serf (x) una parabola concava g&c) > 0,Vx > 6,91.
Comox € N:

El menor nimero de anuncios que hace rentable el gimnasio es 7.

b)
Una funcién polinémica tiene un maximo relativaodo se anula su primera
derivada y es negativa la segunda derivada paraloses que anulan la primera.
f'(x) = —200x + 2.500.
F'(x) = 0= —200x 4+ 2.500 = 0; —2x +25=0= x = 2—25 =12,5.

Comox € N:

El mayor beneficio se obtiene con 12 anuncios mensuales.




Nota: Teniendo en cuenta qfi€x) es una parabola conca¢a) cuyo eje es la recta
x = 12,5, también es solucién considerar 13 anuncios, grgf(d2) = f(13).

£(12) = —100- 122 + 2.500 - 12 — 12.000 =
= —14.400 + 30.000 — 12.000 = 30.000 — 26.400 = 3.600.

El beneficio maximo mensual es de 3.600 euros.
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3°) En una clinica se realizan Unicamente tres tifgoservicios: ecografias, en el 35 %
de los casos, radiografias, en el 40 % y resormnwagnéticas en el 25 %. El 60 % de
las ecografias son de mujeres, el 50 % de lasgrdias son de mujeres y el 60 % de
las resonancias son de hombres. Si se elige uerpaal azar se pide:

a) La probabilidad de que el paciente elegido haya siujer.

b) Si el paciente elegido ha sido una mujer, prolmdil de que el servicio realizado
sea una ecografia.

-p=2040-05=0,200

- 7 g
adiografias

-p=0,40-0,5= 0,200
Resonancias

-p=2025-04=0,100

-p=2025-0,6=0,150

a)
P = P(M) = P(Ec) - P(M/Ec) + P(Ra) - P(M/Ra) + P(Re) - P(M/Re) =

=035-06+040-05+0,25-0,4=0,210+ 0,200 + 0,100 = 0,510.

b)
_ _ P(EcnM) _ P(Ec)-P(M/Ec) _
P =P(Ec/M) = P(M)  P(Ec)-P(M/Ec)+P(Ra)-P(M/Ra)+P(Re)-P(M/Re)
0,35:0,6 0,210 0210 _ 14113

~ 0,35:0,6+0,40-0,5+0,25-0,4  0,210+0,200+0,100 0,510

*kkkkkkkkk



4°) El nimero de viajes realizados mensualment®parsuarios habituales de la linea
de autobuses Donostia-Bilbao sigue una distribuc@mal de desviacion tipiea=

10. Si seleccionamos una muestra de 625 usuariadtaegie la media de viajes rea-
lizados por los viajeros es de 16 viajes. Contestar

a) ¢ Cual es el intervalo de confianza para la mgdia viajes mensuales en toda la
poblacién para un nivel de significacion del 4 %?

b) ¢Cual es el intervalo de confianza para la mgdia viajes mensuales en toda la
poblacion para un nivel de confianza del 98 %?

a)
@ =004 - za =7y, = 2,055. (L — 0,02 = 0,9800 — z = 2,055).

Datos:x = 16; n = 625; 0 =10; za = 2,055.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de;, o y n,

es la siguiente(? — Za—; X + Za - 1).
z Vn z Vn

(16 2,055 - ===; 16 + 2,055 ﬁ);

(16 — 2,055 - 0,4; 16 + 2,055 - 0,4); (16 — 0,822; 16 + 0,822);

I.C.o60, (15,178; 16,822).

b)
Para un nivel de confianza del 98 % es:

1-a=098 > a=1-098=0,02 > ze =7, = 2,33
1-0,01=0,99 - z=2,33).

Datosx = 16; n = 625; o = 10; z« = 2,33.
2
La formula que nos da el intervalo de confianzagmeedn funcion de;, o y n,

g
SIB.SlgUIGﬂt% _Z(ZZ.\/__, X+Z%'\/—E).
10
(16 2,33 - v— . 16 + 2,33 - W) (16 — 2,33 - 0,4; 16 + 2,33 - 0,4);

(16 — 0,932; 16 + 0,932);

I.C.og0, (15,068; 16,932).

kkkkkkkkkk



OPCION B

1°) Dadas las matrice$ = (2 0 ),B = ( 1 3) yC = (14 —6 ) encontrar

0 -1 -2 2 -9 -11
las componentes de las matrices de dimerksidR, M = (Zr) z)H = (£ *?) para
gue se cumplan las siguientes igualdades matsciale
a) A-M-B=_C. by A-H-B ! =C.
a)

A'M'BZC:(S _01),(25 Z)(—lz g)z(i‘; —_161);

= -5 =0 (G5 550)=C S)-

2p—4q=14}
6p +4q = —6 8p =28
—r+2s=-9| —4r=-20

}=>p= 1,q =-3,r=5,s = —2.
—3r—2s = —11}

b)
B=(_12 3) IB| = _12 §=2+6=8; Bt=(; _22)

e =2 P)=u=3C )

a7 =c= (G 5)-G DG D=0 )

G 26 )= S

4f+4g=112}

(4f+4g —6f+2g)=(112 —48): —6f +2g = —48J( _

—2h—2i 3h—i —72 —88 —2h—2i=—72}
3h—i = —88

f+g=28}

3f —g =24 4f =52 .
—13,g=15h=—13,i = 49.

=z h+i=36} 4h=—52}:>f g :

3h—i=—88
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2°) Sean el polinomip(x) = 2x3 + bx? + c y la paradbolag (x) = —x? + 6x + 10.

a) Determinar los coeficientes de las incogniiasc para que dos de los puntos de
corte entrep(x) y q(x) tengan por abscisas= 0 y x = 6. Dibujar un esbozo de la
gréfica de las funciongg(x) y q(x).

b) Calcular el area de la region limitada por lavasp(x) y q(x) en el intervald <
x < 6, sabiendo que en su interior no hay ningun puatoaite dev(x) y q(x).

a)
Si dos de los puntos de corte ent(@) y g(x) tienen por abscisas= 0y x =
6, éstas son dos raices de la funcion que resultidealacién de sus expresiones:

f(x)=>pkx) =qx) = 2x3+ bx?+c=—x?+ 6x + 10.

f(x)=2x3+ (b + 1)x? — 6x + (c — 10).

f(0)=0=>(c—10)=0 = ¢ =10.

f6)=0=>2-63+(b+1)-6°—-6-6=0; 2:6+(b+1)—1=0;
12+b+1-1=0 = b =—-12.

El polinomio resulta(x) = 2x3 — 12x% + 10, cuyo maximo y minimo relativo
son los siguientes:

p'(x) = 6x% — 24x. p"(x) = 12x — 24.

p'(x)=0=>6x2—24x=0; 6x(x—4)=0>x; =0,x, = 4.

p''(0) = —24 < 0 = Maximo relativo para x = 0.

p(0) = 10 = Maximo relativo: A(0, 10).

p'(4) =12 -4 — 24 = 48 — 24 = 24 > 0 = Minimo relativo para x = 4.

p(4)=2-43-12-42+10=2-64—-12-16 +10=128—-192+ 10 =
=138 — 192 = —54 = Minimo relativo: B(4,—54).

La pardbolay(x) = —x2 + 6x + 10, que es céncav@), pasa por los puntos
A(0,10) y C(6,10) y su vértice, maximo absoluto, es el siguiente:



qx)=—-2x+6=0;, —x+3=0=x = 3.
q(3)=-324+6-3+10=-9+18+ 10 =19 = V(3,19).

La representacion grafica, aproximada, del poliogyria parabola son los que
aparecen en la figura siguiente.

Y
ZOI ——\L\ q(x)
A c
***** X
® N7 5|6 7\‘<
20 \p(x) ~~~~~~~~ .
40 \
\ /
50
\/B

b)

De la observacion de la figura siguiente se dedacsuperficie a calcular,
teniendo en cuenta que en el intervdp6) todas las ordenadas de la parabola son
mayores que las correspondientes ordenadas debpuod.

q(x)

| e

g(x) —p(x) = —x%+ 6x+ 10 — (2x3 — 12x%2 + 10) =



= —x24+6x+10—-2x34+12x*>—-10= —2x3 + 11x? + 6x.

S = f06[q(x) —p(x)] - dx = f06(—2x3 +11x% + 6x) - dx =

6

[—2x4 11x3 6x2] 6
0

+3x2]0=(—6§+%63+3-62)—0=

+.___
4 3 2

-+
2 3

[ x* 113

2 .
=62.(—%+$+3)=36-(—18+22+3)=36.7=252.

S =252 u?.
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39 Una familia hace sus compras de la siguienteenaa el 50 % en tiendas locales, el
40 % por Internet y, el resto, a través de tercgeasonas. En las tiendas pagan en el
60 % de los casos con tarjeta y en el resto enliowet&n Internet pagan en el 70 %
de los casos con tarjeta y en el resto en metédmatra reembolso). Si compran a

través de una tercera persona, siempre pagan @taoeti se elige una compra al
azar.

a) Calcular la probabilidad de que ésta se haya pagadnetalico.

b) Si una compra se ha pagado con tarjeta, calaufaobabilidad de que ésta se haya
hecho en una tienda.

,5:0,4=0,20

4-0,7=0,28

0,2=0,12

0,0 =0,00

,1-1,0=10,10

a)
P =PM)=P(L)-P(M/L)+P()-PM/I)+ P(3p) - P(M/3p) =

=05-04+04-03+01-10=0,20+0,12+ 0,10 = 0,42.
b)
. _ P(LNT) _ P(L)-P(T/L) _
P=P(/T)= P(T) ~ P(L)-P(T/L)+P(I)-P(T/D)+P(3p)-P(T/3p)

_ 0,5-0,6 _ 0,30 030
~0,5:0,6+0,4-0,7+0,1-0,0  0,30+0,28+0,00 0,58

= 0,5172.
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4°) Se desea estimar la proporcion de personasajqumiopes, para lo cual, se toma
una muestra de individuos.

a) El porcentaje de miopes en esa muestra es del 8aBtular el tamafio minimo de
la muestra para que, con un nivel de confianz®2éfb, el error cometido en la esti-
macion de la proporcién en toda la poblagiGmo supere el 3 %.

b) En una muestra de 625 personas la proporcion deesies del 30 %. Calcular el
intervalo de confianza correspondiente a un nieddignificacion del 2 % para la pro-
porcionp de miopes de la poblacion.

a)

Nivel de confianza del 92 %.

1-a=092 > a=1-092=008 > ze =750, = 1,75.
(1—0,04 = 0,9600 - z = 1,75).

Datos: p=10,32; q=1-0,32=0,68; E =0,03; zg = 1,75.

2 E

. . —\ 2
SiendoFE = za - /M = n =z« - Y22 =>n=(za.V_Pq) _
2 n 2 E

= (1,75 V"'32‘°'68)2 = (1,75 m)z = (1,75 0'4665)2 = (1,75 - 15,5492)2 =

0,03 0,03 0,03
= 27,2111% = 740,044.

El tamano minimo de la muestra es de 741 individuos.

b)
@ =002 > ze = zg25 = 2,055. (1—10,02 = 0,9800 — z = 2,055).

Datosin = 625; p = 0,3; g =0,7; z« = 2,055.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzadmedn funcion de p, gn,

es la siguienteép ~za- /%,p + 2 fpn—q>
<0'3 ~ 2,055 [%2%7; 03 4 2,055 - /0'63;;'7>;

(0’3 -2,055-0,0183; 0’3 +2,055-0,0183); (0’3 —-0,0377; 0’3 + 0,0377).




1.C.og04, = (02623; 0'3377).
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